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Successful treatment

of an open metatarsus lll
fracture associated with
osteomyelitis in a foal under
field condition, using mostly
external fixation
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Nyilt, osteomyelitisszel tarsult
metatarsus lll torés sikeres
ellatasa csikoban nem loklinikai
korlilmények kozott

Kraxner Szilard™, Csordas J6zsef?

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k az esetismertetés soran egy masodfokU, nyilt torés sikeres kezelését
mutatjak be egy, az eset idépontjaban 14 napos csikdn. A torés és az elsé mdtéti
beavatkozas kozott 4 nap telt el. A kezelés soran szévédményként jelentkezett
sebfert6zés, osteomyelitis, kovetkezményes osteolysis, késleltetett csontgyo-
gyulas, csontsequester-képzddés. Lokorhazi kornyezet igénybevételére egy-
szer sem volt lehetdség, ennek ellenére az emlitett szovédmények kielégitden
menedzselhetdek voltak. Radioldgiai gydgyulas 6 hénap alatt, santasdagmentes-
ség 8 hdnap alatt alakult ki. ElsGdleges cél a fert6zés tovaterjedésének gatlasa
és a csont hosszanak megdrzése volt. Ezt kovette a tortvégek stabilizalasa kilsd
rogziték segitségével, majd radioldgiai ellendrzést kdvetden a csontsequester
kezelése. Az allat teljes gydgyulasa 8 honapot vett igénybe.

SUMMARY

Background: The third metacarpal (Mclll) and the third metatarsal (Mtlll) bone
fractures give one third of all long bone fractures in equine patients. There are
different results between foals and adult horses, 91% and 30% were recently
published, respectively. There are several complications that can determine the
outcomeof the treatment.

Objectives: This case report presents a successful treatment of a 14days old
filly with open fracture type Il on Mtlll bone associated with incisional infection,
osteomyelitis following osteolysis, bone sequester formation under non-equine
clinic conditions. To our knowledge no successful case was published with such
complex complications under non-equine clinic conditions.

Materials and methods: The 14days old filly was transported with exter-
nal coaptation only 4 days after found on the pasture with bone fracture to a
small animal clinic. Infected tissues (periosteum, subcutis and bonemark) were
removed and open reduction with one screw and cerclage were made. Stability
was given by fibreglass cast coaptation. In the early postoperative period the
wound was flushed 4 times daily combined with new bandaging twice through a
window of cast. First 2 types of antibiotic treatment was applied following each
other, later Microdacin® were used locally as anti-infective agents. To improve
stability 17 days after the first operation fixateur externa was applied with com-
bination of cast. 4 weeks later it was removed and other 3 weeks later fit-to-
measure plastic orthesis was used to improve stability. The last operation was
a sequestrectomy.

Results and discussion: Filly recovered radiologically after 6 months and
became clinically sound 8 months after the accident. During recovery the foal
showed incisional infection, osteomyelitis, septicaemia and bone sequester for-
mation. All of them were managed successfully. We think the most important
factors were the elimination of infection and waiting with proper stabilisation.



NYIiLT, OSTEOMYELITISSZEL TARSULT METATARSUS Il TORES SIKERES
ELLATASA CSIKOBAN

A lovak hosszU csdvescsonttoréseinek egyharmadat a 3. metacarpalis (Mclll) és A lovak hosszu
3. metatarsalis (Mtlll) csontok adjak. Mivel lagyszoveti fedettséglik szegényes, csbvescsonttoréseinek
ezért tobbnyire nyilt torések alakulnak ki, amelyek kezelésében fontos szerep egyharmadat az Mclll
harul a gyorsan alkalmazhaté kilsé rogzitékre (3). Egy 2009-es, 21 esetet feldol- és Mtlll csontok adjdk

gozb kozleményben az Mclll és Mtlll csontok nyilt toréseinél alkalmazott kilsd
rogzitbkkel torténd ellatds nem adott elegendd stabilitast, tobb esetben hoz-
zajarulva a késébbi sikertelenségekhez, a szerzdk csikéknal 85.7% (12 hdnapos
korig), feln&ttben 12.5% talélést kozoltek (1). Egy 2017-ben megjelent munka
viszont a csikdknal mar 91%-os talélést és hosszUtavon j6 ldbhasznéalatot irt
le nyilt Mclll, Mtlll toréseknél, amennyiben a térés az iziletet nem érintette,
szemben a felndtt lovak 30%-o0s tUlélésével. Kiemelt fontossdgl a kimenetel
szempontjabdl a 16 testtomege és kora, 320 ttkg-nal hlzzak meg a kritikus
hatart (3).

ANYAG ES MODSZER

KORELOZMENY

Egy kéthetes arab telivér bal hatsé laban keletkezett nyilt toréssel kerilt be
rendelénkbe. A torés korilményei nem voltak tisztazottak, legeldn talaltak meg
négy nappal a betegfelvétel eldtt. Azonnali allatorvosi ellatasban részesult, ami
a torés fedését és rogzit6kotés alkalmazasat (1. dbra) jelentette a szisztémasan
adott oxytetraciklinen és flunixin-meglumin injekcidkon kivil. (A készitmények-
kel kapcsolatban tébb informéacid nem volt elérhetd, mivel ekkor még nem a
szerzG8k lattak el a beteget. Szébeli kdzlés soran jutottak ezekhez az informaci-
6khoz.) A tovabbi ellatast hatraltatta, hogy minden allatorvosi vélemény varhatd
sikertelenséget jelzett elbre, beleértve a cikk allatorvos szerzgjét is. Négy nappal
a baleset utan a tulajdonos kérésére vallalta el DR. CSORDAS JOZSEF human trau-
matoldgus a mUtéti beavatkozast, amire egy kozeli kisallatrendelében kerdilt sor.

KLINIKAI VIZSGALAT

Fizikalis vizsgdlat

A 14 napos csikd bal hatsd 1aban Mtlll méasodfokl nyilt torését lehet megallapi-
tani a kUlsd gipszkotés eltavolitdsa utan. A sebbdl nagymennyiségl genny tavo-
zott, az ostemyelitis fennalldsa is megallapithatd volt. A tortvégek 6sszecslszasa
miatt a repozicié nagyon nehezen volt kivitelezhetd. A 14zt6l eltekintve a csikd

1. ABRA. A térés az elsésegély- altalanos allapota megfeleld volt.
nyujtds utdn a régzité kétéssel Az elsd m{itét utan intenziv helyi gennyesedés (2. dbra) |épett fel j6 &ltalanos
Dorsoplantaris felvétel allapot és enyhén emelkedett rektalis hémérséklet mellett.

A fixateur externa behelyezését kévetd masodik napon jelentds elesettség
FIGURE 1. Fracture after first jelentkezett, 41,2 °C hémérséklettel. A harmadik napra szapora légzést és savds
aid with external cast orrfolyast lehetett észlelni, amiben gennycsepp is megjelent. Tud{ felett felerd-
Dorsoplantar projection s6dott alaplégzés volt hallhatd, ami 5 nappal késdbb a jobb ventralis terlleten

mult el utoljara. A seb a genny mellett terjedelmes elhalt szbvetet is tartal-
mazott a negyedik napra, terllete emiatt megnagyobbodott. A kordbban im.

Egy 14 napos csiké bal adott amoxicillin-klavulansav injekcidé ekkorra jelent8s helyi duzzanatot okozott.
héatsé Idbdn nyilt A tObbszori vénakantilcsere ellenére thrombophlebitis alakult ki a nyakon, mivel
MtilI-térés alakult ki a csikd a nyakat folyamatosan a boksz oldaladhoz dorzsdlte.

A torési sebben a csont a fixateur betétele utani 6. napon mar nem volt lathaté
(3. abra), ezutan a m(itéti seb jelentds sebességgel indult gydgyulasnak (4. dbra).
A fixateur-6s peridédus végére mar inkabb a hegszovet tllsarjadasa volt jellemzd,
de ez mar jéval kisebb terlleten jelentkezett a kezdeti seb nagysagahoz képest.

A fixateur externa 4 héttel a felhelyezése utan kerilt eltavolitasra. Ezt ismét
egy lazas periddus kovette, legmagasabb rektalis hémérséklet 40,7 °C volt.
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2. ABRA. Intenziv helyi gennyesedés az
elsé mitét utdn

FIGURE 2. Intensive local purulent
inflammation after the first operation

5. ABRA. Az orthesis a felhelyezést
kévetben

FIGURE 5. Orthesis after placing on the
leg

3. ABRA. Ldgyszévetek gyégyuldsa, a
seb mélyén a csont mdar nem Ilathato

FIGURE 3. Healing of soft tissues.
Fractured bone is not visible any more

6. ABRA. Az orthesis kiegészitve
mdanyag gipszel és a seb kbtézésére
fenntartott nyildssal

FIGURE 6. Orthesis with fiberglas cast
and with aperture for the treatment

4. ABRA. A fixateur externa idészak
végére a seb jelentésen 6sszehuzddott

FIGURE 4. At the end of fixateur externa
period the wound decreased considerably

Kilsé rogzité (orthesis) felhelye-
zése utan (5. abra és 6. dbra) egy
hénapig még kotdzve volt a seb,
utédna a megsz(ind valadékozas
miatt mar nem kerilt ra sor.

A sédntasag a torés utan 8 hdonap-
pal szint meg.

Radioldgiai vizsgalatok
Rontgenvizsgalatokra az elsé
mUanyaggipszes régzitékotés elké-
szitése utan, mditététi beavatko-
zasokat kovetSen és a sequester
alakulasat nyomonkdvetve havonta
kerlltek elvégzésre. Csak a ront-
genkészilék volt kiszallithaté a
helyszinre, a digitalis el6hivé min-
den esetben a kisallatrendeldben
maradt annak méretbeli korlatjai
miatt.

A fixateur externa felhelyezése-
kor mar egy keskeny hidcallus volt
lathaté (7 dbra), ami jelent8sen
meger8sodott 17 nap alatt (8. dbra).
Ugyanezen felvételen viszont a
lezajlott osteomyelitis radiolégiai
jelei is lathatdak voltak. A felhelye-
zéstll szamitott 28 nap muilva nem-
csak a kindtt gipszet kellett levenni,



A nyilt térés nyomdn
Str. equi okozta
vérfert6zés lépett fel
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7. ABRA. Fixateur behelyezésekor
a hidcallus mar jelen volt
Dorsoplantaris felvétel

FIGURE 7. At the time of insertion
fixateur externa bridge callus was
visible

Dorsoplantar projection

NYIiLT, OSTEOMYELITISSZEL TARSULT METATARSUS Il TORES SIKERES
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hanem a fixateur externat is el kellett tavolitani, mivel osteolysist lehetett
megfigyelni a nyarsak kortl (9. dbra). Az ezt kdvetd id6szakban a hidcallus nem
tudta megtartani a két tortvéget egymastdl a gipszkotés ellenére, igy azok
OsszecsUsztak. Egy Ujabb gipszcserénél a distalis vég rotacidja kifejezett volt
(10. abra). Az ekkor mar jelent8s késésben 1évé csontgydgyulast a felhelyezett
orthesis adta stabilitastol vartuk, amit 16 nappal a felhelyezés utadn elvégzett
felvétel igazolt (11. dbra). A fixateur behelyezésekor is |1atsz6dd sequester kerilt
ezutdn a figyelem kozéppontjdba. Az elnylld csontosodéassal addig vartunk,
amig a 12. dbrdn 1évs felvételt el nem értik. Radioldgiailag 6 hdnappal a torés
utadn mar gydgyultnak volt mondhatd. A csontsequester eltavolitasat kdvetd 2
hénappal kaptuk a 13. dbrdn lathaté képet.

Bakterioldgiai vizsgalat

A seb mélyébdl a vérfertbzés jelentkezésekor bakterioldgia vizsgalatra tampon-
mintat vettlnk, amelybdl cefazolinra és egyéb béta-laktam antibiotikumra érzé-
keny Streptococcus equi torzset azonositottak aerob tenyésztéses vizsgalattal.
Haemokultlrat a szisztémas antibiotikus terapia hosszanak meghatarozasa cél-
jabodl, annak végén végeztettlink, amely negativ lett. A vizsgalatokat a veszprémi
ANTSZ mikrobiolégiai laboratériuméaban végezték.
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8. ABRA. A callus 17 nap alatt 9. ABRA. Fixateur externa nydrsai kriil osteoly-

megerbsédott, osteomyelitis jelei sist lehet megfigyelni 27 nappal a mdtét utdn
szintén Iathatok Dorsoplantaris felvétel
Dorsoplantaris felvétel

FIGURE 9. Around the pins of fixateur externa
FIGURE 8. During 17 days the

callus became stronger. Signs

osteolysis is noticeable 27 days after operation
Dorsoplantar projection

of osteomyelitis are visible too

Dorsoplantar projection



10. ABRA. Fixateur externa
eltavolitasa utdni 12 nappal

Lateromedialis felvétel

FIGURE 10. 12 days after
removal of fixateur externa
Lateromedialis projection

A kezdeti régzités egy
ablakos gipszkétéssel
tértént a seb helyi
kezelése miatt

14. ABRA A, B. Az elsé m(ité-

ti beavatkozds utdni gipszkotés a
sebnél a kezelés szamdra kialakitott

ablakkal

FIGURE 14. A, B Fibreglass cast with
window for wound treatment after

first operation

11. ABRA. 16 nappal az
orthesis felhelyezése utan
Lateromedialis felvétel

FIGURE 11. 16 days after
usage of orthesis
Lateromedialis projection
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12. ABRA. Kozvetlen
sequestrectomia elGtti
allapot

Dorsoplantaris felvétel

FIGURE 12. Stage just
before sequestrectomy

13. ABRA. 2 hénappal

a sequestrectomia utdn
radiologiailag gyégyultnak
mondhatoé

Dorsoplantaris felvétel

FIGURE 13. 2 months after

Dorsoplantar projection sequestrectomy radiogra-
phical sound

Dorsoplantar projection

KEZELES

Régzités és helyi kezelés
A csiké teljes mlianyaggipszes kdtésben érkezett m(itétre. Xylazin (Sedaxylan inj.,
Eurovet Animal Health B.v.) buprenorfin (Bupag 0.3mg/ml inj, Richter Pharma AG)
és ketamin (Ketamidor 100mg/ml inj, Richter Pharma AG) adasaval |étrehozott
folyamatos intravénas altatasban kerilt sor a m{téti terllet fertdzott lagyszovete-
inek (b8ralatti kotdszovet, csonthartya) és a csontveld részleteinek eltivolitdsara.
Az eltavolodott és mar OsszecsUszott tortvégek repozicidja kovetkezett. A
nagyfokl gennyfelhalmozddas miatt a m{téti terlletet tovabbiakban nyiltan
kezeltlk, amit az ablakos gipszkotés tett lehetévé (14. abra és 15. dbra). Stabilitast
is a gipszkotés adta az ekkor 52kg-os csikénal. A behelyezett egy darab csavar
és cerclage csak a két tortvég ismételt szétcslszasat proébalta megakadalyozni.

o2

A mitéti terllet Oblitését napi négyszer a két beépitett draincsovon keresztul

oy

végeztiik. Kdtéscserére naponta kétszer keriilt sor. Oblitéfolyadékként 0,9%-os
NaCl oldatot, gentamicin-oldatot (ezt 3 nap utan orbifloxacin-oldat valtotta fel
Gjabb 3 napig) és acetil-cisztein-oldatot alkalmaztunk.




17 nappal az elsé miitét
utdn kerllt sor fixateur
externa felhelyezésére

Emellett egy biztonsagi
mianyag gipszkétést
is alkalmaztak

A fixateurt 4 héttel
késébb tavolitottdk el,
ami utdn egy méretre
gydrtott orthesist
tettek fel

A fixateur behelyezést
kéveté septicaemidt
cefazolin 8 érankénti
iv. addsaval kezelték
11 napon dat
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A mitéttdl szamitott 6 nap utadn csokkentettlk le az 6blitések szamat napi
haromra (az éjszakai Oblités maradt el), kdtéscsere tovabbra is ketté maradt. A
helyileg alkalmazott antibiotikumot innentdl kezdve Microdacyn® hidrogél (A
Care) haszndlata valtotta fel, amit minden kotéscserénél a sebre kdzvetlendl
vittink fel. A drainek 9 nappal a m{tét utan kerUltek eltavolitasra. 17 nappal az
elséd m{tét utan kerllt sor az akkor mar kindtt gipsz cseréjére és fixateur externa
alkalmazasara. Ekkor mar a kezdeti jelentés mennyiségl gennyes valadékozas
nagyban mérséklédott. A fixateur externa 2-2 menetes nyarsat tartalmazott,
amik a Mtlll-ban a diaphysis kdzepén talalhatd toréstdl proximalisan és distali-
san kerlltek behelyezésre. A torésvonalban az elhaltnak itélt csontrészletek elta-
volitasra kerlltek, a granulacids szovet névekedését furatokkal prébaltuk segi-
teni. A fixateur kifejezett eréssége ellenére egy biztonsagi mlanyag gipszkotést
helyeztink koré, a megfeleld stabilitas biztositasara, valamint a csikd és kor-
nyezete védelmére. A fixateur behelyezése elbtt sor kerllt a tengelyallas utolsd
korrekcidjara is.

A fixateurt 4 héttel kés8bb tavolitottuk el, ezutdn a rogzitést ismét korkords,
ablakos gipsszel oldottuk meg. A gipszkotést tobb, mint 3 hétig viselte, ami-
kor a mUanyag orthesis kerilt felhelyezésre. Ez utébbit human orthesiskészitd
mester egyedileg, méretre gyartotta le. Az orthesis a labat telejesen korbedleld
két félbdl allt, amiket csatok szoritottak egymashoz. Ezt a rogzitési mddot egy
megujitott méretezésl orthesissel még négy hénapon keresztll alkalmaztuk a
radioldgiai gyogyulasig.

A kialakult sequester 5 hénappal a torés utan kerllt eltdvolitasra, amelynek
soran alapos sequestrectomia tortént és az elhalt csontrészek eltavolitasra
kerlltek. A m{téti sebbe ekkor framicetint tartalmazd, szovetbe helyezhetd tab-
lettdkat (Leukase Kegel®, Dermapharm AG) és cefazolin (Cefazolin Sandoz, SAN-
DOZ GmbH) oldatattal atitatott Surgicel®-t (Ethicon) tettiink.

Helyi kezeléshez a lazmentes id8szakok egy részében Bioptron® lampas (Zep-
ter International) kezelést is alkalmaztunk, minden atkotésnél a sebet a készii-
|ék masodik hangjelzéséig vilagitottuk be. A vérfert8zés idészakaban jelentkezd
intenziv helyi gennyesedésnél enzimes feltisztitadst végeztink (Panaveyxal®
kendcs, Veyx-Pharma), minden kotéscserénél bekentlk a sebet.

Szisztémads antibiotikum alkalmazésa
A torés keletkezése és a beszallitds kozott oxitetraciklin injekcidkat kapott.
Az elsd m(itét végén alkalmazott egyszeri cefazolin (adag: 1 ampulla, Cefazo-
lin Sandoz 1g por oldatos injekcidhoz, SANDOZ GmbH) iv. injekcié utédn tovabbi
szisztémas antibiotikum kezelést nem terveztlnk. A fixateur behelyezést kdvetd
septicaemiat cefazolin 8 6rankénti iv. adasaval kezeltlk 11 napon at (kezdetben
3 x 1000 mg, majd az 5. naptél 3 x 2000 mg). Kivalasztasanak helyességét a
par nappal késSbb rendelkezésre allé antibiotikum-érzékenységi vizsgalat ered-
ménye is alatdmasztotta. A kezelés végén haemokulturat végeztink. A fixateur
eltdvolitdsa utan jelentkezd Gjabb lazas periddusban amoxicillin klavuldnsavas
komninaciét (Synulox RTU, Zoetis) adtunk naponta kétszer im.

MUtétek kozotti idészakokban fajdalomcsillapitas, ill. gyulladascsokkentést
csak a fixateur behelyezését kovetd vérfertézés idészakaban alkalmaztunk, po.
flunixin-meglumin (Flunidol 5% gél, CP-Pharma) naponta egyszer.

MEGVITATAS

A kezelés soran a nyilt torés és a sebben felhalmozddd nagy mennyiségl genny
miatt a fertézés felszamolasat és a csont hosszanak megdrzését tettik elsdd-
leges célla. Emiatt kezdetben a torés stabilitdsanak biztositdsa csak masodla-
gossa valt. Emiatt az implantatum behelyezést minimalizaltuk, egy csavar és



Az elsé miitét idejére
a sebben jelentds
mennyiségli genny
halmozdédott fel

A kialakult sipoly
végleges megszliinteté-
sét a sequestrectomia
jelentette

Térekedtek a leheté
legkevesebb implantd-
tum alkalmazdsara és a
lehetd legrévidebb

ideig alkalmazott
szisztémds
antibiotikum-haszndlatra
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egy cerclage jelentették az idegen anyagot a sebben. A seb nyilt és intenziv
kezelésével j6l meg lehetett hatarozni a torés stabilizalasara alkalmas idépon-
tot és mddszert. Mivel 17 nappal az elséd m{itéti beavatkozas utan sem lehetett
fertdzésmentes terlletrdl beszélni, ezért fixateur externa felhelyezése mellett
dontottink, lehetdvé téve a seb tovabbi kezelését. A torés stabilitasanak tulbiz-
tositasa és a csikd, valamint kornyezetének védelme miatt a fixateur koré ismét
gipszkotés kerllt felhelyezésre. Ez a gipszkotés a csikd ndvekedése miatt késdbb
lagyszoveti sérllésekhez vezetett, ill. gyorsitotta az Ujabb kdtéscsere sziksé-
gességét, 4 hét utan cserélni kellett. Ugyanakkor a szakirodalomban - ahol Mtlll
toréseknél kilsd rogzitékotéseket hasznalnak — sem irnak le hosszabb hasznala-
tot: 2-3 hét gipsz, majd bandazskotés (5.),ill. 7 nap, majd 4 hét bandazskotés (6.).

A gydégyulds sordn fellépett sz6védmények:

Jelent@sen hatraltatta az elsé mitéti beavatkozas eredményességét a mar eltelt
négy nap, ami alatt a sebben jelentds mennyiségl genny halmozédott fel. Ezt
csak a mUtét utani nyilt sebkezelés bevezetésével lehetett megszintetni. A napi
kétszeri kotéscserénél el6sz6r gennymentes sebet 16 nappal a mUtét utan lehe-
tett latni.

Az elsé mUtétet kdvetSen nem allt rendelkezésre megfelel$ stabilitast csont,
ezért a torés stabilitdsat kellett megoldani. A fixateur externa behelyezésénél
szUkségessé valt a tengelyallas javitasa. Feltételezhet8en ekkor sérilt meg az
a gat, amit addig a szervezet a torés koré épitett és ennek kdvetkeztében vér-
fertézés lépett fel, ami miatt tuddgyulladas is kialakult: a legmagasabb mért
rektalis testhédmérséklet 41,2 °C.

A fertbzés felszamolasahoz elengedhetetlen volt a fertdzott lagyszovetek és
csontveld eltavolitasa, ami késébb a csontgydgyulast hatraltatta. A tortvégek
végén elhalt csont részben mitétileg kerUlt eltavolitasra, részben a térés utan
hénapokon at fennalld sipolyjaraton szakaszosan Urllt. A sipolyjarat végleges
megszlintetését a sequestrectomia jelentette.

Az Uvegszalas gipsz tobbszor okozott a gipsz széléhez kdzelesd terlleteken
helyi sebeket, ezeket viszonylag konnyen lehetett kezelni.

Fixateur externa sikeres hasznéalatarél mar 1997-ben beszamoltak egy szintén
kifejezetten fiatal, 4 hetes arab csikdénal, ahol 12 hét alatt allt be gydégyulas (4),
ill. hibrid rendszer részeként 2009-bdl (2).

A 2017-es Osszefoglald inkdbb az azonnali kllsd rogzité alkalmazasat emeli
ki a slirg8sségi beavatkozasnal (3.), amit a mi esetlnkben szintén aldtdmaszt-
hatunk. A cikk megirasanal BISCHOFBERGER és mtsai 2009-es eredményeit tud-
tuk leginkabb 6sszehasonlitasi alapként venni, mivel ez a publikacid rendelkezik
kellBen részletes adatokkal (1). Komplikacidk kézil a gydgyulas sordan mindegyik
el6fordult esetlinkben, amiket 8k kllon-kilon emlitenek: lagyszoveti fertdzés
(BISCHOFBERGER: 2/4 lett sikeres), osteomyelitis, kdvetkezményes osteolysis a
nyarsak korul, késleltetett csontgydgyulas, csontsequester. 11 csikdébdl 2 kapott
osteomyelitist, mindkettd euthanasidban részesult (1).

Lényegesnek tartjuk, hogy mi minimalis implantadtumot hasznaltunk, igy a fer-
tézés kontrollja és a kimenetel jobb volt. Az dsszefoglaldban (1) mindegyik csiké-
nal implantatum behelyezésére kerllt sor, ketténél osteomyelitis 1épett fel. Ugy
tlinik az id6faktornak a csontstabilitds kialakitdsdban kisebb szerepe van, mint
gondolnank. A 11 csiké 24-48h belll kerllt sebészeti ellatasra, a mi esetlinkben
4 nap utan volt az elsd m{tét. Csont stabilitdsanak tokéletes szintre hozasat
elegendd volt késdbb is elérni (17 nappal késébbi fixateur felhelyezésével, ill. fixa-
tuer kivétele utan a méretre gyartott orthesis csak 25 nappal késébb kerllt fel).

Torekedtlnk a lehetd legrdvidebb ideig adott szisztémas antibiotikum haszna-
latra. Amig a szeptikémia nem lépett fel, nem alkalmaztunk csak helyileg anti-
biotikumot (leszdmitva az elsé mU(tétnél adott egy adag iv. cefazolint). A két
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beavatkozas kozo6tt jo altalanos allapotban eltelt 17 nap ezt igazolja is. A szepti-
kémia kezelését elGszor klavulansavas amoxicillinnel gondoltuk, de az elsé im.
injekcié utan jelentkezd helyi duzzanat ezt a tervet meghilsitotta. Cefazolint
- a par nappal késébb kézhez vett bakterioldgiai és rezisztenciavizsgalat eldtt —
annak farmakoldgiai tulajdonsagai miatt valasztottuk.

Helyi fertdzés elleni kezelést elGszor antibiotikum felhasznalasaval kezdtlk, de
az Ujra és Ujra megjelend genny miatt inkabb fertdtlenitd tulajdonsagl szer utan
néztink. A valasztas igy esett a human gydgyaszatban hasznalt Microdacin®
hidrogélre. Ezzel a készitménnyel gyors rezisztencia kialakuldsanak veszélye nél-
kil tudtunk tartds hatast elérni a seb fellletén.

KOSZONETNYILVANITAS

Készonet illeti DR. LAjos ZoLTANt Duo-Bakt Allatorvosi Mikrobiolégiai Laboratérium
vezetdjét, aki szakmai tanacsadassal segitette az antibiotikumok alkalmazéasat.
Koszonetet mondunk FEHER ISTVANNak és Csaldadjanak, akik végig biztositottak a
csikd fent leirt mddon vald dpolasat, beleértve a gydgyszerek pontos beadasat és
a megfeleld kdrnyezetet a soronkdvetkezd mUitéti beavatkozasokhoz. FEHER IST-
VAN eltokéltsége nélkll nem szamolhatnank be sikeres esetrdl. Ezen kivUul kdszo-
netet mondunk azoknak a maganszemélyeknek, akik az dpoldshoz adomanyként
kotszereket és Magyarorszagon be nem szerezhetd gydgyszert kuldtek.
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A szerzGk az ikervemhesség megallapitasi lehetdségeit tekintik at az irodalmi
adatok és sajat eredményeik tlkrében. A kilonbdz6 mddszereket sorra véve
térnek ki az ikervemhesség megallapitasanak lehet8ségeire, értékelve azok
elényeit és hatranyait. A vizsgalati eredmények értékelését nagyban befolyasolja
az embrionéalis/magzati mortalitds, azaltal, hogy torzitja a vemhességi diag-
nézisok eredményeinek értékelését. Ezt figyelembe kell vennlink akkor, amikor
kivalasztjuk a vemhesség elbiralasanak modszerét. Bar a vemhességi fehérjék a
szérumban vagy a tejben mért koncentracidja a korai vemhességvizsgalat soran
ikervemhességek esetében nagyobb, jelenleg nem all olyan hatarérték a ren-
delkezéslinkre, amellyel klinikai értelemben véve el tudnank klloniteni az egy
borjuval vemhes és az ikervemhes allatokat. Ultrahangvizsgalattal a vemhes-
ség 24-25. napjatdl nemcsak a vemhesség tényét, hanem az ikervemhességet
is diagnosztizalhatjuk. A gyakorlatban az embrionalis fejlddés végét megel6zd
vizsgalatokat a magzati fejl6dés korai szakaszaban meg kell ismételni, mert
embrionalis mortalitas kovetkeztében a vemhességek egy része ilyenkor meg-
szakadhat.

SUMMARY

Background: The authors overview the relevant literature on clinical diagnostic
possibilities of twin pregnancy in cattle.

Objectives: The different methods of pregnancy diagnosis were evaluated,
underlining the advantages and disadvantages of each method. In practice the
pregnancy loss due to embryonic/foetal mortality is the main factor affecting
the results of pregnancy diagnoses, therefore the nature of the phenomenon
must be taken into consideration when evaluating any method. However, the
measurement of pregnancy proteins either in sera or milk is an accurate method
for setting up pregnancy diagnosis, at the moment it is not accurate for distin-
guishing between twin and singleton pregnancies.

Diagnosing pregnancy from Days 24-25 by means of ultrasonography is also
proper for diagnosing twins, but because of the above-mentioned effect of
pregnancy loss, confirming diagnosis is required in cases of twin pregnancies by
means of ultrasonography.



SZARVASMARHA AZ IKERVEMHESSEG KLINIKAI MEGALLAPITASANAK LEHETOSEGEI
SZARVASMARHABAN

A tejel6 szarvasmarha-allomanyokban az ikervemhesség megfeleld idében tor-
ténd megallapitasa (els8sorban a jelenség nem kivant kdvetkezményei miatt)
napjainkban a szaporodasbiolégiai diagnosztika fontos része. A nem kivanatos
kovetkezmények kozott elsésorban a vemhesség soran a nagyobb aranyul vesz-
teségeket (14, 24, 58, 60), a rovidebb vemhességi id8tartamot, az ellés koruli
rendellenességek halmozott el&fordulasat (2, 6, 43) és az ellés utdn fellépd
megbetegedések gyakoribb kialakuldsat (6, 17) értjuk. Az ikervemhességnek a
szUletendd utdédok szempontjabdl is lehetnek karos kovetkezményei. Irodalmi
adatok szdmolnak be az UGjszUlottek kisebb szlletési testtomegérdl. Az egyes

sziletésl borjak testtdmege atlagosan 25%-kal nagyobb lehet, mint az ikerel- Az ikerellésbél szGrmazd
1ésbdl szarmazd borjaké, de az ikrek jobb ndvekedésikkel csdkkenthetik hatra- borjak vdlasztdskori
nyukat, igy a valasztaskori testtémegkllonbség maér csak 15% kortl mozog (16). testtémege 15%-kal
Emberekben a magzati fejlédés soran rendellenességek alakulhatnak ikerter- kisebb, mint az egyes
hességek esetén, molekularis diagnosztikai vizsgalatokkal ezek tesztelése ma szliletéslieké

mar elérhetd rutinszerlen (55), esetleg biokémiai markerek is jelen lehetnek
(61), allatokban ilyen iranyl vizsgélatokat rutinszerlien nem végzink. Az ellenté-
tes ivarl magzatok kdzotti placenta-anasztomaozis miatt freemartinizmus alakul
ki Uszdborjakban, amely miatt az ilyen szUletésl Usz8k mindegyikét célszerl
kizarni a tenyésztésbdl (17).

Az ikervemhesség el6- A szarvasmarha jellemz8en egyet ell§ faj (fajtankénti kilonbségekr8l nem sza-
forduldsi ardnya tejeld molnak be irodalmi adatok), az ikervemhesség eléfordulasi ardnya 3-9% kozott
dllomédnyokban 3-9% mozog pl. a norvégiai tejeld allomany osszes ellésére vetitve (34). Sajat korabbi

felmérésinkben egy 5 évet feldleld retrospektiv, mintegy 13000 ellésre kiterjedd
vizsgalatban az ikerellések eléforduldsi gyakorisaga 3,4% volt (7), hasonld el8-
fordulasrél szamoltak be mas hazai szerz8k is (2). A mar emlitett vizsgalatban
is eldfordultak olyan évek egyes gazdasagokban, amikor 8-9% volt az ikerellé-
sek el&fordulasi gyakorisdaga. Mindemellett - klinikai megfigyelések alapjan -
hazédnkban olyan alloméanyokkal is lehet taldlkozni, ahol sosem torténik 2-3%-
nal tobb ikerellés, ez a fent emlitett retrospektiv vizsgalatban is megfigyelhetd
volt.

Az ikersziletésnél Iényegesen nagyobb aranyban fordul el a vemhességvizs-
galatkor megallapitott ikervemhesség. A manapséag kiterjedten alkalmazott korai
vemhességvizsgalati modszerekkel évszaktél fiiggben (7) 2-15% kozott mozog az
ikervemhesség megallapitasi aranya. Sajat — kordbban emlitett - felmérésink-
ben az ikervemhességek kialakuladsa elsGsorban a késé téli-tavaszi hénapokban
volt gyakoribb. Egy spanyol felmérésben 20% volt az ultrahangvizsgalattal meg-
allapitott ikervemhességek gyakorisaga (39). llyen nagy aranyu eléfordulast hazai
irodalomban nem taldltunk még, sajat vizsgalataink soran is csak ritkan.

A tavaszi és &szi héna- Az ikerellések elGfordulasat szamos kornyezeti, elsGsorban takarmanyozasi, de
pokban, ill. a laktdcidok mas klimatikus, szezonalis tényezd is befolyasolhatja. A tavaszi és 8szi hdnapok-
szdmdanak névekedésé- ban, ill. a kor eldrehaladtaval, a laktacidok szamanak ndovekedésével gyakoribb az
vel gyakoribb az ikerellés, az Uisz8k 1%-o0s ikerellése az idGsebb teheneknél akar a 10%-ot is elér-
ikerellés heti (7). A ki16nboz38, széles kdrben alkalmazott hormonkezelések kozUl az eCG

és az FSH hormonok alkalmazasa noveli a tobbes ovulacidk valdszinliségét - ez a
szuperovulacids protokollok alapja - mig a GnRH hasznalataval végzett ivarzas-
szinkronizalasi eljarasok, amelyek szintén kiterjedten hasznalatosak a gyakorlat-
ban, nem befolyasoljak azt.

A hUshasznU szarvasmarhak tartasakor egy tehén utan ikerellést kovetben két
hizéborju allithatd elé a termelési ciklusban. Az ikerellésekkel a hlstermelés
hatékonysaga az elletési és allatorvosi koltségekkel, a fokozottabb gondosko-
dassal mintegy 24%-kal névelhetd. Emiatt a hUsmarhatartok igyekeznek az iker-
ellések szamat szelekcidval is novelni. Az ikerkutatasok eredményei szerint az



Husmarhdakban geneti-
kai szelekciéval probal-
jadk névelni az ikerellé-

sek szamat

1. ABRA. Szarvasmarha ikermagza-
tok a magzati fejlédés kezdetén (a
cotyledonok fejlédése makroszképo-
san Idthatd)

FIGURE 1. Bovine twin pregnancy at
the beginning of the foetal develop-
ment (the development of the cotyle-
dons is macroscopically visible)
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ikerellések aranya hldsmarhaban szelekciés eszkdzokkel 1-4 %-rél 20-25 %-ra
is novelhetd (16). Ennél jobb eredményekrdl irodalmi adatok nem szdmolnak be,
vélhetdleg a jelenség gyenge 6rokdlhetdsége miatt (h? = 0,09). Azok a tehenek,
amelyek anyja valamikor a korabbiakban ikreket hordott ki, mintegy haromszor
nagyobb valdszinliséggel (1,9-5,6%) fognak ismét ikermagzatokat elleni (42).
Egyesilt Allamokbeli szerz8k vizsgalatai szerint azok a tehenek, amelyek egy-
szer mar ikreket ellettek 7% eséllyel Ujra azokat fognak (83065 allatbdl 5852 ellett
ismét két borjat) (68). Az is igazolt, hogy azon tehenek, amelyek 2-szer vagy
tobbszor ellettek ikreket, 7,2% eséllyel Gjra azokat fognak (17).

lkervemhesség kialakulasa esetén két, Un. kodominans tusz& érik egyszerre,
és a sikeres ikerovulaciot kdvetden kettds termékenyilés jon létre, ennek kovet-
keztében a petefészkeken két sargatest taldlhatd, a méhszarv(ak)ban pedig két
embrié fog fejléddésnek indulni (33) (1. dbra). Az egyes ovulaciot kovetd spontan
embriéfelez8désbdl kialakuld, Gn. egypetéjl ikrek eléfordulasa szarvasmarha-
ban ritka, egy vizsgalatban az 6sszes ikervemhességen belll 5%-nal kisebb volt
ezek eléforduldsa (58). A harmas-, ill. tobbes ikrek sziiletése csak elvétve fordult
eld. Habar a két sargatest ugyanazon petefészken is jelen lehet ikervemhesség
esetén, a bilateradlisan helyez6ds ikrek mégis sokkal gyakoribbak, mint az uni-
laterdlisan helyez&dd8k (39). Ugyanakkor a diagnosztikai vizsgalat sordn a kettds
sargatest jelenléte nem feltétlenil utal ikervemhességre, hiszen a kettds ovula-
cidok elGforduldsa mintegy kétszerese az ikerellések elSfordulai gyakorisaganak,
valamint a spontan megsziinése az ikervemhességeknek is ismert jelenség (38).
Az ikerovulacion belll az uni- és a bilateralis ovulaciok egyforman gyakoriak (39),
azonban unilateralis ikervemhességek esetén ndvekszik az embrié/magzatvesz-
tés aranya (40).

Az ikerovulacié kialakulasanak hatterében az allatok élettani igényeinek kielé-
gitése (és ezaltal a nagyobb laktaciés termelés elérése) valészinlisithet. Egy
amerikai vizsgalatban (36) 50 kg/nap tejtermelés felett a tébbes ovulacidk eld-
forduldsa 50% feletti volt. WiLTBANK és mtsai szerint a kodominans tlsz8k ovu-
lacidjara eltérd preovulaciés FSH-koncentracidok vezetnek, emiatt néhany 6ras
kUlénbséggel ugyan, de ugyanabban a tlsz&ndvekedési hullamban tébb tlszd
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ovulacidja kovetkezik be. Ez vagy a tUszd8k hierarchiadjanak felboruldsa miatt, vagy
pedig az FSH-koncentracid valtozas egy tisz6 eredetl faktor, legvalészinlibben
az Osztradiol miatt kévetkezik be. A tlUszd6k altal termelt, emelkedett 173-6szt-
radiol mennyiség az 06nkéntes takarmanyfelvétel novekedésébdl kdvetkezd
novekvd tejtermelés miatt kdovetkezik be. Ebbdl addddan, a folyamatos, bélbdl
torténd tapanyagfelszivodas miatt a majon ataramld vér mennyisége is megnd.
Ez a kll6nb6z6 szteroid hormonok, elsGsorban a 1763-6sztradiol fokozott meta-
bolizmusahoz is vezet (ez magyarazza, miért lehet kisebb szteroidhormon-kon-
centraciékat mérni nagyobb termelés{ tehenekben) (68).

AZ IKERVEMHESSEG MEGALLAPITASANAK KLINIKA
LEHETOSEGE]

REKTALIS TAPINTAS

Egy nemrégiben készUlt magyarorszagi felmérésben a gazdasagok 70%-a
alkalmazott valamilyen korai vemhességvizsgalati moddszert. A gazdasagok
kozel egyharmadaban még ma is rektalis tapintassal végzik a szaporodasbio-
|6giai gondozast (19). Az ikervemhesség klinikai megéllapitdsa napjainkban a
gyakorlé allatorvosok szadmara nem okoz nehézséget, mégsem taldlunk iro-
dalmi adatot arrél, hogy hazankban rendszeres lenne-e az ikervemhességek
megallapitasa.

Avemhesség megallapitdsa tobbféle vizsgald mddszerrel lehetséges. llyenek
az amnionhdlyagok tapintasa (70), ill. a magzatburkok atcsUsztatasanak tech-
nikaja (73). Leggyakrabban ezen modszerek magukban hordozzak az amnion-
hélyag sérilésének veszélyét (4, 12, 20, 35, 45, 65).
hasznalatos vemhességvizsgalati modszer. A vizsgalat kivitelezésekor pozitiv
vemhességi diagndzist jelent, hogy a vemhes méhszarv - elsGsorban az allan-
toisfolyadék felszaporodasa miatt - részaranytalannéa valik és benne hullamzo
tapintasi leletet add folyadék allapithatd meg. Ez a vemhesség 60. napja kordl
nagy biztonsaggal, a vemhesség 30-40. napja korul pedig a vizsgald gyakor-
lottsdgatdl fliggden (1, 54) ad biztos diagndzist. lkervemhesség esetén a két
embrid allantochorionjaban kétszeres mennyiségl allantoisfolyadék képzd-
dik, mégis a magzati elongéacié miatt nem minden esetben tapinthatd egyér-
telmdlen az ikervemhesség jelenléte az egyes vemhességek néhol jelentds
méretbeli kUlonbségeinek készonhetben. Az ikervemhesség szempontjabdl
lényegesen kdnnyebb a két méhszarvbéli (bilateralis) ikervemhességet megal-
lapitani. A mddszer alkalmazasa soran viszont rutinszerlien az ikervemhessé-
gek megallapitasa nem lehetséges.

Az amnionhdlyagot a rektalis vizsgalat soran egy gyakorlott vizsgalé koran, a
vemhesség 30. napja korll mar ki tudja tapintani. Az 1-2 cm atmérdji amnion-
hélyagokat rendszerint a tapinthaté sargatest(ek)el azonos oldali méhszarvban
lehet érezni. A vizsgélat sordn nagyon évatosan kell eljarni, ugyanis az irodalmi
adatok alapjan ikervemhesség soran kétszer nagyobb a rektalis ,manipulacié”
okozta kdrosodas kockdzata, mint egyes vemhességnél (13, 33). A rektalis vizs-
galat soran fokozott mértékben okozhatunk amnionkarosodast, és az ebbdl
szarmazé magzatelhalds egyes vemhesség esetén akar 3-10 % is lehet. Ezen
tllmenden a rektalis vizsgalat a méh nyalkahartyabdl térténé endogén prosz-
taglandin-felszabadulashoz is vezethet. Megkisérelték a magzatelhalasokat
ikervemhes tehenekben is diagnosztizalni: az arany akar 30-50 % is lehet (5).

Az ujjak k6zo6tti Gn. magzatburkok dtcsusztatdsdnak (,Fetal membrane slip™)
alkalmazasa hazankban nem elterjedt, a tengerentllon jéval népszerlibb méd-
szer. Erre is utal az a felmérés, amelyben korai ultrahangvizsgalattal vemhes-
nek bizonyult teheneket vizsgaltak meg az Un. ymagzatburkok atcslsztatasa”
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technikaval a vemhesség 34. és 41. napja kozott. Bar a korai vizsgalatok foko-
zott aranyl magzatvesztést jelentettek (66), késS8bbi dolgozatokban ismételt
ultrahangvizsgalatokkal igazoltak (54), hogy a kisérleti csoportban nem volt
nagyobb az embrié/magzatelhalds aranya, azonban az dsszes kisérleti tehenet
figyelembe véve a 30. és a 60. nap kozott 14%-o0s volt a magzatvesztés, ami
jelentésnek mondhatd, magyarazhatd ez a rutintdl eltérd, négyszeri rektalis
vizsgalattal is.

Erdemes megemliteni, hogy mig a koradbbi dolgozatok kiemelten kezelték
a vizsgalatokkal egyltt jaré fokozott ardnyl embrionalis/magzati veszteségek
vizsgalatat, napjainkban (valészinlileg a mas vemhességvizsgalati mddszerek
elterjedtségének kdszonhet8en) ezek a vizsgalatok hattérbe szorultak.

ULTRAHANGVIZSGALAT

Az ultrahangvizsgalatot az 1980-as években kezdték a vemhesség megallapi-
tasara hasznalni szarvasmarhaban. A kezdeti idészakban a tudomanyos igé-
nyességl vizsgalatok célja elsdsorban a mddszer pontossaganak megallapi-
tasat szolgaltak egy adott vemhességi idészakban. CURRAN és mtsai pontosan
definiadltdk az egyes magzati képletek megallapithatdésaganak idejét. Dolgo-
zatukban a magzati szivverés megallapithatésdaga a vemhesség 22-24. napja
k6zé volt tehetd, ma is ez a pozitiv vemhességvizsgalati kritériumok egyike
(10). Ezen tllmenden az embrié jelenléte, az amnionhdlyag leképezése és az
allantoisfolyadék jelenléte képezik a pozitiv vemhességi diagndzist a klinikai
gyakorlatban. Az allantoisfolyadék tobbszor ellett allatban a 25-26. naptél, eld-
szor ell$ allatban mar a 23-24. napokon lathatd, majd a vemhesség elérehalad-
taval mennyiségi novekedése kdnnyen megallapithatdova teszi a vemhességet.
A kés8i embrionélis fejlédés soran (a vemhesség 16-42. napja) az embrid jelen-
t6s mértékben megnydlik, elongalédik (1. dbra) (ahogyan a korai embrionélis
fejlédés sordn a 0-16. napok kozott is), ezért az ultrahangvizsgéalattal mért
méhszarvatméré nem alkalmas a vemhesség koranak megallapitasara. Ugyan-
ezen id8szakok soran az embrid legnagyobb atmérdje is novekszik, az emb-
rionalis fejlddés végén, a 42. napon 15-25 mm-es legnagyobb atmérdvel lehet
szamolni.

A magzati fejlédés kezdete a vemhesség 42. napja, ekkortdl lehet diagnosz-
tikai vizsgalat soran a méhpogacsakat leképezni (11). A korai diagnosztikai vizs-
galatokat kovetden a klinikai gyakorlatban is széles kdrben elterjedté valt az
ultrahangkészUulék hasznalata (28, 48, 64). A kétdimenziés b-mdd ultrahang
mellett a Doppler-ultrahanggal is vizsgalhatd a szarvasmarhak ndi nemi trak-
tusa. A kUldnbo6z8 erek leképezése, ill. bennik a véraramlas mérése akar a vem-
hességgel is 0sszefliggést mutathathat mar a vemhesség korai iddszakaban
is (30).

lkervemhesség soran a klinikai diagndzis kimondasahoz mindkét embrid
meglétére, a magzati szivm{ikddés megallapitasara és az amnionhdlyagok
felkeresésére is szikség van. Az embridk helyez8déslik szerint fellelhetdk az
azonos oldali méhszarvban (unilateralis ikrek) (2. dbra) és az ellentétes oldali
méhszarvban is (bilateralis ikrek). Egy spanyol vizsgalatban a bilateralis ikrek
gyakoribb eléfordulasat figyelték meg (39).

A diagnosztikai ultrahangvizsgalat sordn fontos szerep jut vemhességvizs-
galatkor a sargatest felkeresésének is. lkervemhességek esetén, mivel iker-
vemhesség altaldban kodominans tUsz8k ovulacidja utan kovetkezik be (33)
a monozigbdta (egypetéjl) ikrek eléfordulasi gyakorisaga kicsi (58), a vemhes
méhszarvnak megfeleld szamu és oldalisagl sargatestet lehet talalni. Sajat
gyakorlatunkban ehhez hasonlé eredményeket allapitunk meg azzal a meg-
jegyzéssel, hogy alkalmanként harom sargatesttel rendelkezd ikervemhes éalla-
tok is el&fordultak. Sokkal nagyobb, mintegy 10% volt azoknak az &allatoknak
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2. ABRA. Unilateralis ikervemhesség
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FIGURE 2. Echographic picture of a
unilateral twin pregnancy
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az érintettsége, amelyeknél egyes vemhesség mellett két sargatestet lehe-
tett talalni. Jelenlegi diagnosztikai mddszereinkkel nehéz megallapitani, hogy
kodominans tiszbk ovulacidjabdl szarmazéd egyes vemhességrdl, vagy embrio-
nalis mortalitast szenvedett ikervemhességekrdl van-e szd ezekben az esetek-
ben. Emberekben az ultrahangvizsgalatnak az ikervemhességek nyomonkove-
tésében is van szerepe, egyes paraméterek, pl. a méhnyak hosszanak mérete
dsszefliggésben lehet az abortusz bekdvetkeztével (44), &llatokban ilyen méré-
seknek nincs szerepe és kivitelezésik is nehezebb.

A VEMHESSEGI FEHERJEK VIZSGALATA

Avemhességi fehérjék kérédzs allatok vérszérumaban és -plazmaéajaban kimu-
tatott fehérjetermészetl vegylletek, amelyek eredete a foto-placentaris
egység (74).

A vemhesség 22. napjatdl kezddd8en a trophoblast eredetd mononuclearis
sejtek atjutnak az endometriumba, mikdzben binuclearis, ill. trinuclearis sej-
tekké alakulnak. Emiatt a szarvasmarha placentajat synepitheliochorialis pla-
centdnak nevezzik (3, 29). A trophoblast eredetl sejtek vandorlasa az egész
vemhesség alatt megfigyelhetd, és ezek a sejtek termelik a vemhességi
fehérjéket (18), a placentaris lactogént és a vemhesség kb. 150. napjatol kez-
déd&en a progeszteront is (57).

A vemhességi fehérjéket (pregnancy associated glycoprotein - PAG) 2 alcso-
portra lehet elklldniteni (8, 72). A PAG-2 alcsoport féként az anyai-magzati
hatarfellleten helyez&dik (a keringésben nem mérhetd), a PAG-1 alcsoport,
ami els@sorban a trophoblast binuclearis sejtjein expresszalddik, ezért az anyai
keringésben a bedgyazdédas kornyékén (kb. a 25. napon) jelenik meg, az ellésig
nd a mennyisége a vérben. Bar bioldgiai funkcidjat a kdozel harminc éve tartd
kiterjedt kutatasok ellenére sem ismerjlk, jol hasznalhatbdak akar allomany-
szinten a vemhesség megaéllapitasara (52, 62), a magzat életképességének
elGrejelzésére (46, 74), valamint a vemhesség elvesztésének megallapitasara
a késGi embrionalis vagy korai magzati idészak alatt, akdr mas allatfajokban is
(49, 50, 71). Munkacsoportunk kordbban juhokban is sikerrel alkalmazta a kilén-
b6z8 teszteket a korai vemhességi diagndzis felallitasara (32), ill. mas fajokban
is megallapitottak a tesztek alkalmazhatésagat (50). A technoldgiai fejléddésnek
koszonhetben elébb-utdbb istallétesztek is varhatdak a vemhességi fehérjék
mérésére, ezek egyel8re még nem megbizhatdak (41).
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Az e téren végzett kutatasok soran tobbféle vemhességi fehérjét irtak le. Egy
amerikai munkacsoport (56) egy masik vemhességi fehérjefrakciot kilonitett el.
Bar a vemhesség megallapitasara szolgald osszehasonlité vizsgalatok szama
csekély, valészinl, hogy ezek a fehérjék csak szénhidrat-oldallancaikban kilon-
béznek egymastél. A PSPB (Pregnancy Specific Protein B) fehérjével kapcsola-
tosan is tobb vizsgalat igazolta, hogy alkalmas a vemhes allatok elkllonitésére
(23, 24, 26, 67).

Klinikai szempontbdl tehat fontos, hogy milyen bioldgiai folyadékban és milyen
mérémaodszerek a vérszérumban/vérplazmaban mutattak ki a fehérjéket, német
szerz8k irtak le a tejbdl torténd mérés lehet8ségét (22). Egyes szerz8k besza-
moltak a vizelettel Urlilé vemhességi fehérjék mérésérdl kétdimenzids elektro-
forézis segitségével (51), azonban eredményeik alapjan klinikai alkalmazhatdésag-
r6l még nem beszélhetlnk. A vér-tej gat miatt a tejben kisebb koncentracidk
mérhet8ek (9, 25, 69), ez neheziti a klinikai diagndzis felallitasat is. A kilonb6z8
mérémaodszerek kozUl az eredeti leirdsok mindegyik fehérje esetében RIA-mbod-
szerrel késziltek (56, 74). A technolégiai fejlédés lehet8vé tette, hogy ma mar
ELISA-médszerrel is megbizhatéan tudjuk mérni a fehérjék koncentracidit (22,
27, 59), akdr még hlshasznl szarvasmarhakban is (53). A killonb6z38 ELISA-tesz-
tek 6sszehasonlitasardl is szamos dolgozat készult (31, 47).

A vemhességi fehérjék koncentracidjat a vérben szamos tényezd befolyasolja.
Egy vizsgalatban azt is megallapitottak, hogy a PAG-1-koncentracié negativan
korreldl a nagy tejtermeléssel a korai magzati id6szakban. A vemhesség elvesz-
tésére 10-szer nagyobb az esély kis PAG-1-koncentracié esetében (< 2,5ug/ml) és
6,8-szor nagyobb az esély nagy (> 4ug/ml) PAG-1-koncentracié esetében (16). A
fehérjék csekély koncentracidja a méhlepény rossz vérellatadsat tukrozi, a PAG-1
megjelenése a vérben tulajdonképpen a magzati jélét jele (63). Fontos kérdés
az, hogy mekkora az a koncentracié, ami vetélés bekdvetkeztére utalhat, esetleg
a hatar valtozhat-e, ha hidegebb idGben torténik a mintavétel. A veszteségek
mértékére egy vizsgalatban az apaallatok is hatast gyakoroltak (40).

Tébb vizsgalatban is megallapitottak, hogy a két embridval/magzattal vemhes
allatokban t6bb vemhességi fehérjét is ki lehet mutatni, és hogy a vemhesség
el8rehaladtaval ikervemhes allatokban a fehérjekoncentracié emelkedése kife-
jezettebb (40). Ennek ellenére az ikervemhes allatok azonositdsa a PAG-méré-
sek alapjan nem egyszerl. Egy vizsgalatban a korai és az ellendrz8 vizsgalat
ideje kozOtti vemhességi veszteség haromszoros volt ikervemhes allatok ese-
tében (40). Neheziti a diagndzist, hogy a spontdn embridvesztés jelenségét
is leirtak ikervemhes allatokban, ez a PSPB-nek a PAG-nal hosszabb felezési
ideje miatt tovabb neheziti a diagndzis felallitasat. LopeEz-GATIUS és mtsai arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy van dsszefliggés a tejtermelés és a PAG vérkon-
centracidja kozott. Szignifikdns negativ dsszefliggés taldltak a tejtermelés és
a PAG-koncentracié kozott a vemhesség 63. napjan mérve RIA-497 és RIA-706
alapjan. Néhany esetben nem tudtak a vegyUlletet kimutatni, vagy téves negativ
eredményt adtak a PAG-koncentraciok mérései a vemhesség 35. és 56. napja
kozott. Ennek az oka szerintik az lehetett, hogy a nagy termelés{ tehenekben
fokozottabb a PAG lebontasa, és emiatt nem mutatja ki a teszt. Szintén megal-
lapitottak vizsgalatukban, hogy a bPAG (szarvasmarha PAG) jelentés mennyisége
valasztédhat ki a tejjel is (37).

Annak igazoldsara, hogy a két embridval/magzattal vemhes allatokban a
nagyobb bPAG-koncentracidk klinikailag alkalmasak-e ikervemhesség megal-
lapitasara a vemhesség elsd trimeszterében vett vérmintakban, tébb esetben
is statisztikailag szignifikans kilonbséget tudtunk kimutatni egy borjdval vem-
hes és ikervemhes allatok k6zott, de klinikailag alkalmazhaté hatarértéket csak
a vemhesség 3. hdnapjatdl (a 85. nap utdn) kaptunk. Mindezek alapjan azt a
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kovetkeztetést vontuk le, hogy a késGi embrionalis és a korai magzati idészakban
a transzrektalis ultrahangvizsgalat az ikervemhességek elkilonitésének biztos
mobdszere.

AZ EMBRIONALIS/MAGZATI MORTALITAS BEFOLYASA AZ
IKERVEMHESSEGEK KLINIKAI DIAGNOZISARA

A haziallataink kozUl a kérédzd8k, és azon belll a szarvasmarha esetében az embri-
onélis/magzati mortalitds gyakorolja a legnagyobb hatdst a klinikai eredmé-
nyekre a vemhesség-vizsgalatok eredményeinek tekintetében. Bar a vesztesé-
gek ardnya az egyes placentaciés szakaszokban vagy a magzat fejlddése soran
valtozhat (15, 40) mégis amerikai kutatok (69) is hasonld idészakokat jeldltek
meg kritikus idészaknak, mint amelyeken mi is vizsgalatokat végzink. A vem-
hesség klinikai megallapitasa a késdi embrionalis fejl6dés (az embrid és a pla-
centa fejl6désének) végére, a vemhesség 30. és 42. napja kozotti idSre esik.
Ez kijeldli azt is, hogy a gyakorlatban, amennyiben korai vemhességi diagnozis
kimondasara torekszink, allomanymeérettdl fiuggben hetente, két hetente kell
vizsgalatokat végezni, ellenkezé esetben nagyobb id8intervallumot vizsgalva
mar nem lesz korai a vemhességvizsgalat, hiszen a rektalis tapintas is elérhetd
vizsgalati mddszer lesz.

A veszteségek mértéke (a korai vemhes allatokra vonatkoztatva akar 15%,
egyes spanyol vizsgalatokban [40] akar 20%) viszont kijeldli az ellendrzd vem-
hesség-vizsgalat szikségességét (21). A veszteségek bekdvetkezésének ideje
tdlnyomorészt a késdi embriondlis és a korai magzati fejlédés szakaszara esik
(5). Tapasztalataink szerint a 60. nap kornyékén (57-63. nap) végezve az ellendrzd
vermhesség-vizsgalatot a tovabbi veszteségek mértéke 5% alatti. Megallapitasra
kerllt, hogy a vemhességi fehérjék vizsgalata alkalmas a magzati veszteségek
nyomonkovetésére is (24, 27, 63).

lkervemhességek esetén a veszteségek bekdvetkezte és megoszlasa tovabbi
vizsgalatokat igényel. EI&szdr LopEZ-GATIUS és mtsai szamoltak be mintegy 20%-
os vemhességi veszteségrdl a korai vemhes allatokra vonatkoztatva. Adataik
alapjan felmeril, hogy ikervemhességek esetén eltéré vemhességi menedzs-
mentet kellene alkalmaznunk (39).

Befolyasolja a veszteségek mértékét az embridk elhelyezkedése is. Két méh-
szarvban vemhes (bilaterdlis vemhes) allatokban az irodalmi adatok szerint
kisebb aranyl volt a veszteségek mértéke (40), mint az egy méhszarvban iker-
vemhes (unilateralis) tehenekben. Sajat vizsgalatainkban ezeket az adatokat
megerdsiteni nem mindig tudtuk, ebben bizonyosan szerepet jatszik az iker-
vemhességek valtozé aranyl részleges magzatvesztése (38). A vemhességi diag-
ndzis maédja is karosan befolyasolta egyes adatok szerint a veszteségek mérté-
ket. Rektalis tapintassal végzett vemhességvizsgalat esetén az amnionhdlyag
felrepedése oka lehet a gyakoribb magzat-felszivédasnak (1). Egy texasi munka-
csoport adatai szerint azonban a magzatburkok atcslUsztatasanak technikajaval
végzett vemhességvizsgalat nem okozott nagyobb aranyl veszteségeket. Unila-
teralis ikervemhességekben beszamoltak az amnionhdlyag tapintasaval végzett
vemhesség-vizsgalat soran fokozott aranyl veszteségekrsl (54).

Az évszak egy vizsgalatban szintén hatast gyakorolt az ikervemhességek vesz-
teségeire. Nyari idészakban megaéllapitott ikervemhességek esetén nagyobb
volt a veszteségi arany.

MEGVITATAS

Az ikervemhességek mint nem kivanatos jelenségek a tejtermel$ tehenek tar-
tasakor kilonb6z6 mértékben hatassal vannak a vehem kihordasanak esélyére,
a szaporodasbiolégiai menedzsmentre is. Jelen ismereteink szerint az emlitett



Elengedhetetlen a minél
korabbi, és minél pon-
tosabb ikervemhességi

diagnédzis

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2018. OKTOBER

modszerek hasznalatosak a vemhesség megallapitasara, bar irodalmi adatok
allnak rendelkezésre mas maodszerek hasznéalatarél (30, 41), ezek kinikai alkal-
mazhatésaga kérdéses. Emberekben kllonb6z3 biokémiai markerek az ikerter-
hességet — és fenyegetd kdvetkezményeit — elérejelezhetik (61), s6t molekularis
biolégiai markereket is tesztelnek a magzati diagnosztikdban (55). A vesztesé-
gek ismeretében a minél korabbi, és minél pontosabb ikervemhességi diagno-
zis elengedhetetlen. Ez jelenlegi ismereteink szerint csak ultrahangvizsgéalattal
érhetd el. Egyes irodalmi adatok a késdi embrionalis és a korai magzati idészak-
ban fokozott aradnyl veszteségre hivjak fel a figyelmet. Ezért az ikervemhes-
ségek esetén a szokdsos, 60. napi ellenérzé vemhességvizsgalat mellett egy
korabbi alkalommal, a vemhesség 45. napja koril mar javasolnak egy ellenérzdé
vemhességvizsgalatot.
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Beszamolo a XXX. Buiatrikus Vilagkongresszusrol

Szapporo, Japan

A XXX. Buiatrikus Vilagkongresszus 2018. augusz-
tus 28. és szeptember 1. kdz6tt Szapporéban (Japan)
kerllt megrendezésre. A kongresszuson 1476 szakem-
ber 66 orszagot képviselve vett részt és a szarvas-
marha-egészségligy valamennyi terlletét magaba
foglalva mintegy 356 el8adas hangzott el (kozUulik 23
bevezetd el6adas volt) és 322 poszter kerllt bemu-
tatdsra. Ezeken kivil 9 workshop-ot, 4 szponzoralt
szimpdziumot és 3 szeminariumot tartottak. A kong-
resszus anyagat (bevezet8 el8adasok, el8adasok és
poszterek osszefoglaldi) két proceedings-ben jelen-
tették meg. A kongresszus anyaga az azon részt vett
magyar kollégaknal megtekinthetd, ill. a rendez&ktdl
megrendelhetd (www.wbc2018.com).

Magyarorszagot 10, mig a kdrnyez3d orszagokat, igy
Lengyelorszagot 41, Csehorszagot 13, Romaniat és
Szlovéniat 6-6, Ukrajnat 4, Szlovakiat 3, Szerbiat 2,
Horvatorszagot pedig 1 kolléga képviselte.

A kongresszuson magyar részvétellel egy workshop
és két elBadéas lett megtartva, valamint 6t poszter
lett bemutatva, amelyek a kdvetkez8k voltak:

1.  Szencl O., KovAcs L. Importance of monitoring
calving to decrease stillbirth rate and stress
induced uterine complications. Workshop, WS1-
1. Prevalence of stillbirth, WS1-2: Physiological
changes of fetal acid-base balance during calv-
ing. Classification of obstetrical assistances,
WS1-3: Effect of eutocia and dystocia on the dam
and her offspring, WS1-4: Prediction of onset of
calving in the farm. How to prevent or decrease
the obstetrical assistances and their consequen-
ces in dairy farm?, 2018.

2. SzELENYI Z., GY6RI D., BoLbizsArR Sz., Kovics K.,
REPASI A., MOLNAR L., Szenci O. Pregnancy losses
in dairy cows with singleton and twin pregnan-
cies with cavitary and non-cavitary corpora lutea.
Abstract Book - Oral Presentation, K22, 2018. p.
148.

3.  LENART L., HORVATH A., BujJAk D., Kis T., Szenci O.
Influence of pre-partum rumination times on the
occurrence of diseases and level of production
in dairy cows. Abstract Book — Oral Presentation,
HH10, 2018. p. 68.

4. OzsvARI L, KRANJEC F., FODOR I. Standardized compa-
rative analysis of the reproductive performance in
large commercial Hungarian dairy herds. Abstract
Book - Poster, RE-P24, 2018. pp. 331-332.

1. KEP. MoTosHI TAJIMA, @ kongresszus szervezdbizottsdgdnak

elndke, megnyitja a kongresszust

5. FopoR |, GABOR Gv., OzsvArRl L. Relationship of
reproductive management and performance in
primi- and multiparous cows on large commer-
cial Holstein-Friesian farms. Abstract Book - Pos-
ter, RE-P28, 2018. p. 334.

6. FODOR |, ABONYI-TOTH Zs., OzsVARI L. Associations
of management and reproductive performance of
cows on large commercial Holstein-Friesian farm.
Abstract Book - Poster, RE-P29, 2018. pp. 334-
335.

7. FODOR I., BAUMGARTNER W., OzsVARI L. Reproductive

management and performance of replacement
dairy heifers in Hungary. Abstract Book - Poster,
RE-P30, 2018. p. 335.

8. OzsvARI L., LIPTHAY L. Udder disinfection and mil-
king machine cleaning on large Holstein-Friesian
farms. Abstract Book - Poster, UH PO2, 2018.
pp.362-363.



2. KEP. Kongresszusi el6addterem

A vilagkongresszus alatt sor kerilt a vilagszovetség
egyes vezetdségi tagjainak megvalasztasara: megva-
lasztott elndk: ARcaNGELO GENTILE (Olaszorszag), mig
f6titkar M. Gatz RipDELL (USA) lett. A végrehajtd bizott-
sag Uj tagjai: THomas WITTEK (Ausztria) és INHYNG LEE
(Dél-Korea).

A Buiatrikus Vilagszovetség vezetdségi tagjai: elnok:
EMILE BoucHARD (Kanada), alelnékék: Luis Poo (Chile),
és MoTos)HI Tajma (Japan), megvalasztott elndk:
ARCANGELO GENTILE (Olaszorszag), f6étitkar: M. Gatz Rip-
DELL, pénztarnok: Davip H. BrLack (Egyesilt Kirdlysag),
tagok a megvéalasztottakon kivul Saip ALaLl (Marokkd),
RICARDO SPACAGNA JorRDAO (Brazilia), FRANCOIS SCHEL-
cHErR (Franciaorszag), Octavio Campuzano (Mexikd),
JUAN V. GoNzALES MARTIN (Spanyolorszag), PRZEMYSLAW

2. KEP. Legobdl késziilt tehén

SoslecH (Lengyelorszag), Bo Han (Kina), PETER HEIM-
BERG (Németorszag) és NORMAN BRUCE WILLIAMSON
(Uj-zéland).

Nagy megtiszteltetés érte a Magyar Buiatrikus Tar-
sasagot, mivel elndkét Szenci OTTét a Buiatrikus vilag-
szOvetség tiszteletbeli f6titkaranak valasztottak. WAL~
TER BAUMGARTNER pedig tiszteletbeli elndk lett.

A XXXI. Buiatrikus Vilagkongresszust 2020. szep-
tember 27. és oktdber 1. kozott Madridban (Spanyolor-
szag) fogjak megrendezni. Tovabbi informéaciét a wbc-
madrid2020@pacifico-meetings.com e-mail cimen
lehet kérni, ill. a www.wbc-madrid.2020.com honla-
pon lehet kapni.

Dr. Lénart Lea
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OSSZEFOGLALAS

A szerzd8k, szakirodalmi adatok alapjan, attekintik a farokragas eltérd tipusait, a
kialakulasuk hatterében all6 legfontosabb hattértényezdket, tovabba az egyedi
és a csoport szintl megoldasi lehetdségeket. A modern sertéstartas egyik leg-
jelentésebb allatjéléti kihivasa a farokragas, és az abbdl keletkezd karok enyhi-
tése. A vaddisznok tllélését segitd 0sztonds viselkedésformak a modern sertés
fajtakban is megmaradtak, ugyanakkor az allatok életfeltételei mara alapvetéen
megvaltoztak. Az allatokat természetellenes szocialis kdzegben, zsUfoltan tart-
jak. A takarmanyozasi korilmények is [ényegesen eltérnek a természetestdl.

SUMMARY

Tail biting is one of the most serious welfare challenges in the modern pig indus-
try. There are several attempts to prevent or treat this abnormal behaviour which
typically develops after weaning and during the fattening stage. The life of mod-
ern pig breeds has changed dramatically compared to their ancestor, the wild
boar. However, their behavioural repertoire is still the same and has not changed
fundamentally over thousands of years of domestication. In their natural habitat
pigs are exploring their environment, searching for food, rooting or chewing, in
75% of their active period of the day. In modern pig houses animals are kept
in small and fundamentally barren environment compared to the wild. Food is
provided in food trays, which are often too small for the whole group to feed
altogether. Consequently, the smallest and weakest individuals are displaced
from the feeder by their more developed counterparts. Not only the displace-
ment, but also the chewing and rooting deprivation may trigger the motivation
to bite pen-mates’ tails or even ears and flanks. When considering both the
motivational background and form of the behaviour, there are at least 3 different
types of tail biting behaviour, e.g. two-stage, sudden-forceful and obsessive,
with large individual differences in response. There are several environmental
and individual factors that predispose a pig to develop biting, become a victim
or stay neutral (neither bite nor being bitten by others).

Tail biting may be prevented by tail docking, and about 90% of fattening pigs are
docked in the EU. However, it has been reported that 2 - 5% of docked pigs are
still bitten by pen-mates. The proportion of bitten animals in undocked stocks
has been found to be up to 30%. Although genetic selection for more tolerant
individuals might be a promising solution for breeders, there are preventative
measures that can be done to decrease the occurrence of this unwanted behav-
iour. Detecting the first signs of the outbreak is crucial. Early removal of the bit-
ers and bitten animals, and providing straw or any other chewable material can
strongly reduce the occurrence of tail biting.



A FAROKRAGAS OKAI ES MEGELOZESE MODERN SERTESTARTO

RENDSZEREKBEN

A modern sertéstartas egyik legnagyobb kihivasa a farokragasbél adédd karok
megelbzése és kezelése. Farokragasrol akkor beszélink, amikor egy sertés sza-
jaba veszi, megharapja és megragja a tarsa farkat (69). A harapas erésségének
flggvényében a megharapott egyed kiulonb6zEé mddon reagalhat, sllyosabb
esetben visitani kezd és megprébal elmenekilni. Az ismételten megtamadott
allat farka végén el6bb-utébb seb alakulhat ki (18, 21) (1. dbra). A farokrdgasbdl
adddod sérilések elsGsorban a malacoknal és a hizéknal figyelhetdk meg. A tar-
sak farkanak megragasa egy olyan viselkedési rendellenességnek tekinthetd,
ami a hazi sertés 8sénél, a vaddisznénal nem alakul ki (52), azonban mind a
szabadtartasos (71), mind pedig a zart rendszer( sertéstartd telepeken megje-
lenhet (60).

A farokrdgas megel6zésének céljabdl, a malacok farkanak egy
részét - altaldban még 1 hetes koruk el8tt - amputaljak (un.
farokvdgas vagy farokkurtitas). Ez az eljards, ugyan nagymér-
tékben (&ltaldban felére-negyedére) csdkkenti az allomanyban
megjelend sérlilések szamat, de teljes mértékben nem sziinteti
meg ezt a kérosnak tekinthetd viselkedésformat (59). Egy 2007-
es jelentés szerint az eurdpai sertéstelepek 30-70%-a érintett a
problémaéaban. A vagott farkl malacoknal a sériilések aranya alta-
laban 2-5% korul van (2, 20). A vagatlan farki malacoknal ez az
arany mar eléri a 6-10%-ot (24), de egy finn felmérés alapjan ez
utébbi csoportnal akar az allomany 30%-anak is sérilt lehet a
farka (64). A helyzet pontos felmérése nem konny(, tekintettel
arra, hogy a telepi vizsgalatok altalaban nagyobb aranyu farokra-
gast mutathatnak ki, mint ugyanazon allomany vagdhidi adatai
(52).

Annak ellenére, hogy a »rutinszer(” farokkurtitadst az Eurdpai
Allatjoléti Szabalyzat tiltja (Council Directive 2008/120/EC) az

1. ABRA. Megrdgott farku sertés nyilt sebbel a EU-s sertésallomanyok tébb mint 90%-aban végeznek rend-

farkan

szeresen farokkurtitdst (20). Jelenleg tdbb olyan EU-s tagéllam
(Finnorszag, Litvania és Svédorszag) és nem unids orszag (Nor-

FIGURE 1. Open wound on the tail of the pig végia és Svajc) van Eurdpaban, amelyekben az eljarast betiltot-

tak (16, 33). A farokragasbdél adodo sérilések/elhulldsok gyakran

jelent8s anyagi kart okozhatnak a sertéstartoknak és - a rutin-
szer( farokvagasok ellenére - pl. a holland sertésagazat ebbdl szarmazd éves
vesztesége (sérllésbdl addédo orvosi kezelések kdltsége + termeléskiesés) eléri
a 8 millié6 EUR-t (73). Mindezek mellett vagy éppen ellenére Hollandidaban - var-
hatdan - 2023-ra szintén teljes mértékben tilos lesz az eljaras alkalmazasa (53).
Dé&nidban 2017-t8l vezettek be egy Ujfajta allatjélléti jeldlést (3 sziv szimbdlum-
mal) a sertéshisbdl szarmazd termékeken. A jeldlést — egyebek mellett — csak
azok a készitmények kaphatjak meg, amelyek érintetlen fark( sertésbdl szar-
maznak (49).

Természetes kdrnyezetben a hazi sertések a vaddiszndkhoz hasonldan viselked-
nek. A nap nagy részében - aktivan toltott idejik kb. 75%-aban - a taplalék-
kereséssel kapcsolatos viselkedésformakat végeznek, legelésznek, ragcsalnak,
turkalnak (55). Tekintettel arra, hogy a taplalkozast megeldz8 keresgélés, turkalas
sok szazezer éves természetes szelekcié terméke, fajtatdl és kortédl fliggetlendl,
minden sertés velesziletett igénye és képessége.

A malacok gyakorlatilag a szUletésik napjatdl kezdve mutatnak a kdrnyeze-
tUk felderitésére iranyuld viselkedésforméakat. Eletiik elsé 4 hetében még inkabb



2. ABRA. Filrégott malac

FIGURE 2. Piglet with a bitten ear
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csak szopnak, az elfogyasztott szilard takarmany mennyisége
ebben az idészakban elenyész8. Ebben a korai életszakaszban
is megfigyelhetd azonban, hogy keresgélnek, turkaljak, megrag-
csaljak, ami eléjuk kerul (37). Ugyanakkor az, hogy a kocéat vagy
a tobbi malacot harapdalnak, csak nagyon ritkan fordul eld (42),
és féként olyankor lehet megfigyelni, amikor az allatok a kozds
fészekben tartézkodnak (36).

Az intenziv rendszerekben a tarsak testrészeinek rdgcsalasa a
valasztott malacoknal és a hizoknal egyardnt megjelenhet. A
farokragas mellett gyakran egymas fulét, vagy oldalat is meg-
ragjak az allatok (13, 18) (2. dbra).

A nagylUzemi sertéstartas egyik igen fontos (és kissé elhanya-
golt) tényezdje annak biztositasa, hogy az egyedek kiélhessék
a kereséssel, ragcsalassal kapcsolatos természetes motivaci-
Ojukat. A tarsak farkanak vagy fllének megragasat a kutaték a
természetes keresési viselkedés egy ,atiranyitott” valtozatanak
tekintik (69). Fontos megjegyezni, hogy a jéllakottsdg énmaga-
ban nem elegendd a keresé viselkedés kiiktatasara. Tekintettel
arra, hogy a turkdlds/radgcsalas 6nmagaban is jutalmazd hatéssal
van az allatokra, még ad libitum etetés mellett is szikséglk van
arra, hogy minél tébb olyan inger érje Gket, ami kivaltja beldlUk
ezeket a viselkedésformakat (17).

A megjelenés moddja és a kialakulas hatterében allé motivacidok alapjan, a farok-
ragast 3 kilonboz6 kategdriaba lehet sorolni. Létezik a fokozatosan kialakuld Un
két fazisd tipus, és a minden atmenet nélkil kialakuld hirtelen-erételjes, ill. az an.
mdnidkus farokragas tipusok (60).

A két fazist farokragas esetén megfigyelhetd egy sérilést megel6z8 szakasz.
llyenkor az altalaban egyhelyben all6 vagy fekvd allatok kozll a tdmadd egyed
finoman ragcsalja a tarsa farkat, igy azon még nem keletkeznek lathatd sérilé-
sek. Az dldozat passziv, nem is prébal elmenekllni (48). A méasodik fazisban mar
aprébb felszini horzsolasok, majd idével vérzd sebek is megjelenhetnek az aldo-
zat farkan, amely ilyenkor mar inkdbb megprdobal elmenekilini, de gyakran meg-
figyelhetd az is, hogy apatikusan tUri a tdmadast. A viselkedés megjelenésének
motivacids hatterében feltehetden az all, hogy a természeteshez képest az alla-
tok jéval ingerszegényebb kornyezetben élnek, ahol az egyedek nem igazan tud-
nak turkalni, igy jobb hijan egymas kiallo testrészeit szaglasszak, ragcsaljak (60).

A hirtelen-erételjes tipusU farokragas sokkal latvanyosabb sériiléseket okoz mar
a kezdeti id8szakban is. A tdmado fél olyan erlteljesen ragja, harapja a masik
allat farkat, hogy azon azonnali sérllések keletkeznek. Ez a fajta farokragas sok-
kal inkabb az agresszidval, tdamadassal hozhaté kapcsolatba. Olyan esetekben
jelenik meg, amikor az allatok nem férnek hozza valamilyen eréforrashoz, pl. az
etetéhoz, az itatéhoz vagy a pihendhelylkhoz. llyenkor a tamadd gyakorlatilag
beleharap a tarsaba, hogy azt elzavarja valahonnan (69). Erdemes odafigyelni az
etetd korlil mozgd allatokra, hiszen a hirtelen-erételjes farokragas kialakuldasanak
feltételezett oka a taplalkozasi motivaciébol adddéd frusztracié (60).

A harmadik tipusba sorolhatd, mdnidkusan farokragd sertések szinte fanati-
kussa valnak a viselkedés tekintetében. Sokkal tébb id&t toltenek a farokragas-
sal (11,5-25%), mint a masik két tipusba tartozé tarsaik (1,5%) (68). A maniakus
farokragdok altalaban kisebb sUlylUak a tarsaiknal, és a kutatdk feltételezik, hogy
esetlkben a viselkedés |étrejottének hatterében valamiféle tapanyag hianya all-
hat (2).



3. ABRA. A farokrdgds silyos foka
(kannibalizmus), amelyben az dldo-

A FAROKRAGAS OKAI ES MEGELOZESE MODERN SERTESTARTO
RENDSZEREKBEN

Mindharom tipus esetén kialakulhat a legsUlyosabb allapot, amikor mar
gyakorlatilag kannibalizmusrél beszélink (69). llyenkor az aldozata farkéat
részben vagy egészben is lerdghatja a tarsa (3. dbra), s6t esetenként a farok
tovénél mély sebeket ejtenek egymason az allatok (60).

A témaban zajlé kutatasok tekintélyes hanyada foglalkozik azzal, hogy egy
adott egyedrdl vajon megjdésolhaté-e az, hogy (kedvez8tlen kdrnyezeti felté-
telek mellett) tamaddva vagy inkabb aldozatta valik (11).

Egy telepen vagy akar adott csoporton belll is vannak farokragd, a ragast
elszenvedé és mindebbdl kimaradé, ,semleges” allatok is. Altalanos megfi-

zat farka mdr szinte teljesen hidnyzik gyelés, hogy csak az egyedek egy viszonylag kis hanyada tehets feleléssé a

FIGURE 3. Most part of the tail is

missing as a result of cannibalism

tamadasokért. Egy kozel 10 ezer (farokkurtitdson atesett) hizét érintd vizsga-

latban Ugy taldltak, hogy a farokrégasok tobb, mint feléért a hizdk kb. 3%-a

felel. A kutatdék a farokragasi hajlam oroklédhet8ségét is vizsgaltak, amelyre

a lapaly fajta esetében h?= 0,27-es értéket kaptak, mig a nagy fehér serté-

seknél nem taladltak bizonyitékot a tulajdonsag 6rokl3ds voltara. Az egyedek
farokrdgasi hajlama pozitivan korreladlt az izomszovet ndvekedési erélyével és
negativan korrelalt a hatszalonna vastagsaggal (8).

Egy alloméanyon belll a farokragd egyedek aranya altalaban igen valtozé. BRUN-
BERG és mtsai egy 2011-ben zajld vizsgalatukban 700-nal tébb egyedet vizsgaltak
meg (az allatokat iparszerlen tartottak, a farkuk nem volt levagva). A hizok 13%-a
volt farokragd és 25%-uk volt annak elszenveddje. Az egyedek 5%-a tdamado és
egyben &ldozat is volt (13). A potencialis dldozatok sokszor tolerdnsabbak voltak
a tdmaddkkal szemben, mint a tobbiek. Gyakran egy santasagtél vagy egyéb
betegségtdl szenvedd sertés szamara az elkerilés maga tobb fajdalommal jar-
hat, mint annak eltlirése, hogy megragjak a farkat (60). A tamadoé egyedek &lta-
laban nem csak a farkat ragjak meg a tarsaiknak, hanem egyéb testrészeit is
(pl. ful, vulva). Tovabba egyéb, rendellenesnek tekinthetd viselkedésformakban is
élenjarnak (pl. a tobbi egyed hasi tajékadnak bokdodsése, vagy a tarsak folyamatos
nyalogatdsa). A szerz8k szerint ez arra enged kdvetkeztetni, hogy a motivaciés
hattér minden esetben hasonld, a »legelszantabb” farokragdoknal a cél maga a
ragas élménye lehet (13).

A tdmadasokbdl kimaradd, semleges egyedek a tobbiekétdl eltérd genetikai és
viselkedési profillal rendelkeznek. A viselkedésiket illet6en, a semleges sertések
szocialis- és keres( viselkedése kilonbozik a tobbiekétdl. Kevésbé szocialisak
és a figyelmuiket - tarsaik helyett - inkabb az élettelen targyak felé forditjak, és
ebbdl adéddan a tobbi allat farka helyett inkabb a ketreclUkben 1évé targyak kialld
részeit ragjak (11).

A fajta, ill. az ivar is befolyasold tényez8 annak tekintetében, hogy az egyed
farokragdva valik-e (34, 51). A farokragas altaldnos problémaja talan akkortél valt
gyakoribba, amikor a nagytest(, nyugodtabb zsirsertés-tipusokat elkezdték fel-
valtani a jéval érzékenyebb, mozgékonyabb histipust fajtak (és ezzel egyltt az
intenziv tartastechnoldgiak is) (46). BREUER és mtsai 3 fajtat — duroc, nagy fehér
és landrace malacokat, majd hizékat - hasonlitottak 6ssze egy Un. ,kotélragéas”
tesztben, ill. arra vonatkozdan, hogy milyen mértékben jelenik meg az adott
fajtak egyedeinél a farok- és fllragas. A ,kOtélragas” tesztet a valasztas eldtti
napokban végezték és azt probaltak vele megnézni, hogy mennyire josolhatd
meg vele a késdbbi farokragasok megjelenése. A 3 fajta egyedeit a valasztas
utan vegyes csoportokban tartottak. A vizsgalatok soran a 3 fajta kozul a duroc
malacok tobbet ragtak a kotelet és hizoként is tobbet ragtak a tarsaik fulét és
farkat, mint a masik két fajtaba tartoz6 egyedek, ami azt bizonyitja, hogy a karos
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viselkedésformak megjelenésében a fajta is fontos szerepet jatszhat. Jelent8s
eltéréseket taladltak a nemek tekintetében is (7). A vegyes csoportokban mind
az artanyok (fiatal herélt kanok) mind az intakt kanok Iényegesen nagyobb valé-
szinlséggel valnak aldozatta, mint a ndivarl egyedek. Klléndsen a nyugodtabb,
kevésbé aktiv artanyok azok, amelyeket gyakrabban megtamadnak intakt tarsaik
(20).

A csoporttagok jelenléte az egyedre igen jelentds hatassal van. Az indirekt gene-
tikai hatds (IGH) vagy mas néven szocialis genetikai hatas (amely lehet pozitiv
vagy negativ hatas is), az egyedeknek azon 6rokl6dé tulajdonsaga, amelynek
révén befolyasolni tudjak a tarsaik egyes tulajdonsagait (pl. egészségi allapotat,
jollétét, termelését) (15). Az IGH egyik klasszikus példaja az, amikor egy anyaallat
nevelS képessége nagymértékben hatassal van utédainak bizonyos jellemzgire
(pl. egészségi allapot, testtomeg-gyarapodas).

A csoportban tartott allatok esetében az 6rokl6dd tulajdonsagok valtozékony-
saga, ill. a tulajdonsagok szelekciéra vald ,érzékenysége” nagymértékben fligg
attdl is, hogy az egyedeknek milyen a tarsaikkal kapcsolatos IGH-ja. Az IGH-k
ebbdl addddan kihatnak a szelekcids munka eredményeire is. Adott esetben
elképzelhetd, hogy bar egy egyed a sajat maga tulajdonsagat tekintve kitlinden
megfelel, oly mértékben agressziv a korllotte é16 egyedekkel szemben, hogy
ezzel sokat ront a tobbiek teljesitményén.

CAMERLINK és mtsai a novekedés szempontjabdl erds és gyenge IGH-val bird
sertésvonalakat szelektaltak, majd vizsgaltak meg kilonbozd viselkedésformak
tekintetében. Az erds IGH-jU hizdk csoportjaiban kisebb volt az egyedek agresz-
szidjanak mértéke, mint a gyenge IGH-ji csoportoknal (15). A jelenséget nem
befolydsolta az sem, hogy az egyedeket milyen kdérnyezetben tartottadk (alom
nélklli vs szalméaval bealmozott kutrica). Az er8s IGH-ji hizéknal a farokragas
is enyhébb volt, szemben gyenge IGH-ji tarsaikkal (14). Ez esetben a kdrnyezet
hatdsa (alomszalma jelenléte) is jelent8s volt, azaz csokkentette a farokragéas
megjelenését. A kutatdk véleménye szerint a teljesitményt (ez esetben ndveke-
dést) befolyasold IGH-ra torténd szelekcié tll azon, hogy a sertések csoportjai-
ban javithatja az egyedek egymashoz valé viszonyat (pl. kisebb lesz az agresszid
mértéke), olyan kéros viselkedési megnyilvanulasok csokkenéséhez is vezethet,
mint amilyen a farokragas (14, 15).

A telepi takarmanyozasi és tartastechnoldgia szamos 6sszetevdjérdl igazoltak,
hogy jelent8sen befolyasolhatjak a farokragas kialakulasanak valdszin(ségét.
Altaldban a kildnbdz8 kockazati tényez8k szama és mértéke az egyes tele-
peken mas és mas, azonban a hatasuk idével dsszeadddik (66). Altaldban egy
kritikus hatarérték atlépése kell ahhoz, hogy az alloméanyban megjelenjen a
farokragas.

Az egyik legfontosabb befolyasold tényezd a takarmanyozas. A szabadban él6
vaddiszndk taplalkozasat elsGsorban az éhséglk mértéke befolyasolja. Emellett
azonban a valasztasukra az is hatassal lehet, hogy a felvett taplalék tartalmaz-
za-e azokat a fontos Osszetevbket, amelyekre az adott életszakaszban legin-
kdbb szikségik van (60). A zart térben tartott sertéseknek erre nyilvanvaléan
nincs lehetéséglk. A takarmany osszetételét tekintve, annak kisebb fehérje-
és rosttartalma, ill. az 4svanyi anyagok hidnya is farokrdgadshoz vezethet (47)
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és ez esetben elsGsorban a két fazisu farokrdgas megjelenésével kell szamolni
(60). A kutatdk feltételezik, hogy a tapanyaghiany fokozza a hizék éhségérzetét,
majd ennek kovetkeztében keress viselkedésik is egyre jobban aktivalédik. Ez
a keresd viselkedés aztan elébb-utdbb atiranyitédik egy masfajta magatartasra,
nevezetesen a farokragasra (25). Egy tobb éven at zajlé brit kutatassorozatban
kimutattak, hogy a takarmany nyersfehérje-tartalmanak 5%-kal (20%-ré1 15%-
ra) torténd csokkentése, a farokragas gyakoribb megjelenését eredményezte a
hizécsoportokban (10), dm ez a viselkedési valtozas f8ként a rdcspadozaton tar-
tott csoportok egyedeire volt jellemzd8. A takarmanyban 1évé aminosavak szintje
értelemszerlien szintén nagymértékben kihathat az egyedek viselkedésére. A
lizintartalom fazisonkénti beéllitdsa - kezdetben nagyobb majd csdkkentett
lizinkoncentracié - kedvez8en befolydsolja (csokkenti) a farokragas megjelené-
sét (9). Nincs arra bizonyiték, hogy a takarmany nagyobb rosttartalma csokken-
tené a farokragast, holott - feltételezheten - a rosttartalom novelésével az
egyedek emésztérendszerében is fokozddik a telitettség érzése (12). Ugyanak-
kor tény, hogy a szalmazott aljzaton tartott sertéseknél ritkdbban alakul ki ez a
viselkedésforma, feltehetéen azért, mert ilyenkor az allatok a szalmaban vald
turkdldssal, annak rdgcséalasaval tobbé-kevésbé lekotik magukat (4, 6, 56, 69, 75).
Az adsvanyi anyagok kozll talan a legfontosabb a konyhasd. A kutatdk feltételezik,
hogy a sohiany is kivalthatja a farokrdagast — ami hasonldéan a koradbban emlitett
példadkhoz - indirekt mdédon befolyasolja a viselkedést. A sdhidanyos egyedek is
aktivabbak a tarsaiknal, tobbet keresgélnek és ezaltal hajlamosabbak arra, hogy
esetlkben is kialakuljon a farokragas (12).

A takarmany mennyiségén és mindségén tul a kiosztas mabdja is jelentds
hatassal lehet a farokragas megjelenésére. Természetes kdrnyezetlikben, az egy
csoportban vagy kondaban é18 sertések 6sszehangoltan viselkednek (30), altala-
ban egy idében taplalkoznak, vagy éppen pihennek. Tovabba, a tarsas csoportok-
ban éI6 allatoknal — igy a sertéseknél is — gyakran megfigyelhetd az a jelenség,
hogy egy taplalkozo allat jelenléte még az egyébként nem is igazan éhes tarsait
is arra készteti, hogy Ujra el kezdjenek enni (23, 27).

Egy finn allattartok korében végzet felmérés azt mutatta, hogy a gazdak az
etet8k korlli helysz(ikét a legfontosabb rizikéfaktorok kozé soroljdk (66). Minél
kevesebb etetd és minél kisebb etetdrész jut az egyedekre, annal valdszin(bb,
hogy a takarmanyfelvétel kdzben tolakodni, verekedni fognak, és igy mindig lesz-
nek olyan malacok, amelyek hattérbe szorulnak (45). A versengés kdvetkeztében
a hatul maradd, gyakran igen frusztralt allatok, nagyobb valdszinliséggel kezdik
el harapdalni az el8ttik all6 tarsaik farkat (hirtelen-erételjes tipusl farokragas). A
versengés kialakulasa elkerilhetd, hogyha megnoveljik az egyedekre jutd ete-
t6k szamat vagy azok hosszat, ami igy a farokragas kialakulasanak veszélyét is
csokkentheti (34).

Az iparszer( sertéstartas szerepldi szamara az allatok tartasi korulményeinek
minimum értékeit a magyar allatvédelmi térvény szabja meg. A minimalis féré-
hely nagysaga a hizék méretével valtozik. Egy 30-50 kg-os testtomeg( hizonak
csoportos tartads esetén minimum 0,4 m? szabad alapteriletet kell biztositani
egyedenként. A 85-110 kg-os testtomeg( allatoknak mar ennél nagyobb, 0,65 m?
az el@irt alapterllet. Hasonld értékeket szabnak meg az EU tobbi tagorszagaban
is (pl. Dania), azonban a farokkurtitast tiltd Svédorszagban vagy Norvégiaban a
minimalis féréhelyek nagyobbak. A svéd torvények a 30-50 kg-os hizéknak mini-
mum 0,48 m2-t, a 100 kg-os egyedeknek pedig minimum 0,94 m2-t irnak el& (18).
Azt, hogy féréhely méretének novelése csdkkenti-e a farokragas megjelenési
valoszinliségét nem sikerllt egyértelm(en igazolni (12, 18). Kénnyen elképzel-
hetd, hogy a férShely minimalis ndvelésével nem lehet megeldzni a farokra-
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gast. Ahhoz, hogy hatékonyan elejét lehessen venni a viselkedés kialakulasanak,
lényegesen tobb féréhelyet kellene a hizék szamara biztositani (35).

Az istallé padozataval kapcsolatosan is eltérd rendelkezéseket lathatunk az
eurdpai orszagokban. Magyarorszagon az allatvédelmi térvény nem irja el8, hogy
az aljzat egy részének tomaornek kell lennie, azaz nalunk a hizék tarthatdk 100%-
os racspadozaton. Ez megegyezik az EU-s térvénnyel, azonban egyes orszagok-
ban eldirjak, hogy az allatok szamara tomor padozatot is kell biztositani. A svéd
jogszabaly szerint a tomor padozat relativ ardnya 70-75%-o0s kell, hogy legyen a
teljes terlleten belill, mig Norvégidban a torvény ily médon fogalmaz: ,akkora-
nak kell lennie, hogy minden fekvd allat elférjen rajta” (18). Az aljzat kialakitasa
jelentésen befolyasolhatja a farokragas megjelenését. A teljes racspadozaton
tartott hizéknal gyakrabban megfigyelhetd, mint a tomor padozaton tartott tar-
saiknal (47). Ennek oka egyszerl: a tomor padozaton lehet szalmat rakni alajuk,
a racspadozaton azonban nem, mivel a szalmaszalak eltomitenék a racsokat.

A farokragas altalaban hirtelen, kitorésszerlien jelenik meg és gyorsan szétterjed
az alloméanyban (18). Egy adott istalldn belll is igen nagy eltérés lehet az egyes
malac- és hizécsoportok kozott, ezért fontos lenne mar idejekoran beavatkozni
és megel8zni a bajt, vagy legalabbis csokkenteni a viselkedés elterjedését (29).

Az el8jelek gyakran mar napokkal korabban jelentkeznek. A farokragas kitorése
el6tt az allatok aktivabba valnak (29). Az érintett csoportokban a hizék keveseb-
bet fekszenek vagy llnek és tobbet allnak, mint a tobbi kutricaban 1év{ tarsaik
(54). Tobbet szagolgatjak, turkaljak, kaparjak az aljzatot vagy a kutrica egyéb
részeit, gyakrabban bokddsik és ragcsaljak a tarsaik kilonbozd testrészeit (63,
72). Tekintettel arra, hogy a kilonbozd korl sertésallomanyok kozott (pl. 40 kg vs
80 kg-o0s) amugy is lényegesen eltérd az altaldnos aktivitas mértéke, az aktivi-
tasi szint vizsgalata csak azonos termelési allapotban 1évé allomanyok 6sszeha-
sonlitdsaval lehetséges (41).

A farok behUzasa egy masik jellemzd valtozas, ami szintén a farokragas kito-
rése eldtti napokban figyelheté meg. Amennyiben, egy kutricaban egyik naprél a
masikra megnd a behlzott farkl egyedek szama, szamitani lehet arra, hogy az
adott csoportban 2-3 napon belll kitdr a farokragas (74).

Az elsé sérllések megjelenésekor mar egyértelm, hogy nagy a baj, kérdés, hogy
mit lehet ilyenkor tenni? Tobbféle megoldas is lehetséges, érdemes kideriteni,
hogy hany egyedet érint és hogy melyik farokragas tipussal allunk szemben.

Az egyedi szinti megoldas lényege az, hogy a farokragd és a sérult allato-
kat egyarant kllon rakjak a csoporttdl. Egy brit felmérés alapjan a sertéstarték
67%-a azonnal eltavolitja a sérllt farkd allatokat tobbiek kozul (24). Ez a meg-
oldas féként az Gn. mdnidkus farokragd hizéknal lehet hatékony, hiszen ebben
az esetben csak kevés egyed érintett a viselkedésben. llyenkor a sérilt egyedek
mellett a farokragd allatokat is kdnnyebb beazonositani és kivenni a csoportbdl,
mivel igen sok id&t toltenek azzal, hogy ragcsaljak a tobbieket (68). Killdndsen
a sovanyabb, fejlédésben visszamaradott egyedekre érdemes odafigyelni, mert
altalaban ezek feltlinGen aktivak, joval tobbet keresgélnek, rdgcsalnak a tarsa-
iknal (2).

A csoportszinten torténé megoldas soran nem az a cél, hogy eltavolitsak az
érintett hizékat, az allatok egyltt maradnak. llyen esetben érdemes megprébal-
kozni azzal, hogy szalmaval vagy egyéb figyelemelterel$ ,jatékokkal” lekdssék
a figyelmuket. KlUlondsen a két fazist és a hirtelen-erételjes tipusU farokra-
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gas esetében lehet hatékony ez a megoldas (29, 75). Tekintettel arra, hogy a
farokragd egyedek észlelése a mindennapi gyakorlatban igen nehézkes lehet,
a probléma csoport szintl kezelése a nagylzemi korilmények kozott igérete-
sebbnek tlnik.

A jovd egyik legigéretesebb mddszere olyan PLF- (precision livestock farmin
- preciziés allattartas) technika alkalmazéasa lenne, amely folyamatosan mérni
tudnéa az egyedek altalanos aktivitasat, képes lenne egyes kivalasztott viselke-
désforméak/testtartdsok (pl. egymas harapasa, farokragas, behlzott farok tar-
tds) képalapl felismerésére. A sertésekkel kapcsolatosan mar kidolgozas alatt
vannak olyan kamerakkal 6sszekottetésben all6 rendszerek, amelyek automa-
tikusan érzékelik a csoporton belilli agressziot (39). A rendszer tovabbfejlesz-
tése révén, a farokragas kialakulasanak elére jelzésére is alkalmassa valhat a
kozeljovében (52).

A farokragas elkerulésének egyik leghatékonyabb eszkdze, hogyha lehetdvé
tesszUk az allatok szamara azt, hogy minél tobbet turkalhassanak, rdgcsalhas-
sanak. Szamos vizsgalat irdnyul arra, hogy milyen mddokon és milyen eszko-
zokkel lehet lekdtni az allatokat (1, 5, 6, 56). Talan a legkézenfekvébb megol-
daés a szalmaval torténd almozas lehet, de szamos egyéb mesterséges targy
- fabol, mlanyagbdl, gumibdl vagy fémbdl készitett ,jaték” - is lekdtheti az
egyedeket (20). A kUlénb6z8 »jatékok” manipulacidjaval nem csak a keres8/tap-
lalékszerz6 motivacidjukat tudjak levezetni, de azzal, hogy elfoglaljak magukat,
egyben kevesebb lesz a csoporton bellli agresszié is (3). Fontos, hogy a »jaté-
kok” folyamatosan fenntartsak az egyedek érdekl6dését, és ne unjanak réa az
elsé alkalom utan. VAN DE WEERD és mtsai 74 db klUlénb6z8 kérnyezetgazdagitd
elemet vizsgaltak meg annak eldéntésére, hogy melyek azok a tényezdk, amik
leginkdbb alkalmassa tesznek valamit arra, hogy lekdssék a sertések figyelmét,
aktivaljak a keresd viselkedésiket. Az altalanos tapasztalat az volt, hogy flig-
getlenll anyaguktdl, a kdrnyezetgazdagitasra szant targyak (pl. fémlanc, gumi
vagy milanyag targyak) inkabb csak az els8 par napban keltették fel az allatok
érdeklédését. Néhany nap elteltével a kulonbozE targyak altalaban mar elve-
szitették az Ujdonsag értékiket és utdna nem foglalkoztak vellk az allatok. A
kUldnbozd anyagok kozul a fémbdl készult targyak voltak a legkevésbé alkalma-
sak arra, hogy felkeltsék a malacok vagy a hizok figyelmét (67). A kutatdk sze-
rint az olyan természetes dolgok kotik le hosszabb tavon is az allatokat, ame-
lyek megraghatdak, szétszedhetbek és megemészthetdk, mint pl. a kiilonb6z6
tipusl szalmak, szilazsok: pl. kukoricaszilazs, gombakomposzt, a répa vagy fél
kékuszdiéhéj-darabok (26, 67).

Mindemellett a szakemberek a legegyszerlibb és egyben leghatékonyabb esz-
kdoznek a szalmat tartjak (5). Egy egyedre jutd napi 2 x 10 g szalma kiszérasa is
jelent8s valtozasokat okozhat a malacok és hizdk viselkedésében. Ilyenkor egy-
méas manipuldladsa (bokdosése, ragcsaldsa) helyett inkdbb a szalmaval foglal-
koznak (28, 75). Habar mar ez a kis mennyiség is elegend8 ahhoz, hogy elterelje
egymasrdél az allatok figyelmét, ennél jéval tobb szalmat (napi kb. 400 g/egyed)
kell betenni az allatok ald, hogyha minimalizalni akarjuk az egymas manipulala-
saval toltott idét (41).

Lehet8ség szerint, minél hosszabb szald szalmat érdemes az allatok elé
rakni, bar ez - f6ként a racspadozaton tartott allomanyok esetén - nem igazan
kivitelezhet8, hiszen kdnnyen eltdmiti a lefolyd rendszert (18). Osszességében
elmondhatd, hogy az egyedi targyaknal, »jatékoknal” sokkal hatékonyabb az, ha
olyan alomanyagot raknak be az allatoknak, amit nem csak ragcsalni tudnak,
hanem turkalhatnak is benne (6, 67).
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A farokkurtitds egy szlUkséges ,rossz” megoldas, amelynek célja az, hogy
megel8zzék vele a farokragés kialakuldsat. Altalaban minél nagyobb a farok-
ragas megjelenésének kockazata (pl. a korabbi tapasztalatok alapjan), annal
valészinlbb, hogy egy adott telepen automatikusan megkurtitjak a malacok
farkat (31). A kurtitds foka valtozd lehet, de ennek szabalyozdsa csak néhany
orszagban figyelhetd meg. Daniaban legfeljebb a farok 50%-4aig lehet azt
visszavagni (22). Altaldban minél nagyobb a kurtitas foka (rovidebb a megma-
radé farok), annal kevésbé ragjak meg egymast a malacok (61). Kérdés, hogy a
kurtitds miként csokkentheti a farokragas megjelenését. Kevésbé kelti-e fel
a tobbi malac figyelmét vagy inkabb csak érzékenyebbé valik az érintésre, és
ezért a megtamadott egyed inkdbb elmenekll? PaoLl és mtsai egyik hipoté-
zist sem tudtak igazolni, amikor vagott- és vagatlan farkd hizok viselkedését
hasonlitottak 6ssze (40). Véleménylk szerint a magyarazat ennél egyszer(ibb:
a rovidebb farkl malacok és hizok azért vannak kevésbé kitéve a tobbiek zak-
latdsanak, mert egy rovid farkat nehezebb megragni. Minél hosszabb egy
egyed farka, a tobbiek annéal jobban elérik a zapfogaikkal is, és ezért nagyobb
sérlléseket tudnak okozni egymasnak.

A farokkurtitds az esetleges késdbbi sérllések és fajdalmak elkerilése
érdekében torténik (69). Ugyanakkor tobb vizsgalatban igazoltdk, hogy maga
az eljaras is fajdalmat okoz az allatoknak. SIMONSEN és mtsai 1 napos malacok
szOvettani vizsgalata soran kimutattak, hogy a farok cslcsaban is taldlhatdok
periférias idegek (50). A kurtitast kovetd id6szakban jelentkezd viselkedési val-
tozdsok (pl. behlzott farok tartds, remegés, elfekvés) is arra utalnak, hogy a
mivelet fajdalommal jar (57, 58, 62). Azonban ezeket a fajdalomra utald visel-
kedésformaéakat csak rovid ideig (dltaldaban néhany percig) lehet megfigyelni a
malacokon, és egy almon belll is igen nagyok lehetnek az egyedi eltérések
(38). Emellett a kiildnb6z8 stressz-indikatorok (ACTH, kortizol) mérésével sem
sikerUlt kimutatni azt, hogy a farokkurtitas jelentds stresszt okozna a mala-
coknak (43). Egyes szerz8k szerint a klldnboz8 farokkurtitasi eljardsok kozul
a farok forré fémmel torténd levagasa/leégetése (ami azonnali érelzarédast
okoz és igy csokkenti a fertézés veszélyét) nagyobb fajdalmat okoz, mint a
hagyomanyos eljarasok (a farok lecsipése), mig masok nem taladltak kalonb-
séget a malacok fajdalmi reakcidi tekintetében a két féle eljaras kozott (57). A
fajdalom mértékének egyik mutatdja, a farokvagas alatti visitasok szamanak,
hosszanak és frekvencidjanak a mértéke. Bar a megfogads maga is stresszt
okoz a malacoknak és kivaltja a visitast, a fajdalom hatasara a malacok gyak-
rabban, hosszabban, er6sebben és magasabb hangon visitanak (19, 31, 32, 44).
A fajdalomcsillapiték (pl. Lidokain spray, Tri-Solfen gél) alkalmazasaval vagy
az allatok elaltatasaval (CO,) a farokvagas okozta stressz csokkenthetd, azon-
ban ezek alkalmazasa hosszabb tadvon nem befolyasolja a farokvagas okozta
traumat (58).

Tekintettel arra, hogy az intenziv sertéstartads gazdasagi szempontjai csak
minimalis valtoztatast tesznek lehetdévé a meglévs tartasi és takarmanyozasi
technoldgiakat illetéen, a farokragas problémajanak megoldasa igen dssze-
tett. A sertéstarték szamara az egyik legfontosabb szempont a megel&zés
lehet. Szamos kutatdsban igazoltak azt, hogy néhany kisebb valtoztatas is
(pl. egy kevés szalma beszérdsa, az etet8hossz novelése) sokat segithet,
jelent8sen csokkentheti e kéros viselkedésforma megjelenését.



A FAROKRAGAS OKAI ES MEGELOZESE MODERN SERTESTARTO
RENDSZEREKBEN

A farokragas megjelenésének idejekoran térténd észlelése kulcsfontossagu
eleme a védekezésnek. A jovs egyik igéretes lehetdsége olyan precizids tech-
nikak kifejlesztése, amelyek folyamatosan nyomon kovetik az allatok viselkedé-
sét és annak hirtelen valtozasa esetén (pl. megndvekedett &ltaldnos aktivitas)
riasztjak a szakembereket, lehetdvé téve ezzel az azonnali intézkedéseket.

Kiterjedt vizsgalatok zajlanak azzal kapcsolatosan is, hogy miként lehetne a
tenyésztés révén kisz(rni a farokragasra hajlamos egyedeket. Az egyik lehet-
séges megoldas olyan allomanyok kitenyésztése lehetne, ahol a viselkedés az
egyedek természetébdl addéddéan nem, vagy csak lényegesen ritkdbban jelenik
meg. Az egyedi teljesitményekre torténd szelekciéd mellett a tobbiek novekedé-
sét is pozitivan befolyasold (pozitiv indirekt genetikai hatdsi) sertések szelekcidja
tovabbi igéretes lehetdségeket rejt a modern sertéstenyésztésben.

A szerz8k koszdnetet mondanak a COST (European Cooperation in Science and
Technology) altal tdmogatott GroupHouseNet (Synergy for preventing damag-
ing behaviour in group housed pigs and chickens) egylttm{ikddésének, amely
tdmogatta az egyik szerz8 (TOTHNE DR. MAROS KATALIN) csatlakozasat a program-

hoz.
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Kutyak eloesett harmadik szemhéj
mirigyének korszovettani és
pancytokeratin-, ill. E-cadherin
alapi immunhisztokémiai
vizsgalata
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OSSZEFOGLALAS

A szerzd8k kdrszovettani és immunhisztokémiai tanulmanyuk soran 26 mtétileg
eltavolitott, kutyakbdl szarmazd harmadik szemhéj mirigyet vizsgaltak. Tizen-
négyben (53,84%) tapasztaltak heveny gennyes parenchymas gyulladast, eze-
ken belll 9-ben (34,61%) heveny gennyes elvezetScsatorna-gyulladast; 9-ben
(34,61%) félheveny-idult szovetkdzi lymphocytas gyulladast, ezeken belil 8-ban
(30,77%) mirigyham-karosodast, -elhalast, ill. szovetszerkezeti torzuldst; 8-ban
(30,77%) szovetkozi fibrosist; egy esetben adenomat (3,85%). A gyulladasos,
degenerativ mirigyallomanyban a pancytokeratin- és E-cadherin-expresszid
gyengulését, ill. elvesztését tapasztaltak.

SUMMARY

Background: Prolapse of the third eyelid gland is the most common primary
disorder of the canine nictitating membrane.

Objectives: The aim of the present histopathological, immunohistochemical
study was to describe microscopic pathomorphological lesions of the paren-
chyma, and the interstitium of the surgically removed prolapsed canine third
eyelid glands (TEG), compared to the normal ones.

Materials and Methods: Five intact, and 26 surgically removed prolapsed TEG
samples were separated and conserved in buffered, 8% formalin for 24 hours at
room temperature, embedded in paraffin wax and further processed for section-
ing (3-4 um) and immunohistochemistry (antibodies: anti-pancytokeratin, and
anti-E-cadherine).

Results and Discussion: Histopathological lesions included (n = 26): 53.84% (n
= 14) acute purulent parenchymatous adenitis, which was accompanied by with
acute purulent ductal inflammation in 9 cases; 34.61% (n = 9) subacute-chronic
lymphocytic interstitial adenitis, coupled with acinar degeneration and necrosis
in 8 cases; 30.77% (n = 8) interstitial fibrosis; 3.85% (n = 1) adenoma. During the
immunohistochemical investigations, the inflamed, degenerated TEG showed
weaker or even loss of the pancytokeratin-, and E-cadherine-expression.



KUTYAK ELOESETT HARMADIK SZEMHE) MIRIGYENEK KORSZOVETTANI

ES IMMUNHISZTOKEMIAI VIZSGALATA

A harmadik szemhéj (palpebra tertia, pislogéhartya, membrana nictitans) a belsd
szemzugban taldlhaté kotShartya-kettdzet, amelynek szerepe a szaruhartya
védelme, ill. mirigyei révén a konny és kilonbozd immunglobulinok termelése.
Vazat egy T alakl hyalinporc (cartilago nictitans) adja. A porc vizszintes szara
parhuzamos lefutasy, a fliggdlleges szar pedig merbleges a harmadik szemhéj
szabad szélével. Alapjaban taldlhatd a konnytermelésért felelds mirigy (glan-
dulae superficialis palpebrae tertiae), amely a kdnnyfilm vizes fazisanak tobb
mint 50%-at termeli. A porc, a kdnnytermeld mirigy és a szemgolydval érintkezd
oldalon taldlhatd nyiroktlszd8k is kotShartyaval fedettek. EmIGsokben a harma-
dik szemhéj izomzata csokevényes, igy mozgasa passziv Gton térténik, amikor a
m. retractor bulbi visszahUzza a szemgolyét (1, 2). A mirigy el8esése leggyakrab-
ban kutyakban, ritkdbban macskakban fordul eld (1. dbra).

p Fénymikroszkdpos vizsgalataink soran célul tlztik ki, a kutyak
elBesett, sebészileg eltavolitott harmadik szemhéj mirigyei-

| ben észlelhetd reverzibilis és irreverzibilis szdveti, sejtszintd
elvaltozasok kérszovettani és immunhisztokémiai tanulma-
nyozasat.

A munkank soran 5 elvaltozasmentes, boncolas soran elta-
volitott mintat és 26 egyszer el8esett, m(tétileg részle-
gesen eltavolitott, kutyakbdl szarmazd harmadik szemhéj
mirigyet rogzitettink pufferolt, neutralis (pH 7.0), 8%-o0s
formaldehid-oldatban rogzitettik szobahd&mérsékleten, 24
6ran keresztiil. Az Allatorvostudomanyi Egyetem Patolégiai
Tanszék Koérszovettani Laboratériumaban a mintak viztele-
nitése utan elkészilt paraffinos blokkokbdl 3-4 ym vastag-
sagl metszeteket készitettlink, amelyeket hematoxilinnal
és eozinnel festettink meg. A metszeteket Olympus BX53
tipuslU fénymikroszkdép segitségével vizsgaltuk, a felvétele-

1. ABRA. Kifekélyesedés és idiilt aktiv gennyes gyul-

ladds jeleit mutaté eléesett harmadik szemhéj mirigy
kutyaban

FIGURE 1. Prolapsed gland of the third eyelid in
dog with chronic ulcer, and chronic active purulent
inflammation (,cherry eye”)

ket Olympus SC100 digitalis kamera segitségéven Olympus
cellSense programmal készitettuk.

Az indirekt immunhisztokémiai vizsgalatot Ventana
immunfestd automata segitségével végeztik. A munkank-
hoz anti-pancytokeratin (egér, monoclonalis IgG tipusU anti-
testet, 1:100 higitdsban, DAKO) és anti-E-cadherin (nydl,
polyclonalis, IgG tipusl antitestet, 1:100 higitasban, DAKO)

hasznaltunk fel. Az immunhisztokémiai reakcidkat avi-

din-biotin immunperoxidaz rendszerrel (DAKO LSAB2 Kit)
és DAB (diamino-benzidin) chromogennel tettlk I4thatéva. A kontrasztfes-
tés Mayer-féle hemalaunnal tortént. A negativ-kontrollmetszeteket az elséd-
leges antitestek kihagyasaval készitettlik. Az immunhisztokémiai reakcidok
kiértékelése soradn pancytokeratin esetén kllsé pozitiv kontrollként, kutyabdl
szarmazo differencialt laphadmrakot, E-cadherin esetén pedig, kutya ép peria-
nalis mirigyét, adenomajat hasznaltuk fel (5). Az immunhisztokémiai vizsga-
lat soran a pozitiv kontrollokban difflz, homogen, intenziv, cytoplasmaticus
pancytokeratin- és diffluz, homogen, intenziv, linearis, E-cadherin-memb-
ran-pozitivitas figyeltlink meg. Az immunhisztokémiai reakciok kiértékelése
soran, 10 véletlenszer(ien kivalasztott 1dtdmez8t nagy nagyitassal (400 x-o0s)
vizsgalva a kdvetkezd pontozdsos (scoring) rendszert hasznaltuk az immun-
reakciok mennyiségi elemzése soran: O pont (-): negativ minta, immunre-
aktivitds nem érzékelheté a mintaban; 1 pont (+): a mintédban kb. 1-25 %-o0s
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immunreaktivitas észlelhetd; 2 pont (++): a mintaban kb. 26-50 %-0s immun-
reaktivitas észlelhetd; 3 pont (+++): a mintaban kb. 50-75 %-o0s immunreakti-
vitds észlelhetd; 4 pont (++++): a mintdban kb. 76-100 %-o0s immunreaktivitas
észlelhetd. Az immunhisztokémiai reakcidk kiértékelése soran a kovetkezd
jeler6sség-pontozdsos (scoring) rendszert hasznaltuk: O pont (-): negativ
minta, immunreaktivitas nem érzékelhetd a mintaban; 1 pont (+): a mintédban
érzékelhetd immunreaktivitas, de az gyengébb mint a pozitiv kontrollokban;
2 pont (++): a mintdban a pozitiv kontrollokkal megegyezd intenziv immunre-
aktivitas észlelhetd.

A kérszovettanilag megvizsgalt, harmadik szemhéj mirigybdl szarmazd mintak
(n = 26) kozul 14-ben (53,84%) tapasztaltunk heveny gennyes parenchymas
gyulladast (adenitis parenchymatosa acuta purulenta) (2. Gbra), ezek kdzil 9-ben
heveny gennyes elvezetécsatorna-gyulladast is észleltink (ductitis acuta puru-
lenta) (3. dbra); 9-ben (34,61%) félheveny-idiult szdvetkdzi lymphocytds gyul-
ladast (adenitis interstitialis lymphocytaria subacuta-chronica) (4. Gbra), ezek
kozll 8-ban mirigyhdm-karosodast, elhalast, ill. szovetszerkezeti torzuldst (5.
dbra) is taldltunk; 8-ban (30,77%) szévetkdzi fibrosist, egy esetben pedig tubu-
laris-pseudosolid szdveti szerkezetl adenomdt figyeltink meg.

2. ABRA. Kérszévettani felvétel a heveny gennyes parenchy-
mds harmadik szemhéj mirigy gyulladdsardl

A nyilak a mirigyvégkamrak lUregében felhalmozdédd, neutro-
phil granulocytakban (,gennysejtekben”) gazdag gyullada-
sos izzadmanyra mutatnak

H.-E., 400x%, Bar = 20pm

FIGURE 2. Histopathological picture about the acute puru-
lent parenchymatous adenitis of the third eyelid gland in a
dog

Arrows indicate the neutrophil granulocyte rich exudates
in the lumen of the acini of the third eyelid gland

3. ABRA. Kérszévettani felvétel a heveny gennyes elvezetd-
csatorna-gyulladdsrél (ductitisrél)

A csillag a kitagult ductus Uregében felhalmoz6dd, micro-
phagokban gazdag gyulladasos izzadmanyra, ill. a nyil az
ellapult, degeneralédott hamsejtek és hyperpermeabilis
alaphartya, vizenyGs kornyezetében megjelend plasmasej-
tekre mutat

H.-E., 400x%, Bar = 20pm

FIGURE 3. Histopathological picture about the acute puru-
lent ductitis of the third eyelid gland in a dog

Aster indicates the neutrophil granulocyte rich exudates in
the dilated lumen of the duct of the third eyelid gland.
Arrow indicates the plasma cells in the oedematous
stroma, around the degenerated, flat epithelial cells, and
hyperpermabile basale membrane of the duct
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4. ABRA. Kérszévettani felvétel a szévetkézi lymphocytds 5. ABRA. Kérszévettani felvétel a gyulladdsos harmadik
harmadik szemhéj mirigy gyulladdsrél szemhéj mirigy degenerdlédé acinusairél (nyilak)
A csillag a lymphocytas infiltratiora utal H.-E., 400x, Bar = 20pm

H.-E., 200x, Bar = 20um

FIGURE 5. Histopathological picture about the degenera-

FIGURE 4. Histopathological picture about the subacu- ted acini of the third eyelid gland in a dog (arrows)

te-chronic lymphocytic interstitial inflammation of the third

eyelid gland in a dog

The asterisk shows the lymphocytic infiltration

Sok esetben a
mirigygyulladads

mellett idilt lymphocytds
kétéhéartya-gyulladdst
is megfigyeltek

6. ABRA. A kérszévettani felvétel a gyulladt harmadik szem-
héj mirigy felszinét boritd, hyperplasticus hammal rendelkezd
két8hdrtyarészlet lympho-plasmocytds (nyilak) gyulladdsat

mutatja be
H.-E., 400%, Bar = 20pm

FIGURE 6. Histopathological picture about the lymp-
ho-plasmocytic inflamation of the conjunctival membrane
segment near the inflammed third eyelid gland in a dog
Arrows show the lymphocytes and plasma cells in the oede-

matous stroma

A megfigyelt, nem daganatos jellegl korszovettani mirigyelvaltozasokra jellemzd
volt a multifocalis megjelenés. A gyulladasos szovetmintak jelentls részében
elszértan a mirigyvégkamrak microcystas tagulatat, ill. a valadék pangasat ész-
leltik. Valamennyi esetben enyhefokl, mérsékelt szovetkdzi gyulladasos vizenydt
érzékeltlink a mirigy interstitiumaban, valamint a kdrnyezé kotdszovetben. A kifeké-
lyesedett mintadkban, a felszini anyaghiany fennalldsanak idejétdl figgden, a mirigy
felszinét boritd fibrovascularis kotdszovetben heveny gennyes, vagy angiofibrob-
lastszovet-sarjadzassal kisért, idUlt, aktiv gennyes gyulladas jeleit érzékeltlik. A nem
kifekélyesedett mirigygyulladasos esetekben kilonb6zd fokozatl, sllyossagi foku,
lympho-plasmocytas ham alatti besz{rédést, nem gennyes kétdhartya-gyulladast
figyeltink meg, felszini hamhyperplasiaval, sejtkozotti hamvizenydvel, lymphocy-
tas-neutrophil granulocytas exocytosis jeleivel (6. dbra). Az esetek jelent8s részé-
ben, a mirigygyulladas mellett, multifocalis follicularis lymphoidsejt hyperplasiaval
kisért, idult lymphocytas kotShartya-gyulladas korszovettani jeleit is érzékeltlk.
A mintakban 1év6 porcszovetben kéros elvaltozast nem tapasztaltunk.
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Az immunhisztokémiai vizsgalataink soran az elvaltozasmentes harmadik
szemhéj mirigy hamsejtjeiben, az elvezetd csatornakat bélelé luminalis ham-
sejtekben, ill. a mirigy felszinét boritd kotéhartya-hamsejtekben difflz (++++),
intenziv (++), homogén, cytoplasmaticus pancytokeratin-pozitivitdst és difflz
(++++), intenziv (++), homogén, linearis E-cadherin-membranpozitivitast észlel-
tink.

A gyulladt, mirigyhdmkéarosodas jeleit mutaté harmadikszemhéj-mirigyet
tartalmazd szoveti terlleteken a cytoplasmaticus pancytokeratin reakcié mul-
tifocalis megjelenését (- +), inhomogenitasat, intenzitdsdnak csokkenését, ill.
elvesztését (- +) figyeltik meg (7-9. dbra).

7. ABRA. Osszehasonlitdsa az elvdltozdsmentes és a gyulladdsos, destrudlt harmadik
szemhéj mirigyeknek kérszévettani és immunhisztokémiai felvételeken (piros nyilak)

A. Kérszovettani felvétel az intact harmadik szemhéj mirigyrdl, H.-E., 400x, Bar = 20um;
B. Immunhisztokémiai felvétel, az ép harmadik szemhéj mirigyhamsejtjeiben tapasz-
talhatd, difflz, intenziv, homogén, cytoplasmaticus pancytokeratin-pozitivitasrdl, bar-
na-szinreakciérél, IHC., 400x, Bar = 20um;

C. Kérszovettani felvétel a gyulladasos harmadik szemhéj mirigy degeneralédé acinusai-
rél (nyilak), H.-E., 400x, Bar = 20um;

D. Immunhisztokémiai felvétel, a gyulladt harmadik szemhéj mirigy degeneralédé ham-
sejtjeiben tapasztalhatd, pancytokeratin-immunreaktivitas gyengulésrdl és vesztésrdl,
IHC., 400%, Bar = 20pm

FIGURE 7. Comparison of the intact and inflamed, destroyed canine third eyelid glands
in histopathological and immunohistochemical slides (red arrows)

A. Histopathological picture about the acini of the intact third eyelid gland;

B. Immunohistochemical picture about the diffuse, intense, homogenous cytoplas-
mic-pancytokeratin-positivity of the intact third eyelid gland;

C. Histopathological picture about the degenerated acini of the third eyelid gland in
a dog (arrows);

D. Immunohistochemical picture about the weak-, loss of pancytokeratin-positivity
in the degenerated acinar cells of the inflamed third eyelid gland
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A harmadik szemhéj mirigyébdl kiinduld adenomaban homogén, intenziv,
cytoplasmaticus pancytokeratin- (++++) és difflz, homogén, intenziv, linearis,
E-cadherin-membran-pozitivitas (++++) volt lathaté. Mindkét antitest esetében
a jelintenzitasi pontozas 2-nek (++) bizonyult.

8. ABRA. Osszehasonlitdsa az elvéltozdsmentes és a gyulladdsos, destrudlt harmadik
szemhéj mirigyeknek kérszévettani és immunhisztokémiai felvételeken (piros nyilak).
A. Kérszévettani felvétel az ép harmadik szemhéj mirigyrél

H.-E., 400x%, Bar = 20pm;

B. Immunhisztokémiai felvétel, az ép harmadik szemhéj mirigy hamsejtjeiben tapasz-
talhatd, diffuz, intenziv, homogén, membrdn-linearis E-cadherin-pozitivitdsrél, bar-
na-szinreakciorol

IHC., 400x%, Bar = 20um;

C. Kdrszévettani felvétel a gyulladdsos harmadik szemhéj mirigy degenerdlédé acinu-
sairdl

H.-E., 400x%, Bar = 20pum;

D. Immunhisztokémiai felvétel, a gyulladt harmadik szemhéj mirigy degenerdlédé
hdmsejtjeiben tapasztalhatd, E-cadherin-immunreaktivitds gyengllésrél és vesztésrdl
IHC., 400x%, Bar = 20um

FIGURE 8. Comparison of the intact and inflamed, destroyed canine third eyelid
glands in histopathological and immunohistochemical slides (red arrows).

A. Histopathological picture about the acini of the intact third eyelid gland;)

B. Immunohistochemical picture about the diffuse, intense, homogenous cytoplas-
mic-pancytokeratin-positivity of the intact third eyelid gland;

C. Histopathological picture about the degenerated acini of the third eyelid gland in
a dog

D. Immunohistochemical picture about the weak-, loss of E-cadherin-positivity in the
degenerated acinar cells of the inflamed third eyelid gland
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A kutyak szemfelszinét borté kénnyfilm harom rétegre oszthaté. A kilsd lipidgazdag
réteg termeléséért a Meibom-mirigy; a k6zépsé vizben gazdag réteg termelésé-
ért 50-50%-ban a kdnnymirigy és a harmadik szemhéj mirigye; a belsd mucingaz-
dag réteg termeléséért pedig a kotéhartyabeli kehelysejtek a felel8sek (3). Ezen
mirigyek koros elvaltozasairdl pontos diagndzist a kérszbévettani vizsgalatok adnak.

A kutyak kdnnymirigyének és a harmadik szemhéj mirigyének anatémiai tanul-
mdnyozdsa informéaciét ad a mirigy alakjardl, pozicidjardl, térbeli paramétereirdl.
PARK és mtsai 26 kutyaban elemezték a harmadik szemhéj mirigyének anatdomi-
ajat. Megallapitottak, hogy a mirigy atlagos hosszisaga 10,5 + 0,6 mm, széles-
sége 11,0 £ 0,3 mm, és vastagsaga 3,3 £ 0,1 mm volt. Az atlagos tdmeg 263,3 *
13,2 mg-nak bizonyult. Vizsgalataik szerint a beagle kutyakban kisebb méret( ép
mirigy figyelheté meg szemben a pit bull terrierekkel, pointerekkel és keveréke-
ikkel (7).

A konnytermelésért felel6s mirigyek kulféldi, hisztometriai vizsgdlata sza-
mos, mikroszképos értékrdl adott tajékoztatast: a mirigyacinusokrél (secretoros
parenchyma), az intra- és interlobularis ductusokrél (excretoros parenchyma), az
interstitiumrdl, a vérerekrdl, a gyulladasos sejtes besz(ir6désrdl, az interstitia-
lis fehérzsirszovetrdl, a myoepithel-sejtekrdl, ezek aranyarél, nagysagardl (8). Az
el@esett harmadik szemhéj mirigyek Schirmer-teszt alapu klinikai és kdrszovet-
tani vizsgalata DUGAN és mtsai nevéhez f(iz8dik (4).

A harmadik szemhéj mirigyének eléesése elsdsorban nagy testl, gyorsan novd
(masztiff, cane corso), ill. kistestd, brachycephal (angol bulldog, francia bulldog)
fajtakban fordul eld. Kialakulasanak leggyakoribb okai kozé tartozik a gyulladas
(adenitis), a lymphoid szdvet hyperplasiaja, valamint a szemhéjat a periorbi-
tahoz kapcsold kotdszovet lazasaga. A gyulladas és a nyirokszovet burjanzasat
okozé tényezdk a por, egyes névényfajok pollenje, karos gazok koncentraciono-
vekedése. Bekdvetkezhet az el8esés sérilés vagy fert8zés kovetkeztében is (1,
6). Az elvaltozas leggyakrabban 4 hetes és 2 éves kor kozott fordul eld, de a
betegségnek felsé korhatara nincs. Jellegzetes megjelenés( elvaltozas: a szem
nasalis cantusaban jelenik meg egy kipirult kéros szdvetduzzanat. Lehet egy
vagy kétoldali. Az elesett mirigyben vérkeringési zavar, gyulladas, degenerativ
elvaltozas alakul ki, amelynek kbvetkeztében csdokken a kdnnytermelés, tovabba
az el8esett mirigy irritalja a szaruhartyat, igy azon fekély alakulhat ki (6).

A gyobgyszeres kezelésnek abban az esetben van gyakorlati jelentésége, ha
a harmadik szemhéj szerkezete suUlyos szovettani kdrosodast nem szenvedett
el, benne a mirigyvégkamréak épek és a keringés sem karosodott. Ennek kllsd
jelei a kovetkezbek: az elBesett mirigyallomany sima fellletld, kéonnyel fedett
és rajta hurutos-gennyes izzadmany nincs, az elesés teriméje miatt esély van
arra, hogy eredeti anatdomiai helyzet visszaallithatd legyen. A konzervativ keze-
lést az elGesést kdvetd 48 6ran belll el kell kezdeni, ugyanis a harmadik szem-
héj mirigyének allomanyaban ezen idd letelte utédn kedvezdtlen szdveti elval-
tozdsok, keringési elégtelenség, cystak alakulnak ki (6). A gydgyszeres kezelés
széles spektrumU antibiotikumot tartalmazd szemcsepp alkalmazasat jelenti. A
per os kezelésnek nincs gyakorlati jelent8sége. A megfeleld kezelés eredménye
harom napon belll meg kell, hogy mutatkozzon. A m{téti megoldasok kozul
a zsebtechnika esetén a harmadik szemhéj szaruhartyaval érintkezd fellletén,
a mirigy két oldala mentén készitink két hosszanti metszést, majd egyszer(
futd varrattal egyesitjik. Annak elkerllése érdekében, hogy a késBbbiekben ne
alakuljon ki cystas elvaltozas a beavatkozas helyén nem szikséges a varratot
szorosra késziteni (1). Hatranya ennek a médszernek, hogy csak frissen el8esett,
kis mértékben megnagyobbodott mirigy esetén alkalmazhaté és a belsd oldalon
elhelyezkedd varrat miatt szaruhartyafekély alakulhat ki (1, 6).
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Amennyiben az el8esés mar hossz( ideje fennall és a mirigy tompa fényd,
kifejezetten tomott tapintatd, cystas szerkezet(, a konzervativ kezelés alkalma-
zasanak nincs eredménye. Ebben az esetben a mirigyallomany egy része funkci-
6jat veszti, a kdnnytermelésben és az immunvédelemben sem vesz részt, ezért
javasolt a harmadik szemhéj belsé oldalan metszést képezve az mirigyallomanyt
kifejtve ezt a terlletet eltdvolitani. Korszovettani vizsgalat segitségével allapit-
hatd meg a harmadik szemhéj mirigy allomanyaban bekdvetkezett elvaltozasok
jellege, kiterjedése és az alapszovet reverzibilis, ill. irreverzibilis kdrosodasanak
mértéke (6).

Az harmadik szemhéj elGesett mirigyének mdtéti eltavolitdsa szamos klinikai
és patoldgiai kovetkezmény alapjan donthetd el. A kérszovettani és az altalunk
alkalmazott pancytokeratin- és E-cadherin-alapl immunhisztokémiai vizsgala-
tok alapot adnak a mikroszképos vélemény kifejtéséhez. Segitségével elddnt-
hetd az elesett harmadik szemhéj mirigy parenchyma-elhalasba, -sorvadasba,
ill. fibrosisba hajlo, irreverzibilis elvaltozasainak mirigyallomanyon bellli kiterje-
dése. Ehhez egy standard vizsgalati mddszert kell alkalmazni, amelynek soran
javasolt a sebészileg eltavolitott, pufferolt, semleges, 8-10%-o0s formalinban
(formaldehid-oldatban), 24 éran at, szobahdmérsékleten konzervalt mirigy hosz-
szanti legnagyobb atmérdje mentén torténé metszése, majd ezen metszéslap
mikroszképos tanulméanyozasa. Ezzel biztosithatd a legnagyobb vizsgalati fell-
let, amelyen értékelni kell a megfigyelt korszdvettani elvaltozasokat. Az elemzés
sordn pontozasos rendszerben mingsiteni (enyhe-, mérsékelt-, stlyos fokl), ill. a
szignifikancia-tesztek, statisztikai elemzések kivitelezésének lehetésége érde-
kében, meghatarozott skalan bellli pontértékekkel kell ellatni a megfigyelt pato-
l6giai elvaltozasokat. Az igy kapott morfoldgiai véleményt, a klinikai tapasztala-
tokkal egylttesen elbiradlva lehet donteni a kilonb6z8, a harmadik szemhéjat, ill.
mirigyét érintd betegségek megfeleld kezelésérdl.
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A szerzB8k célja a kutyak kozepesen sulyos és sulyos fogagygyulladasainak
hatterében all6 legfontosabb anaerob baktériumok vizsgalata, a Porphyromo-
nas- és Prevotella-fajok el6fordulasi aranyanak felmérése és ezen kérokozdk
antibiotikum-érzékenységének meghatarozasa, kilonos tekintettel a fogagy-
gyulladas kezelésében rutinszerlien még nem alkalmazott pradofloxacinra. A
kutyak szajhigiénias allapotat leginkabb az alkalmazott taplalék minésége és a
plakk eltavolitasat célzé otthoni kezelések befolyasoljak. Az elhanyagolt esetek-
ben hénapok-évek alatt massziv anaerob baktériumfloraval terhelt, irreverzibilis
fogagygyulladas fejlddik ki, amely mar altatasban végzett allatorvosi beavatko-
zast igényel, megfeleld antibiotikum-kezeléssel kiegészitve.

SUMMARY

Background: The oral hygiene in dogs depends mostly on the quality of con-
sumed food and plaque removal performed by the owner. In neglected cases
severe, irreversible periodontitis with pockets containing anaerobic bacterial
flora could evolve in months or years.

Objectives: The aim of this study was to isolate Porphyromonas spp. and Pre-
votella spp. from subgingival samples taken from dogs with moderate to severe
clinical periodontal diseases, and the susceptibility testing of these strains, with
special regard to pradofloxacin.

Materials and Methods: Samples for the study were collected while the dogs
were under general anaesthesia. We collected 150 periodontal samples from 59
dogs. The samples were shipped directly to Duo-Bakt Laboratdérium, Budapest,
Hungary. At Duo-Bakt Laboratdorium the samples were inoculated on a Wilkins—
Chalgren (incl. 8% sheep blood) plate and on another plate, which included nali-
dixic acid and colistin. All plates were incubated in an anaerobic environment
at 35 °C for 5-7 days, after which all pigmented colonies and the suspected
non-pigmented Prevotella spp. colonies were selected. The identification was
performed by analysing the morphology of the colonies, pigmentation, and the
results of the presumptive tests. Final identification was performed by MALDI-
TOF-mass spectroscopy.

Results and Discussion: During the study, 74 Porphyromonas and 2 Prevotella
isolates were isolated, identified and transported to Laboklin, Bad Kissingen,
Germany for antibacterial susceptibility testing. According to our results, prado-
floxacin could be a promising choice in the treatment of periodontitis as in most
cases the MIC values were under 0.1 mg/l. Based on our clinical experiences
and the MIC values, amoxicillin-clavulanic-acid is still an appropriate antibiotic
for the treatment of periodontal diseases in dogs, however, resistant strains to
clindamycin and metronidazole were found. These antibacterial susceptibility
test results could help veterinarians to create the best protocols for the treat-
ment of periodontitis.



A KUTYAK FOGAGYGYULLADASANAK KORFEJLODESEBEN SZEREPET
JATSZO LEGFONTOSABB BAKTERIUMOK VIZSGALATA

A fogagygyulladas a kutyak egyik leggyakoribb szajlregi megbetegedése, a két
évnél idésebb egyedek mintegy 80-85%-at érinti. Epidemioldgiai kutatasok
szerint az el6fordulds aranya a korral novekszik, tovabba gyakrabban figyelhetd
meg kistest(, valamint miniatdr fajtakban (1, 2, 5, 9).

A parodontitis egy idllt, 0sszetett kdroktant (multifaktoridlis) betegség. Mikrobio-
l6giai, kornyezeti, viselkedési, szisztémas és genetikai tényezd8k is befolydsoljak a
betegségre valé hajlamot, valamint a klinikai tinetek megjelenését. A fogagygyul-
ladas alapjat a fogkorona fellletén képzddé és ott maradd lepedék, ill. a benne
elszaporodé, erésen a fogzomanchoz kapcsolddd, biofilmet képzd parodontogén
baktériumok képezik. A parodontitis kialakuldsanak elsédleges oka a plakk, amely-
nek a felhalmozédasahoz szamos tényezé hozzajarul. Ide tartozik pl. a fogak tor-
l6dasa, amely fGként a brachycephal - angol bulldog, francia bulldog, boxer, shih-
tzu stb. — kutyakra jellemzd, a perzisztald tejfogak, a malocclusio, nedves tapok
etetése, a rossz szajhigiénia, ill. az immunrendszer csdkkent ellenalloképességét
elGidézs allapotok, anyagcsere-betegségek, taplalkozasi zavarok. A plakkban kez-
detben az egészséges szajfloraban dominansan jelen levd aerob baktériumok - pl.
az a-hemolizald streptococcusok, a Staphylococcus pseudintermedius, Escherichia
coli— szaporodnak el. A rendelkezésre 3116 oxigén elhasznéalasaval az aerob kdrnye-
zet anaerob irdanyba tolddik el. Ez a folyamat az egészséges szajlregben kisebb
szamban jelen levd Gram-negativ anaerob baktériumok szaporodasahoz vezet (1,
5, 23).

Az anaerob tulsuUly kialakuladsa, azaz a biofilm ,érése” inditja el - kezdetben csak
helyileg - a gyulladasos valaszreakcidt. A gyulladas el8szor az inyszélen jelent-
kezik, ez altalaban mar a plakk-képzGédést kovetd napokban megfigyelhetd. A
kialakult marginalis gingivitis még reverzibilis, azonban kezelés nélkil a folyamat
idultté valik. A baktériumok jelenléte és anyagcseretermékeik, mint kemotaktikus
anyagok odavonzzak a vérben keringd neutrophil granulocytakat, amelyek pha-
gocytaljak a korokozdkat. A szétesS neutrophilokbdl és a baktériumokbdl toxinok
és szovetroncsold enzimek szabadulnak ki. Ennek hatasara a gazda szervezetében
a kinin- és komplementrendszer, valamint az arachidonsav-kaszkad is aktivalo-
dik, beinditva ezzel a gyulladasos valaszreakciot. A fibroblastok, ill. az odaseregld
monocytadk a baktériumok kUlonbozd alkotdelemeinek - pl. a Gram-negativok
sejtfaldban taldlhatd lipopoliszacharidok — hatdséara citokineket kezdenek el ter-
melni. Ezek a citokinek a gyulladasban betdltétt szerepikon kivil olyan kataboli-
kus folyamatokat inditanak el, amelyek a kollagénrostok szétesését, valamint az
alveolaris csont felszivodasat okozzak. Ebben a folyamatban a neutrophil granu-
locytak granulumaiban talalhatd matrix metalloproteinaz enzim is fontos szerepet
jatszik (1, 5).

Az ismertetett folyamatok szerint a periodontalis szovetek pusztulasanak hat-
terében inkabb a gazdaszervezet immunreakcidja all, nem pedig a parodonto-
gén baktériumokbdl felszabaduld toxikus anyagcseretermékek kdzvetlen hatéasa.
A kotSszovet karosodasa kezdetben az iny levalasaként jelenik meg, az egyre
mélyuld inytasakok pedig az anaerob viszonyoknak kedveznek. A kdrosodas id&-
vel a fogakat rogzité tovabbi képletekre is kiterjed. Fuggdleges, majd vizszintes
alveolaris csontveszteség, ill. a periodontalis szalagok gyengulése figyelheté meg,
amelynek kovetkeztében a fog meglazul, taplalkozasra, ragasra alkalmatlanna
valik (1, 5). Ezekkel a folyamatokkal parhuzamosan megindul a fogkorona felszinén
a fogkd képz8dése is, amely sllyosbitja a kérfolyamatot (5). Ezeken a kérfolyama-
ton tulmenden a halitosis megjelenéséért is a megemelkedett szamu, fekete pig-
mentet termeld baktériumok felelsek. Ezek a mikroorganizmusok illékony kénve-
gyileteket (VSC = Volatile Sulfur Compounds) termelnek, amelyek mind az allatok,
mind pedig az emberek esetében kellemetlen szajszagot eredményeznek (22).
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A helyi elvaltozasokon kivil a szisztémas szovédmények is szamottevdek, mint
pl. maj- és vesebetegségek, szivbelhartya-gyulladas, atrioventricularis szivbil-
lentyli-elégtelenség, atherosclerosis-szer( elvaltozasok, ill. a Il. tipusU diabe-
tes mellitus. GLICKMAN és mtsai az emberi esetekhez hasonldan, szignifikans
Osszefliggést talaltak a kutyak parodontitise és a kdvetkezményes cardiovascu-
laris megbetegedések — pl. az endocarditis és a cardiomyopathia - elGfordulasa
kézott (5, 7).

A kutyak parodontitisében résztvevd anaerob mikroorganizmusokat mar korab-
ban is vizsgaltdk, azonban az elsddleges cél inkdbb az emberi fogagygyulla-
dassal kapcsolatos baktériumfléra részletesebb, sokrétlibb elemzése, valamint
a kutyaharapasokkal 6sszefliggésbe hozhatd bakterialis fertézések kivizsgalasa
volt. Ezenkivil a kutyakat modellallatként gyakran igénybe veszik az emberi paro-
dontitis kérfejlédésének vizsgalatara is. Tobb tanulmany igazolta, hogy a kutyak
fogagygyulladasaban szerepld tényezdk sok esetben hasonldak az emberekben
leirtakhoz. A kérélettani folyamatokon és a betegség koérszovettani jellemzdin
kivll, a bakterialis hattér is nagyon hasonld, bar Iényeges klUlonbségek is els-
fordulnak. A fekete pigmentet termeld Porphyromonas-fajok mind kutyak mind
emberek esetében kdzponti szerepet jatszanak a betegség kialakuldsadban. Amig
az emberi esetekben leggyakrabban a kataldz-negativ Porphyromonas gingivalist
izolaltak, addig szamos allatbdl — kutyabdl, majombdl, jaguarbdl, juhbdl, macs-
kdbdl és mosdmedvébdl — a kordbban még ebbe a fajba sorolt baktérium kata-
laz-pozitiv biotipusat mutattak ki. Tobb, DNS-vizsgalatokon alapuld tanulmany
is kimutatta, hogy a két biotipus k6zott olyan mértékd a genetikai kilonbség,
amely mar indokolhatja egy (j faj bevezetését. Ebbsll a megfontolasbdl FOURNIER
és mtsai 2001-ben az addig publikalt adatokat, valamint a sajat vizsgalatuk ada-
tait — Ggymint a morfoldgiai, biokémai, fiziologiai és genetikai elemzés eredmé-
nyeit — 6sszevetve az allatokbdl izolalt kataldz-pozitiv Porphyromonas gingivalist
Gj fajba soroltdk, amely a Porphyromonas gulae nevet kapta. Ellentmondéasos-
nak tlinhet, hogy egy obligat anaerob baktérium kataldz enzimet termel. Gya-
korlati szempontbdl elmondhatjuk, hogy a szuperoxid-dizmutéaz, a kataldz és a
peroxidaz enzimek szabalyozott folyamatban, ,egyluttmikodve” gondoskodnak
az oxigéntartalmu toxikus szabadgyokdk semlegesitésérdl. Ebbdl az kdvetke-
zik, hogy oxigén jelenlétében a szaporodashoz mindharom enzim termelésére
kell6 mennyiségben szikség van. Szamos obligat anaerob (tehat oxigén jelen-
létében nem szaporodd) baktériumcsoport egy-két fajtat a fent emlitett enzi-
mekbdl kis mennyiségben termelhet. Ezek a baktériumok altalaban a minimalis
oxigén jelenlétét elviselik, de nem szaporodnak (aerotolerancia). llyenek tehat az
egyébként obligat anaerob Porphyromonas gulae faj térzsei is (1, 2, 3, 4, 9, 15, 19).

Az emberekbdl szarmazd kataldz-negativ P. gingivalis parodontopatogén hata-
saval, ill. szerepével a betegség korfejlddésében mar szamos tanulmany foglal-
kozott. Kimutattak, hogy ezek a baktériumok szamos virulenciafaktorral rendel-
keznek, mint pl. a kollagenazok, lipopoliszacharidok, tripszin-szer( proteazok,
valamint a baktériumok fellletén taldlhatd fimbridk. Néhany kutatds igazolta,
hogy a P. gingivalis fimbriai segitségével képes mas baktériumokhoz, vorosvér-
testekhez, ill. hdAmsejtekhez kétédni. Ez a kotddés esszencialis Iépése a parodon-
titis kialakulasanak. A fimbridk egy 41 kDa-os alegység fehérjébdl, a fimbrillinbdl
(FimA) allnak, amelyek lényeges résztvevdi a fogagygyulladas progresszidjaban.
A tapadasi és az invazids képességen tul ezek a fimbridk az ember immunrend-
szerét is stimulaljak, amelynek hatasara a periférids macrophagok és neutrophil
granulocytdk esetében a gyulladdsos citokinek (IL-1, IL-6, és a TNF-a) termelése
fokozddik. A P. gulae esetében még nem tisztaztak a mikroorganizmusok tapadd
és kolonizacios képességét a szajlregben. HAMADA és mtsai altal készitett tanul-
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many soran megvizsgaltak a P. gulae és a P. gingivalis fimbriai k6zotti moleku-
laris és antigenitasbeli hasonlésagokat. A P. gulae esetében is egy 41 kDa-os
fimbriaalegység fehérjét sikerllt izoldlniuk SDS-PAGE (Sodium-Dodecyl-Sulfate
Polyacrilamide Gel Electrophoresis) segitségével. A P. gulae fimbrillinjét kédolé
fimA gén és a P. gingivalis fimA génje kdz6tt 94%-0s homoldgiadt mutattak ki a
gének nukleotid-szekvenciaja alapjan. A P. gingivalis fimbrillinje ellen termelte-
tett ellenanyag keresztreakciét mutatott a P. gulae fimbrillinjével, ennek meg-
felel6en a P. gulae fimbriai ugyanolyan antigenitassal rendelkeznek, mint a P.
gingivalis fellletén taldlhatd fimbridk. Ezen kivll a P. gulae is képes kotddni az
emberi inyszovetbdl szarmazé hamsejtekhez, habar a P. gingivalishoz képest ez
kevésbé kifejezett. Ezek alapjan a P. gulae fellleti szerkezete nagyban hozzajarul
ezeknek a mikrobaknak a megtelepedéséhez haziallataink inytasakjaban (8).

A Porphyromonas gulaen kivil szamos egyéb, a kutyak fogagygyulladasaban
résztvevd Porphyromonas-fajt irtak le az utdbbi évtizedekben, pl. a P. macacae,
P. cansulci, P. cangingivalis, P. gingivicanis, P. crevioricanis, P. canoris. A P. maca-
cae 1995-ig a Bacteroides genusba tartozott, amikor is a genetikai és bioké-
miai tulajdonsagai révén atsoroltak a Porphyromonasok nemzetségébe. Ezeket
a baktériumtorzseket az allatok szajuregén kivil mar bér alatti talyogokbdl, ill.
pyothoraxbdl szarmazé mintakbdl is kimutattak (4, 10, 20, 21, 25).

KaTo és mtsai is készitettek egy tanulmanyt azzal a céllal, hogy megvizsgaljak
a kutyadk fogagygyulladasaban szerepet jatszd patogén baktériumok megoszla-
sat. A vizsgalat soran 35 Porphyromonas-térzset taldltak, legnagyobb aranyban,
kb. 70%-ban P. gulae-t mutattak ki. Taldltak ezen kivil még olyan kérokozdkat
is, amelyek az emberi parodontitis kialakuldsaban jatszanak fontos szerepet,
mint a Tannerella forsythia, Campylobacter rectus, Porphyromonas gingivalis, Tre-
ponema denticola, Capnocytophaga ochracea, Prevotella intermedia és Eikenella
corrodens. Ez az eredmény felvetette annak a valdszinlségét, hogy ezeket a
parodontogén fajokat a tulajdonosok atadhatjak a kutyaiknak, ha elég szoros
kapcsolatban élnek egyltt, hasonldéan ahhoz, amikor a szul8k a gyerekeiknek
adnak a4t parodontogén kérokozoékat (19).

A kutyak és tulajdonosaik k6zotti parodontogén baktériumok dtadasanak lehe-
t3ségét 2012-ben egy Japanban készult tanulmanyban vizsgaltdk. A kisérlet
soran a patogén baktériumoknak a megoszlasat elemezték a gazdakbdl és a
kutyaikbdl vett szajuregi mintak alapjan. A vizsgalat eredményeit dsszegezve
valdszinlsithetd az az elmélet, miszerint bizonyos parodontogén baktériumok
atjuthatnak a tulajdonosokbdl a kutyaikba és forditva, habar ezeknek a baktériu-
moknak a két faj esetén rendszerint eltérd a megoszlasa (26).

A parodontits elleni klizdelem alappillére a megelbzés, aminek két legfonto-
sabb eleme a lepedék és a fogkd kialakulasanak a megeldzése. Napjainkban mar
szamos maodszer elérhetd, olyanok is, amelyeket a tulajdonos otthoni koriimé-
nyek k6zott is alkalmazni tud. Az egyik ilyen - a leghatékonyabb és legolcsdbb -
modszer a fogmosas, a masik pedig a kilonb6z6 fogaszati javallattal rendelkezé
tdpok és fogtisztitd jutalomfalatok rendszeres etetése (5, 16).

A mar kialakult parodontitis kezelésének egyetlen lehetésége az allatorvosi
rendelében, altatadsban elvégzett szajhigiénids beavatkozas, amelynek soran a
subgingivalis régidkat kézi, a supragingivalis régidkat pedig gépi depuratorral
megtisztitjuk, valamint a kilazult fogakat, mint bakterialis gocokat eltavolitjuk. A
beavatkozast sziikség esetén gydgyszeres kezeléssel, antibiotikumok és gyulla-
dascsokkent8k adasaval egészitjuk ki (5).

A fogaszati beavatkozasok soran rutinszerllen nem alkalmazunk szisztémas
antibiotikumokat. Bizonyos esetekben viszont indokolt a szisztémas antibi-
otikum-kezelés, ezek a kovetkezdk: slUlyos foklU parodontitis, nagy kiterjedésd
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szajuregi fekélyek, vérzéssel jard szajsebészeti mitétek, idilt sziv-, maj-, 1ég-
z8szervi és vesebetegségek, implantatumok, primer immunopathiak, vala-
mint folyamatban 1év6 immunszuppressziv kezelések. Mivel napjainkban egyre
nagyobb gondot jelent az antibiotikum-rezisztencia kialakuladsa, az antibioti-
kum-kezelés a lehetd legrovidebb ideig, a leghatékonyabb szerrel és megfe-
lelé adagban kell alkalmazni. Fontos azonban megemliteni, hogy a gydgyszeres
kezelés a megfeleld szajhigiénias beavatkozas nélkil eredménytelen. A nem
laktamazstabil antibiotikumok alkalmazasa nem jé valasztas, mert a szajlregi
patogének &ltaldban B-laktamazt termelnek (5).

A laktamézstabil kombinacidok kozUl leggyakrabban amoxicillin-klavuladnsavat
alkalmazzuk. Ez a hatbéanyagkombinéacié a nyalban és a jo vérellatasl szove-
tekben nagy koncentraciéban jelenik meg, bar az idult gyulladasos barriereken
csekély mértékben jut at. A szajlregben |év6 anaerob mikroorganizmusok ellen
hatasos, valamint az aerob baktériumokkal szemben is eredményes. Hatranya
viszont az, féleg megelbz3d alkalmazas soran, hogy szelektalja a polirezisztens
Gram-negativ palcakat, féleg az Enterobacteriaceae csaladhoz tartozd coliform
baktériumokat. Ez els6sorban nem a fogagygyulladds miatt jelent problémat,
hanem a mikrokdrnyezetre és a tavoli szervekre jelenthet veszélyt (5).

Masik lehetséges valasztas a szajlregi beavatkozasokat kdvets kezelésre a
klindamicin. Ez az antibiotikum jobban athatol a gyulladasos szdveteken, megfe-
lel koncentracidt ér el a gennyes, elhalt terlleteken is, mikrobioldgiai hatékony-
sdga azonban elmarad a fent emlitett kombinacidval szemben. Bar a Porphyro-
monas és Prevotella fajok ellen hatékonynak bizonyult, a szajiregben talalhaté
mas baktériumoknal, pl. az allandd szajflorat alkotd Pasteurella, Moraxella,
tovabba a valtozdé florat alkotd Enterobacteriaceae csaldadhoz tartozd fajoknal
genetikai rezisztencia figyelhetd meg. A Bacteroides fragilis csoport térzsei, vala-
mint a staphylococcusok az esetek jelent8s részében (> 30%) rezisztensek. Ezek
a szelektalodott torzsek egy rossz szajhigiénias allapotot konzervalnak, rdadasul
tovabbi méasodlagos fertézésekben vehetnek részt (5).

Tovabbi lehetséges és hatékony gydgyszerkombinacid a spiramicin és a metro-
nidazol. A fert6zés helyén jelentds koncentracidt ér el, és szinte az 0sszes szaj-
Uregi aerob és anaerob baktérium ellen hatdsos (5).

A fogagygyulladas kezelésében rutinszerlen még nem alkalmazott pradoflo-
xacin egy igéretes valasztas a Porphyromonas és Prevotella genus tagjai elleni
klzdelemben. Ez a negyedik generacids fluorokinolon a kivalé athatéloképes-
sége és a magas sejten bellli koncentracié kialakitasa mellett az anaerobok-
kal és a staphylococcusokkal szemben is baktericid hatast fejt ki, ellentétben a
masodik generacidos szerekkel. Ezenfelll a fluorokinolon-rezisztens mutans tor-
zseket csekély mértékben szelektalja (5).

Vizsgéalatunkat 2015-2016. évben az Allatorvostudomanyi Egyetem Sebészeti és
Szemészeti Klinikajan végeztlk. 59 kutya szajliregébdl dsszesen 150 bakterio-
l6giai mintat gydjtottink. A vizsgalatba bevont kutyakat a szajuregi higiénidjuk
alapjan valasztottuk ki, kortdl, nemtdl és fajtatdl fliggetlenil, azonban minden
esetben teljeslinie kellett bizonyos kritériumoknak. Azok a kutyak, amelyek a
mintavétel eldtti 4 hétben valamilyen antibiotikum-kezelést kaptak, nem vehet-
tek részt a vizsgalatban. Kizard oknak szamitott az is, ha az allat szajlregét két
héten belll helyi antiszeptikus készitménnyel, pl. kldrhexidinnel kezelték, ill. ha
az elmdlt egy hétben barmilyen szajhigiénias terméket kapott. Ide tartoznak a
kUlonbozd kutyaknak szant fogkrémek, fogtisztitd gélek, ill. azok a termékek is,
amelyek természetes esszencialis olajokat, valamint fenolokat tartalmaznak.
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A mintagy(jtés altalanos anesztéziaban tortént. Kutyanként 1-4 mintat vettink
le, egyedenként tobb minta esetén kilonboz8 negyedekbdl (bal alsé, bal felsd,
jobb alsé és jobb felsd) egyet-egyet. Mivel a parodontitis sllyossadga fogan-
minta nem reprezentalta volna megfelelen a szajflora 0sszetételét. A vizsgalat-
hoz kifejezetten olyan kutyakat kerestlink, amelyek kdzepesen sulyos, ill. sUlyos
parodontitisben szenvedtek. A mintavétel soran a kivalasztott fogak felszinérdl
és az inyszélekrdl egy gézlappal eltavolitottuk a lepedéket, majd a fellletet steril
Salsol infGzids oldattal megtisztitottuk. A fog inytasakjaba egy steril papircsi-
csot toltunk és tiz masodperig benne hagytuk, majd csipesszel eltavolitottuk és
transzporttaptalajt tartalmazd, hermetikusan lezarhatd csébe helyeztik. Min-
den egyes vizsgalt fog inytasakjabdl dupla mintat vettlink, de ezeket a mintakat
egy taptalajba helyeztlik (1. dbra). A vérrel kontaminalédott mintadkat nem kild-
tUk el tenyésztésre, mert a vér jelenléte csokkenti az anaerobok életképességét.

Minden kutya esetében kitoltottink egy adatlapot, amely az allatok és a mintak
legfontosabb jellemzdit tartalmazta. A lapon a tulajdonos lakhelye (varos és irdnyito-
szam), a kutya fajtdja, kora, ivara, ill. a kivalasztott fogak megnevezése (Triadan rend-
szer szerint) és a parodontitis sUlyossaga szerepelt. A kettes fokozatl parodontitis a
kozepesen sulyos, a harmas fokozatl pedig a nagyon sulyos fogagygyulladast jeldli
(mbdositott British Small Animal Veterinary Association protokoll) (2. dbra, 3. dbra). Az
allatok életkora és a parodontitis stUlyossaga kozott feltételezett pozitiv korrelacidt R
programban Fisher-féle egzakt probaval és khi-négyzet teszttel vizsgaltuk.

A kutyak adatlapjait és a mintakat lehet8ség szerint azonnal (péntek délutani
mintavétel esetén csak hétfén reggel) a Duo-Bakt Allatorvosi Mikrobiolégiai Labo-
ratériumba kildtUk tenyésztésre. A Gram-negativ anaerob baktériumok a transz-
porttaptalajban, anaerob viszonyok kozott ellenallbak. Ebben a forméaban élet-
képességlket hosszabb ideig megdrzik, igy ez az idGtartam Osszeségében nem
befolyasolta a kapott eredményeinket.

1. ABRA. Mintavétel az inytasakbdl 2. ABRA. Kettes fokozatl fogdgy- 3. ABRA. Hdrmas fokozati fogdgy-
papircstcsok segitségével gyulladas gyulladds
FIGURE 1. Microbiological sampling from FIGURE 2. Grade 2 periodontitis FIGURE 3. Grade 3 periodontitis

the subgingival sulcus using paper points

A laboratériumban a papircsicsok feldolgozasa korUlbellil 8-10 napot vett
igénybe. A mintak olyan tobblépcsds tenyésztési folyamaton estek at, amely
soran a valtozatos szajluregi flérabdl Porphyromonas, ill. Prevotella szintenyé-
szeteket kivantunk létrehozni. Az anaerob baktériumok tenyésztésének fon-
tos eleme, hogy az anaerob tenyészeteken kivil ugyanabbdl a mikrobioldgiai
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mintabdl parhuzamosan aerob kisérd tenyészeteket is késziteni kell. A minta-
ban jelen levd nagyszamu fakultativ anaerob mikroorganizmus megnehezitette
a porphyromonasok és prevotelldk izoldldsat, de a kisérd aerob tenyészetek a
munkafolyamat folyamatos ellendrzését lehetdvé tették. Az anaerob tenyésztés
els$ lépéseként a transzporttaptalajt tartalmazd csében levs egyik papircsi-
csot — el6zbleg gazégd felett leégetett steril oltdkaccsal — eltavolitottuk és egy
4ltaldnos anaerob baktériumok tenyésztésére alkalmas, 8% juhvért tartalmazé
véresagaron, Un. Wilkins—Chalgren agaron (Bak-teszt Kft., Budapest, Magyaror-
szag) kiszélesztettik.

Ezutdn a sUrd leoltasba felhelyeztlink egy metronidazolt és egy vankomicint
tartalmazé papirkorongot (4. dbra). A vankomicinre a Gram-pozitiv baktériumok
érzékenyek, ezért ezzel az antibiotikummal biztonsdgosabban el tudtuk kul6-
niteni a Gram-pozitivakat a Gram-negativaktél. A metronidazol az anaerob és
a fakultativ anaerob baktériumok elkllonitésében ad segitséget. Fontos meg-
jegyeznink, hogy a modszer nem érzékenységi vizsgalatként értelmezendd,
hanem a két korong az eredeti mintadsszetétel felmérésében nyuljt komoly
tampontot. Az elsG papircslcsbol készittettlink még egy kisérd aerob tenyésze-
tet is, amelyet egy kdézonséges véresagarra oltottunk le. Ennek a kiséré aerob
véresagarnak az a szerepe, hogy képet adjon az adott minta baktériumfloraja-
nak gazdagsagardl. Egy elérehaladottabb, gennyes parodontitisnél erésen kevert
flora taldlhatd a szajluregben, igy a porphyromonasok és prevotelldk elkildnitése
nehezebbé valik. Amennyiben az elsd kiséré aerob tenyészet egy gazdagabb
floraval rendelkezd mintara utal, Ggy a késSbbiekben nagyobb lesz a hibazasi
lehetéség, amikor a telepmorfoldgia alapjan probaljuk meg elkiloniteni a kivant
baktériumokat. A masodik papircsicsot egy nalidixsavat és colistint tartalmazo
véresagarra oltottuk le (Columbia CNA™, bioMérieux, Marcy-I'Etoile, France). A
nalidixsav 15 mg/l, a colistin 10 mg/l koncentraciéban talalhaté a taptalajban, igy
hatékonyan gatolja a fakultativ anaerob Gram-negativ baktériumok, pl. a kutyak
szajaban nagy szamban el6forduld Enterobacteriaceae csalad, valamint a Bacil-
lus genus a szaporodasat. A paradontopatogén anaerobok viszont nem pusztul-
nak el, ezzel is megkdnnyitve a szadmunkra lényeges baktériumok ndvekedését
és a késGbbi azonositasat.

4. ABRA. Anaerob baktéri-
umtenyészet

Az 5-7 napos inkubaciot
kovetben lathatoak met-
ronidazol és a vankomicin

korul kialakult gatlasi zonak

FIGURE 4. Anaerobe mic-
robial culture

Zone of inhibition (clear
zone) can be seen around
metronidazole and van-
comycin disks after 5-7
days of incubation

Az anaerob viszonyok kialakitasa gazgenerator-tasakokkal tértént (Bio-Me-
rieux, Marcy I'Etoile, Franciaorszag). A taptalajokat 5-7 napig inkubaltuk 35 °C-on.
Ez id6 alatt a porhpyromonasok és prevotelldk ki tudtak fejleszteni azokat a
jellegzetes tulajdonsagaikat, amelyek alapjan kénnyebben elkllénithetbek a



5. ABRA. Porphyromo-
nasnak vagy Prevotellanak
tnéd, apré zéldesfekete te-
lepek sztereomikroszképpal
vizsgdlva (nyilak)

FIGURE 5. Greenish-black
bacterial colonies appear
through stereomicroscope
According to the morpho-
logy they might be colonies
of Porphyromonas or Pre-
votella strains (arrows)

A KUTYAK FOGAGYGYULLADASANAK KORFEJLODESEBEN SZEREPET
JATSZO LEGFONTOSABB BAKTERIUMOK VIZSGALATA

tenyészetbdl, gy mint a telepek sajatos alakja és a kilonb6z6 szinl - fekete,
ill. zold - pigmentek termelése. Az anaerobitas ellendrzése soran kettds ellendr-
zést, egyrészt kémiai, masrészt bioldgiai mdbdszert alkalmaztunk. Az utdbbira
a kontroll obligat anaerob Bacteroides fragilis torzs metronidazollal szembeni
érzékenységi tesztje szolgal (6, 17).

Az inkubacids ids elteltével megtortént az anaerob kdzeg felbontasa. Ezt kdve-
tden a tenyészeteket 2,5-4-szeres nagyitasban vizsgaltuk meg sztereomikrosz-
koppal és a gyanUsnak tind, tehat a telepmorfoldgia alapjan Porphyromonasnak
vagy Prevotelldnak vélt telepeket steril oltdtlivel leszedtik és egy Uj Wilkins-Chal-
gren agaron kiszélesztettlk (5. dbra). A leszedett telep morfoldgidjat leirtuk, doku-

mentaltuk, amely a késdbbi nyomon kovethetdséget megkonnyitette. Amennyi-
ben tisztan dolgoztunk és csak egy, az altalunk kivalasztott telepet oltottuk le az
Uj taptalajra, akkor az inkubacids idé elteltével szintenyészetet kaptunk.

A kiszélesztést egy Un. elbzetes beazonositas kovette, amelynek soran az
agarlemezre 6t darab papirkorongot helyeztink fel, ebbdl négy darab kllon-
b6z& antibiotikumokat (vankomicint, kanamicint, colistint &s metronidazolt) egy
pedig epesavas sbkat tartalmazott (Oxoid Ltd., Basingstoke, UK). A korongok
elhelyezése utan az agarlemezeket ismételten gazgenerator tasakok segitsé-
gével anaerob kozegben inkubaltuk. Ebben az esetben az inkubacidés idé mar
csak 3 napot vesz igénybe, mivel optimalis esetben csak egy baktériumfaj talal-
hatd meg a taptalajon, ezaltal az hatékonyabban és hamarabb képes ndvekedni,
telepet képezni. A szintenyészetek kialakitasara kivalasztott baktérium-telepek-
bdl készitettink egy masodik, kiséré aerob tenyészetet is, szintén kdézénséges
véresagarra kiszélesztve. Ennek az volt a célja, hogy meggydz&djunk arrdl, hogy
az altalunk kivalasztott és anaerobnak vélt baktérium-telepek valdéban tisztan
csak anaerob mikrobakat tartalmaznak. Ez az aerob kiséré tenyészet mar mas-
nap elbirdlhatd. Abban az esetben, ha ezen a taptalajon kind valamilyen bakté-
rium, akkor a szintenyészetlnk kialakitdsa sikertelen volt és ennek az agarle-
meznek az anaerob péarja elbzetes azonositasra alkalmatlan.

A 3 napos inkubacids iddt kovetéen megtortént a baktériumtelepek elbzetes
beazonositasa, amelynek soran az egyes antibiotikumok, ill. az ,epekorong” altal
létrejott gatlasi zonak alapjan kovetkeztettlink arra, hogy az adott szintenyésze-
tet alkotd baktériumok mely genusba, esetleg fajba sorolhatdak. A besorolas az
1. tdbldzat szerint tortént. A tablazatban kilon nem tuntettlk fel a metronid-
azolra vonatkozé adatokat, mivel az anaerob baktériumok altalaban érzékenyek
erre az antibiotikumra (17).
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Az eredmények kiértékelése utan azokkal a tenyészetekkel, amelyek megfe-
leltek a tablazatban a porphyromonasokra, ill. prevotellakra leirt mintazatok-
nak, tovabb dolgoztunk (6. dbra). EI&szor leoltast készitettiink egy Gn. Microbank
tarolé rendszerre, amelynek segitségével ezek a baktériumtorzsek hosszabb
ideig fagyott allapotban eltarolhaték tovabbi vizsgalatok céljabol (Prolab, Rich-
mond Hill, Kanada). Miutan elkésziiltek ezek a leoltasok, a fennmaradd agarle-
mezeket tovabb kildtik a Semmelweis Egyetemre, ahol Matrix Assisted Laser
Desorption lonisation — Time of Flight (MALDI-TOF) tdmegspektroszképids maéd-
szer segitségével elvégezték a baktériumok végleges azonositasat (14, 18, 24).

A végleges azonositast kdvetden a Microbank rendszerben tarolt, fagyott bak-
térium-torzseket a németorszagi Bad Kissingenbe kuldtlk, ahol a Bayer Animal
Health GmbH. megbizasabdl a figgetlen és akkreditalt Laboklin allatorvosi mik-
robioldgiai laboratérium (DIN EN ISO / IEC 17025:2005 D-PL-13186-01-00) antibio-
tikum-érzékenységi vizsgalatokat végzett.

1. TABLAZAT. Baktériumok elkiilénitése gétldsi zéndk alapjdn

TABLE 1. /dentification of bacteria according to the zones of inhibition

Bacteroides fragilis

egyéb Bacteroides fajok
Pigmentalt fajok
Porphyromonas spp.
Prevotella spp.

P. intermedia, P. nigrescens

P. loescheii

R: rezisztens  E: érzékeny  V:vdltozd

6. ABRA. Porphyromonas
spp. szintenyészet

FIGURE 6. Pure culture of
Porphyromonas spp.

R R R +
R R V —+
\ R Vv -
E R R -
R R® v -
R RE E -
R R V -
+: epesavas sok serkentik a névekedést  -: epesavas sok gdtoljdk a névekedést




A KUTYAK FOGAGYGYULLADASANAK KORFEJLODESEBEN SZEREPET
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A vizsgalatunk soran osszesen 59 kutya (26 szuka és 33 kan) inytasakjabél
150 darab bakterioldgiai mintat vettink. Alanyaink tobbsége kistestl, bichon
bolognese, bichon havanese, yorkshire terrier, torpe uszkéar, tacskd keverék
kutyak voltak, de el6fordultak kdzepes, ill. nagytest( fajtak is, mint pl. magyar
vizsla, német juhasz, berni pasztor, perzsa agar. A kutyak életkora 1 és 15 év
k6z6tt mozgott, az atlag életkor 9 év volt. A parodontitis sGlyossaga 39 eset-
ben 2-es, 20 esetben pedig 3-as fokozatd volt.

Az elérehaladott parodontitis leginkdbb az iddsebb korosztalyt érintette.
A 12 éves korU kutyakbdl volt a legnagyobb esetszamunk és a 3-as fokozatd
fogagygyulladasok el6fordulasa ebben a korosztalyban volt a legmagasabb. A
legfiatalabb, 3-as fokozatl parodontitissel rendelkezé kutya egy 3 éves kan
mopsz volt. A szemmel lathatdé tendencidk ellenére a Fisher-féle egzakt pro-
baval és a khi-négyzet teszttel végzett fliggetlenségvizsgalat eredményei
azt mutattak, hogy az altalunk vizsgalt kutyak életkora és a fogagygyulladas
el&fordulasa kozott nem &ll fenn szignifikdns pozitiv korrelacié (p = 0,3221).

Munkank soran 72 mintabdl sikerllt valamilyen Porphyromonas vagy Pre-
votella fajt izolalni, a maradék 78 esetben vagy nem tenyészett ki a vizsgalni
kivant baktérium vagy szamunkra nem lényeges baktériumok pl.: Bacteroides
fragilis, ndtt ki a taptalajon. A72 mintabdl 6sszesen 76 baktériumtorzset azo-
nositottunk, ebbdl 74 a Porphyromonas, 2 pedig a Prevotella genusba - Prevo-
tella nigrescens és Prevotella pallens — tartozott (diagram, 2. tédbldzat).

Az azonositott térzseken Bad Kissingenben, a Laboklin allatorvosi mikro-
biolégiai laboratériumban antibiotikum-érzékenységivizsgalatokat végeztek,
ahol meghataroztak az egyes baktériumfajok MIC (Minimal Inhibitory Con-
centration) értékeit a pradofloxacin, az amoxicillin-klavulansav, a klindami-
cin, és a metronidazol vonatkozasaban. A 76 baktériumtorzsbdl 56 esetében
sikerllt elvégezni ezeket a vizsgalatokat. A maradék 20 torzsnél valamilyen
oknal fogva haromszori prébalkozas utdn sem sikerllt a Microbank tarold
rendszerbdl a szintenyészeteket Gjbdl kialakitani. Ezek az anaerob baktéri-
umok az izolaldsi és tartdsitasi eljarads soran valdszinlsithetéen elpusztul-
tak. A kapott MIC-értékeket, valamint az EUCAST (European Committee on
antimicrobial susceptibility testing) altal és a CLSI (Clinical and Laboratory
Standards Institute) altal meghatarozott MIC-hatarértékeket dsszevetve az
altalunk vizsgalt baktériumoknal a pradofloxacinnal és az amoxicillin-klavu-
lansav kombinacidval szemben nem fordult eld rezisztencia. A maradék két
hatdanyaggal szemben viszont 5 minta - a klindamicin esetén 2 minta, a
metronidazol esetén pedig 3 minta - esetén volt megfigyelhetd rezisztencia
(12, 13) (3. tdbldzat).

2. TABLAZAT. Az izoldlt baktériumtérzsek széma

TABLE 2. Totality of the isolated bacterial strains

Porphyromonas gingivalis
Porphyromonas macacae
Porphyromonas sp.
Prevotella pallens
Prevotella nigrescens

osszesen



DIAGRAM. Az izoldlt
baktériumfajok szdzalékos
megoszldsa

DIAGRAM. Percentage
distribution of the isolated
bacterial strains

3. TABLAZAT. MIC hatdrértékek

TABLE 3. MIC breakpoints

Pradofloxacin
AMC
Klindamicin

Metronidazol
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Az izolalt baktériumfajok szazalékos megoszlasa

Prevotella spp.-
3%

Porphyromonas sp.
14%

® Porphyromonas gingivalis

u Porphyromonas macocae

i Porphyromongs | ® Porphyromonas sp.

gingivalis
| 53% & Prevotella spp.
Porphyromonas 9
macacae
30%

0,25 22
4 8
4 4
4 4

Az ember és a kutyak parodontitisének is egyik kulcsfontossagl kérokozdja a
P. gingivalis. A korabban egy fajként, de két biotipusként szamontartott emberi
eredetl P. gingivalist és az allati eredetl P. gingivalist 2001-ben kettévalasztot-
tak, az allatokbdl izolalt P. gingivalist Gj fajba soroltak, amely a P. gulae nevet
kapta. Tobb tanulmany is leirta ennek a baktériumfajnak a nagyaranyud eléfor-
dulasat a kutyak fogagygyulladasa kapcsan (1, 5, 9, 19, 23). Az &ltalunk izolalt
torzsek tobb mint fele P. gingivalis volt, ami ellentétben allhat a frissebb szak-
irodalmi adatokkal. Az a felvetéslink, hogy az eredményeink nagy hanyadaban
nem a human patogén P. gingivalist, hanem az allatokbdl szarmazd P. gulaet
mutattuk ki. Ennek a felvetésnek az alapja a MALDI-TOF m(ikédésében kere-
sendd. A MALDI-TOF az altala feldolgozott minta tomegspektrumat osszeveti
az adatbéazisaban taldlhatd baktériumok tdmegspektrumaval. Amennyiben két
baktérium koézo6tt szoros rokonsag van és a tdmegspektrumuk nagyon hasonlo,
azonban az adatbazisban csak az egyik baktérium fehérjeprofilja szerepel, a
tomegspektrométer 6sszetévesztheti a két baktériumot. Az a véleménylnk,
hogy ebben az esetben is ez torténhetett, tehat az altalunk azonositott P.
gingivalis nagy része valdjaban P. gulae volt. Azonban nem jelenthetjuk ki azt,
hogy az eredményeinkben szerepld Osszes P. gingivalis valdjaban a P. gulae
fajba tartozna. Korabban mar leirtdk a tulajdonosok és kutyaik kozotti paro-
dontogén baktériumok atjutadsanak lehet6ségét szoros napi kontaktus esetén,
bar az emberi eredetl P. gingivalis csak kis szazalékban fordult el6 a kutyak
szajiregében (19, 26).
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Ezen szakirodalmi adatokra alapoztuk a felvetéslnket, miszerint egy-egy eset-
ben a tomegspektrométer valdban az emberi P. gingivalist azonositotta. Ennek a
problémanak a kikliszobdolésére az egyes baktériumokra megallapitott pontérté-
kek vizsgalataval lehetne megoldast talalni. Ezek olyan értékek, amelyek a vizs-
galandd minta tomegspektruma és az adatbazisban szerepld tomegspektrum
kozti hasonlésagot irjak le. A készUlék szoftvere egy bizonyos intervallumon beldl
azonos baktériumfajba sorolja be az adott mintat, viszont a kozelallé értékeket
nem mindig tudja elklloniteni egymastél. Mivel ezek az értékek nem allnak ren-
delkezésiinkre, ennek a kérdésnek a megvalaszolasara nincs lehetdséglink. Ezen
bizonytalansag kiklisz6bdlésére részletesen elemezni és szikség szerint mddo-
sitani szUkséges a szoftver altal alkalmazott pontértékeket.

Az eredményeink alapjan szembet(nd, hogy az izolalt Prevotella fajok szama
rendkivUl kicsi. Ennek az oka az, hogy a prevotellakkal kapcsolatos telepmorfo-
l6giai ismereteink hidnyosak. Ezek a baktériumok jellegtelen, kisméretl telepe-
ket képeznek, tovabba rendkivil érzékenyek a kdrnyezeti tényez8k valtozasara.
Tovabbi munkank soran kulon taptalajt fogunk alkalmazni ezeknek a baktérium-
fajoknak az izolalasara.

A kapott MIC-értékek alapjan megallapithatjuk, hogy mind a pradofloxacin,
mind pedig az amoxicillin-klavulansav (AMC) megfeleld vélasztds az el8rehala-
dott parodontitis gydégyszeres kezelésében. Az amoxicillin-klavuldansavval szem-
ben a pradofloxacin jobb valasztasnak tlinik az elhanyagolt, idult fogagygyulla-
das gydgyszeres kezelése esetén, ugyanis az ilyen tipusu szdveteken keresztil
kivald a penetracidja. Az AMC athatoléképessége a heveny gyulladasos barri-
ereken keresztil kifejezett. A klindamicin és a metronidazol esetén el&fordul-
tak ugyan rezisztens torzsek, azonban a mennyiséguik az 6sszes izolalt toérzshoz
viszonyitva még nem jelent(s, igy ezek a szerek is alkalmazhatdk a gydgyszeres
kezelés soran. Ezen kivil mindkét hatbanyag penetracidja kitlnd. A korabbi kli-
nikai tapasztalataink azt mutattak, hogy ezekkel is kitnd hatast lehet elérni.
Jelenleg az egyetemi klinikan az amoxicillin-klavulansav és spiramicin-metronid-
azol kombinaciot alkalmazzuk ennek a betegségnek a gybégyszeres terapidjaban.
Az is el8fordulhat, hogy az antibiotikum bizonyos esetekben ,nem m(kddik” a
teradpia soran. Ennek azonban legtébbszdr nem az antibiotikum-rezisztencia az
oka, hanem valamilyen immunoldgiai probléma, vagy a nem megfeleléen elvég-
zett fogaszati beavatkozas, pl. a fogkdvet hidnyosan tavolitottak el a subgingiva-
lis terlletekrdl. Elengedhetetlen a szakszer( szajhigiénias beavatkozas, ugyanis
a gybgyszeres kezelés dnmagaban nem elegendd a betegség leklizdésére.

A metronidazol, a klindamicin és az AMC esetén az EUCAST-ban kilon az ana-
erob baktériumokra meghatarozott MIC-hatarértékeket alkalmaztuk, viszont a
CLSI-ban a pradofloxacinra vonatkozé MIC-hatarértékeket az aerob és az ana-
erob baktériumokra egységesen allapitottak meg. Ugy gondoljuk, hogy helye-
sebb lenne az anaerobokra is differencialt hatarértékeket k6zoIni. Korabban a
pradofloxacin MIC-értékeinket egy méasik negyedik generécids, emberi gybégya-
szatban hasznalt fluorokinolon, a moxifloxacin CLSI altal k6zolt anaerob bakté-
riumokra vonatkozé MIC-hatarértékéhez (S £ 2 mg/l; R > 8 mg/l) viszonyitottuk.
A moxifloxacin és pradofloxacin MIC-hatarértékeit egyarant figyelembe véve
a torzseink mindkét fluorokinolon esetén az érzékeny tartomanyba esnek (11).

Koészbnetet mondunk a Bayer Hungaria Kereskedelmi és Szolgaltaté Kft. a
Németorszagban végzett laboratériumi vizsgalatok anyagi hatterének biztosi-
tasaért.
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Vitorlas érias algaevoharcsa
(Pterygoplichthys joselimaianus
WEBER, 1991) szaj koril kialakult
papillomajanak eltavolitasa
Esetismertetés

Gal Janos', Orosi Zoltan', Ziszisz Arisz2, Hoitsy Marton?

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k jelen tanulmanyukban bemutatjak egy, az Allatorvostudomanyi Egye-
tem Egzotikusallat- és Vadegészségligyi Tanszékének Klinikajara behozott vitor-
|&4s 6rias algaevSharcsa (Pterygoplichthys joselimaianus WEBER, 1991) szajnyilasa
koruli daganatanak vizsgalatat. A tumor szakszerl eltdvolitdsa utan azonosi-
tottadk azt és dsszehasonlitast végeztek a szakirodalomban leirt mas diszhalak
daganataival, valamint azok eredetével kapcsolatban. A napjainkban egyre nép-
szer(ibb akvarisztikdban a tulajdonosok szamos olyan értékes diszhalat tartanak,
amelyeknél mar elengedhetetlen az allatorvosi felligyelet, a megel6zés, a diag-
nosztika és a kezelések biztositasa is.

SUMMARY

Background: The authors examined a marbled sailfin pleco (Pterygoplichthys
joselimaianus WEBER, 1991) brought to the clinic of the Department of Exotic
Animal and Wildlife Medicine of the University of Veterinary Medicine in Sep-
tember 2016. The owner purchased the animal in January 2016 in a special aqua-
ristic shop. The owner kept the fish in a 350 | tropical aquarium with other small
sized fish species (Paracheirodon innesi, Danio margaritatus).

Objectives: During the physical examination there was a lentil-sized papillo-
ma-like tumour in the right corner of the mouth. Due to the increasing growth
rate of the tumour the veterinary team of the clinic decided to perform removal
surgery on the fish. The authors used the removed tissue to perform histo-
pathological examination to identify the type of the tumour .

Materials and Methods: The veterinary team examined the fish and prepared
the anaesthesia bath. The bath contained 0,170 mg/ml| MS-222 (tricaine meth-
anesulfonate), an anaesthetic commonly used in fish veterinary procedures.
After removing the tumour, the wound was treated with Betadine ointment. The
tissue was fixed for 24 hours in buffered formalin. After the fixation the sam-
ple was infiltrated and embedded into paraffin blocks. Leica manual microtome
was used for section cutting. The prepared histological slides were stained with
haematoxylin and eosin and were examined with Olympus CX21 microscope. The
identified tumour was compared to neoplasms found in other ornamental fish
species described earlier in literature review.

Results and Discussion: After the results of the histopathological examination
the tumour was identified as a papilloma. According to the authors’ hypothesis
the tumour was caused by a mechanical trauma or an injury. Nowadays in aqua-
ristic owning high-priced fish species is increasing in popularity. However, these
valuable species require adequate veterinary supervision, prevention, diagnos-
tics and treatment as well.



VITORLAS ORIAS ALGAEVOHARCSA SZAJ) KORUL KIALAKULT
PAPILLOMAJANAK ELTAVOLITASA

Az akvarisztika napjainkra az egész vilagon egy tébb milliard forintos Uzletagga
ndtte ki magat, amelyben akar tobb szazezer forint érték( halfajok egyedei is
gazdat cserélnek (5). Mivel a halakat egyre jobb, az igényeiknek megfeleld koril-
mények kozott tartjak, az élettartamuk is megnd. A megndvekedett élettar-
tam szamos betegség megjelenését vonja maga utan, tobbek kézott daganatok
kialakulasaval is szamolni kell.

Ahogy mds dllatok- Ahogy mas allatokban, Ggy a halakban is elé6fordulnak daganatos megbetege-
ban, dgy a halakban is dések. Legyen sz6 akar intenziv rendszerekben tartott szivarvanyos pisztrang-
eléfordulnak daganatos rél (Oncorhynchus mykiss WALBAUM, 1792) vagy egy akvariumban tartott azsiai
megbetegedések csontnyelv( halrél (Scleropages formosus MULLER & SCHLEGEL, 1844), a napjaink-

ban élelmezési vagy hobbi célbdl tartott halféléket sem kerllik el a daganatos
megbetegedések (6, 7). A kialakulds oka rendkivil sokféle lehet: el8idézhetik az

Ezeknek lehetnek emberi tevékenységek folytan a természetes vizekbe kerllt szennyezGanyagok,
fert6zé és nem toxinok, a kornyezetben is el6forduld, a taplalékba, takarmanyokba belekerlld
fert6z4 okai mikotoxinok, sérilések, vagy onkogén virusok (2). Mint szdmos betegség ese-

tében, itt is elkdlonithetlnk fert6z6 és nem fertézd kérokokat. A nem fert6z6
korokok kozUl érdemes kiemelni a sérilések nyoman kialakuld, vagy a takarma-
nyok jelent8s carcinogén szennyez&dése altal okozott daganatokat. Az akvarium
kialakitasabdl adédd horzsolddasok és egyéb hamsérilések szintén okozhatnak
hasonlé elvaltozasokat (9). Néhany esetben mar leirasra kerilt, hogy a haltapok
nagy novényianyag-tartalma, vagy a novényi dsszetevékben taldlhatd antinutri-
tiv anyagok bizonyos fajoknal (Salmonidae) az allatok belében adenocarcinoma
kialakuldsahoz vezethetnek (4). A mikotoxinok a tapokba keriilve és ezaltal a hal
szervezetébe jutva szintén daganatok kialakuldsat okozhatjak. Az Aspergillus
gombak termelte aflatoxin B1, G1, M1, Q1, és aflatoxicol bizonyitottan rakkeltd
hatdsU szivarvanyos pisztrangban (1).

A fert6z8 kérokok nyoman kialakult daganatok hatterében altalaban virusfer-
tézések allnak. A Salmonid herpesvirus 2 (korabban: Oncorhynchus masou virus)
a herpeszvirusok kdzé tartozd kérokozd, amelyet a masu lazacbdl (Oncorhynchus
masou BREVOORT, 1856) izolaltak elséként. A virusfertézésbdl feléplld egyedek-
ben daganatok alakultak ki a maxillaris és mandibularis tajékon, a hatlszdkon, a
kopoltylfedén és a szemen. A kdrszovettani vizsgalatok alapjan bebizonyitottak,
hogy az elvaltozasok ham eredetlek (8, 10). A halakban kialakulé szamos egyéb
daganatos elvaltozasért a retrovirusok felelések, mint pl. az északi sullék (Sander
vitreus MITCHILL, 1818) b&rén kialakulé sarcoma, a csipeget8halak (Agonus catap-
hractus LINNAEUS, 1758) fibromaja, fibrosarcomaja, vagy a viszlazacok (Osmerus
eperlanus LINNAEUS, 1758) ivasi papillomatosisa (3).

SAJAT VIZSGALAT. ANYAG ES MODSZER

KORELOZMENY
Tulajdonosa az Allatorvostudomanyi Egyetem Egzotikusallat- és Vadegészség-
Ugyi Tanszékének Klinikajara vitte be a megbetegedett vitorlas 6rias algaevéhar-

Egy vitorlds érids csajat (1. abra). Az allatot 2016 januarjaban vasarolta egy diszhalakra specializa-
algaevbéharcsa szdja |6dott importdrtél. A halat egy 350 literes tropusi akvariumban tartotta kistest(
szélén sz46I16firt alaku rajhalakkal (Paracheirodon innesi, Danio margaritatus) egyutt. Kéthetente 20%
névedék jelent meg vizcserét alkalmazott az akvariumban. A tulajdonos elmondéasa alapjan a tar-

tasi korilmények (vilagitas, hdmérséklet, vizkeménység) az allatok igényinek
megfelelek voltak. A vasarlastdl szamitott négy hdnap elteltével az allat jobb
szajszegletében daganatszerl elvaltozast, szGI6furt alakl novedékeket figyeltek
meg (2. dbra). Az allat tovabbra is j6 étvagyl volt, az elvaltozdson kivil egyéb
betegség jeleit nem mutatta.



1. ABRA. Vitorlds 6rids algaevéharcsa (Pterygopli-
chthys joselimaianus WEBER, 1991)

FIGURE 1. Marbled sailfin pleco (Pterygoplich-
thys joselimaianus WEBER, 1991)

2. ABRA. Papillomaszerii névedék

FIGURE 2. Papillomatous increment

—

3. ABRA. Vitorlds 6rids algaevéharcsa (Ptery-

goplichthys joselimaianus) szdjszegletében taldlt
papilloma

FIGURE 3. Papilloma in the corner of the mouth
of the marbled sailfin pleco (Pterygoplichthys
joselimaianus)
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VIZSGALAT, DAGANAT ELTAVOLITAS

A hal a szallitd akvariumaban tlzetes kulsd vizsgalaton
esett at. A beavatkozas megkezdése elltt a vizbe kevert
0,170 mg/ml koncentraciéji MS-222 (tricaine methanesul-
fonate) anesztetikumos oldathoz néatriumbikarbonatot
adagoltak pufferként a semlegeskdzeli pH megdrzésének
céljabdl. A beavatkozast egy steril, egyenes, hegyes sebé-
szeti olldval végezték el. A keletkezett sebet povidon jéd
tartalmU krémmel (Betadine® kendcs) kezelték. Az elta-
volitott ndvedéket formaldehid-oldatba helyezték tovabbi
kérszovettani vizsgalatok céljabdl.

KORSZOVETTANI VIZSGALATOK

A kimetszett minta 24 6ra hosszan 25 °C-on 8 %-o0s puffe-
rolt formaldehid-oldatban kerUlt fixalasra. Az ezt kovetd
viztelenités, majd paraffinos beadgyazas utadn a blokkokbdl
3-4 um vastagsagl metszeteket készitettek, amelyeket
hematoxilinnal és eozinnal festettek. A metszetek vizsga-
lata Olympus CX21 tipusl fénymikroszkép felhasznaladsaval
valdsult meg.

EREDMENYEK

VIZSGALAT, DAGANAT ELTAVOLITAS

A fizikalis vizsgalat soran az allat szajanak jobb oldali szeg-
letében egy lencsényi kiterjedés( papillomatdzus, daga-
natszer( képlet volt 1athatd (3. dbra). A daganat ndvekedési
Uteme miatt a kezeld allatorvos javaslata alapjan a tulajdo-
nos a tumor mU{téti eltavolitasa mellett dontétt. Az allatot
MS-222 anesztetikum segitségével elkabitottdk, majd egy
steril sebészeti oll6 segitségével végzett gyors metszés-
sel eltavolitottak a daganatot. A ferté6zések megeldzésére a
metszés helye Betadine kendccsel lett kezelve.

KORSZAOVETTANI VIZSGALATOK

A metszetek vizsgalata alapjan az elvaltozas lebenyezett-
séget mutatott. A tumor stromajat rostokban gazdag,
elagazé, kotdszovetes (fibrovascularis) vaz alkotta (4. dbra),
amin az erdsen proliferalédd, ham eredetl daganatsejtek
tobb sorban helyez&dtek el (5. dbra). A hdm eredetl sej-
tek szama tobb helyen meghaladta a normalis, 15-20 sejt-
sornyi vastagsagot. A hamot tobbrétegl el nem szarusodd
lapham alkotta. A basalis sejtjeinek magja chromatindus, a
sejtek alakja hengeres volt. A kdvetkezd rétegben tobb sor-
ban kerek sejtmaggal rendelkezd sokszogletl sejtek helye-
z8dtek el. A legfelsd réteget megnyllt, ellaposodd sejtek
alkottadk, amelyek magja lapos volt és a fellilettel parhuza-
mosan helyezddott. A kotészovetben a hamsejtek taplala-
sat biztositd vérerek voltak megfigyelhetdek. A hamréte-
geket a kot8szovettdl a membrana basalis valasztotta el.
A koérszovettani vizsgalat alapjan a daganatot a benignus
elvaltozasok k6zé soroltak be és papillomaként azonositot-
tak.
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4. ABRA. Papilloma kétészévetes vdza = és a proliferdlédéd 5. ABRA. Proliferdlédé, hdm eredet(i epidermdlis daganat-

hdm eredetli daganatsejtek ¥,
H.-E., 200x, Bar = 100pm

sejtek =, alattuk a k6tészévetes dllomany ¥
H.-E., 400x, Bar = 50 ym

FIGURE 4. Collagen-rich stroma = and the proliferating FIGURE 5. Proliferating epidermal tumour cells = and the

epidermal tumour cells ¥
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A halak bérében kiala-
kulé daganatok hdrom
csoportra oszthaték:

- sériilés nyomdn

- bérbetegség, vagy
toxinok hatdsdra
kialakulé daganatok

- komplex papillomék

connective tissue ¥

MEGVITATAS

Napjainkban egyre nagyobb szadmban jelennek meg daganatok a halakon is. A
megnovekedett élettartam lehetdséget kinal azok kialakuldsara. A tulajdonosok-
nak oda kell figyelnilk, hogy allataik védelme érdekében a rakkelté hatasokat csok-
kentsék. A haltapok beltartalma szigorGan ellendrzott, azonban ez nem terjed ki a
tapokban taldlhatd, esetlegesen karos anyagokra. DALE és mtsai (2009) bebizonyi-
tottak, hogy dsszefliggés van a haltakarméanyokban taldlhatd névényi antinutritiv
anyagok (lektinek, proteaz inhibitorok) kivaltotta gyulladas és a bél eredet(i daga-
natok kialakuldsa kozott (4). Az akvaristak sokszor a kdzvetlen kdrnyezetlkben,
varosi parkokban, erd6kben és patakokban taldlnak olyan targyakat (fadgak, kovek,
egyéb blUvohelyek), amelyeket az akvariumba helyeznek. Hidba alkalmaznak eze-
ken a targyakon esetlegesen hdkezelést, ezzel a kdrokozdkat el is 6lik, azonban
a kornyezeti szennyez8ket (mikotoxinok, toxinok, poliklérozott bifenilek és egyéb
szennyezd anyagok) nem tudjak eltavolitani. Ezek az akvarium vizébe bekerllve,
onnan a halak szervezetébe jutva tumorok képzédéséhez vezethetnek.

PETERS és WATERMANN (1979) alapjan a halak b&rében eléfordulé daganatok fel-
épitésik szerint harom csoportra oszthatok.

1. Az akvariumok kialakitasabdl adddéd, a halakat érd mechanikai hatas, dor-
zs06l1és, sérllés fontos szerepet kap a hdmeredet( daganatok keletkezésében. A
halak Uszas kozben nekidorzsolddnek az akvarium faldnak, aljzatanak, a benne
talalhaté tereptargyaknak. Kutatasaik alapjan az igy keletezd sérilések eldmoz-
ditjak a daganatok kialakulasat. Ezek a tumorok el6fordulhatnak a szaj kordl, a
kopoltylfeddn, vagy a végbél kornyékén. Kifejezett a kollagénben gazdag stro-
maalloméany aranya, annak erdteljes a ndvekedése (9).

2. A papillomak egy masik eredetére mutat ra a mar kordbban emlitett tanul-
many, miszerint a halakat érinté betegségek (Gszérothadas, lymphocystis, b&r-
fekély) és toxikus anyagok komoly szerepet jatszanak a tumorok késébbi kialaku-
lasaban. Az igy kialakult elvaltozasok szerkezetlkben eltérnek az el8bbi formatél,
a tumor kotSszovetes allomanyanak aranya joval csekélyebb.



A vizsgalt papilloma
nagy valészinliséggel
kordbbi sériilés nyomadn
alakult ki
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3. A halak kUltakardjan eléfordulé daganatok harmadik csoportja, a komplex
papillomak. Ezen elvaltozasok mikroszképos képén jol lathatbak és ezaltal a
tobbitdl elklldnithetévé teszik a kulféldi szakirodalomban ,X-cell” és ,envelope
cell” néven szerepl8 képletek (9).

Ajelen kutatasban vizsgalt elvaltozas a kdrel6zmény és a kdrszovettani vizsga-
latok alapjan egy mechanikai ok, vagy sérllés kovetkeztében johetett |étre. Erre
utal a tumor jelentds kotdszovetes allomanya is. Mind a makroszkdépos, mind
pedig a kdrszovettani kép a daganat jéindulatl jellegét igazolta.

A halakon el&forduld daganatos megbetegedések kutatdsa napjainkban
kevéssé ismert tudomanyterilet és a szakemberek is csak ritkan taldlkoznak
ilyen betegségben szenvedd allatokkal. A névekvd esetszam azonban arra figyel-
meztet, hogy csoppet sem elhanyagolhatd téma, és komoly lehet8ségeket rejt
magaban, mind az elvaltozasok azonositasa, a kivaltd ok kutatasa, mind pedig
az egészséglgyi kezelések terlletén.
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A SZAJON AT ADOTT XILIT NEM MERGEZO® MACSKAKRA,
ELLENTETBEN A KUTYAKNAL TAPASZTALTAKKAL

Jerzsele Akos, Karancsi Zita, Paszti-Gere Erzsébet, Sterczer Agnes, Bersényi
Andréas, Fodor Kinga, Szabd Déra, Vajdovich Péter
J. Vet. Pharmacol. Therap., 2018. 41. 409-414.

A xilit (nyirfacukor) egy cukoralkohol, amelyet gyakran alkalmaznak cukorhelyet-
tesitéként a haztartdsokban. A xilit azonban kozismerten mérgezd kutyakra,
mar kis adagban is sulyos hipoglikémiat okoz, nagyobb mennyiségben pedig
majkarosité hatasa van. A szerz8k azt vizsgaltak, hogy a kutyadkra mar toxikus,
gyakran haldlos mennyiség( xilitet hogyan toleraljak a macskak. Szajon at 100,
500 és 1000 mg/ttkg dozisban adagoltak a vizben oldott xilitet macskaknak.
Az allatok altalanos allapotat, aktivitasat, az esetlegesen el6forduld klinikai tu-
neteket vizsgaltak, rendszeresen mérték az allatok vérglikdzszintjét, tovabba
részletes hematoldgiai és vérbiokémiai vizsgalatokat végeztek 6, 24 és 72 6ra-
val a beadast kovetden. A xilit egyik adagban sem okozott klinikai tUneteket,
tovabba szignifikdns csdkkenést a macskak vérglikdzszintjében a kiindulasi és
az élettani értékekhez viszonyitva sem. A legnagyobb, 1000 mg/ttkg-os adag
a vércukorszint szignifikans, de klinikailag jelentéktelen emelkedését okozta,
amely az élettani tartomanyon belll maradt. A hematoldgiai és biokémiai pa-
raméterekben nem mutatkozott eltérés. Kijelenthetd, hogy a xilit esetében a
kutyakra mérgezd, sét akar halalos adagok macskakban semmiféle karos hatast
nem fejtettek ki.

AZ IVARTALANITAS HATASA BIZONYOS GYAKORI BETEGSEGEK
ELOFORDULASARA KUTYAK ESETEBEN

Sundburg, C. R. - Belanger, J. M. et al.: Gonadectomy effects on the risk of
immune disorders in the dog: a retrospective study
BMC Vet. Res., 2016. 12. 278.

Egy, az Egyesilt Allamokban elvégzett retrospektiv vizsgalatban az ivartalanitas
hatasat vizsgaltak bizonyos betegségek megjelenési gyakorisadgara az ivarta-
90 090 esetet dolgoztak fel. Eredményeik alapjan szignifikdnsan nagyobb esély-
lyel fordult eld az atopias bdrgyulladas, az autoimmun-hemolitikus anaemia,
az Addison-kér, az immunmedialt thrombocitopaenia és az IBD (gyulladasos
bélbetegség) az ivartalanitott szukdkban és kanokban a nem ivartalanitott
egyedekhez képest. Az ivartalanitott szukdk gyakrabban szenvedtek lupus eryt-
hematosusban, mint az intakt nGstények, amelyek esetében csak a pyometra
el6fordulasa volt joval gyakoribb, mint az ivartalanitott néstényeknél.



Hirdetési

felUletek mar
60 000 Ft-tol

Tobbszori megjelenés esetén
tovabbi engedményeket
biztositunk

Hirdessen On is a
Magyar Allatorvosok Lapja c.
tudomanyos-szakmai
folydiratban!

Most kedvezo aron tessziik k6zzé hirdetését!

Felllet Méret (mm) Nettd ar (Ft)
1/1 170 X 245 130 000

1/2 170 X 118 110 000

1/3 170 X 76 75 000

1/4 170 X 55 60 000

B2, B3, B4 170 X 285 155 000

PR = 100 000

1/1 tikor  1/1 kifuté 1/2 1/3 1/4
méret tukor méret méret méret
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— | TfZ:T 1223 Budapest, Park u. 2.
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E-mail: info(@agrarlapok.hu
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Kérjen allatorvosatol vagy gyogyszerészétdl tovabbi felvilagositast!
Alkalmazas el6tt, illetve tovabbi informacidért olvassa el a hasznalati utasitast, vagy kérdezze a Boehringer Ingelheim képviseljét:
Boehringer Ingelheim RCV Magyarorszagi Fioktelepe
1095 Budapest, Lechner Odén fasor 6., Tel.: 06 1 299-8900 « Fax: 06 1 299-8901, ah.hu@boehringer-ingelheim.com £
Dr. Kerényi Katalin: Fejér, Gy6r-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom, Pétervari Soma: Borsod-Abauj-Zemplén, Heves, Jasz-Nagykun-Szolnok,
Vas, Veszprém megye Nograd, Pest, Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
Tel: +36 30 977 9961 Tel: +36 20 440 6134
Dr. Németh Erika: ~ Bacs-Kiskun, Baranya, Somogy, Tolna, Zala megye Péter Attila: Békés, Csongrad, Hajdu-Bihar megye |T| Boehnn_ger
Tel: +36 20 234 0856 Tel: +36 20 394 0325 Y Ingelheim



