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Marhavésztérkép a kiegyezés évébaol

A kiegyezés nyitotta meg az utat az 6nallé magyar allat-egészségligyi
szervezet kialakitasa el6tt. A feladat nem érte készlletlenll ZLamAL
ViLmost, aki 1838-tdl orszagos allatorvosként és a Kozegészséglgyi
Tanacs tagjaként mar szamos tervezetet kidolgozott, és lépéseket
tett e cél érdekében. 1864-ben, akadémiai levelezGtagga valasztasa
évében, a magyar orvosok és természetvizsgalok altal a ,kdzegészségi
és orvosi Ugy rendezése és kezelése mddjanak részletes kidolgozasa”
keretében a barmaszati renddrség koncepciéjan munkalkodott.

1867. februar 25-an tartott akadémiai székfoglaléjaban (Az dllatte-
nyésztés fontossdga és jelenlegi dllésa Magyarorszdgban) a mezégaz-
dasagot mint ,az allamngazdaszati agaknak legfontosabbikat” elemzi,
ebben pedig kitlintetett helyet szan az allattenyésztésnek, és az azt
tamogatd tudomanyagnak, amelynek ,magyarbani elnevezése len-
ne: ,barmaszat”, t. i. azon tudomany, mely gazdasagi allatok (barmok,
veterina) korili foglalkozast jelent, legyenek ezek egészségesek vagy
betegek... Allattenyésztésiink kivantaté felviragoztatasara kell§ biztos
szer ... a barmaszat levén, okvetlenll szlikséges ezen egyedul czélhoz
vezetd tudomanynak birtokaba jutnunk, a mi pedig valédi barmaszati
(allattenyésztési és orvoslasi) tanodak felallitdsa s a barmaszati Ugy-
nek észszer(i kezelése altal érhetd el.” IdGszerlinek vélte a kdzegész-
séglgy keretébdl valo kiszakadast.

ZLAMAL akkoriban a vissza-visszatérd, és jelentds karokat okozd ke-
leti marhavész elleni kiizdelmet tartotta a legfontosabbnak, amely a
hatarok lezarasa miatt a gazdasag egyéb terlleteit is sdjtotta. A be-
tegség természetét vizsgalva megallapitotta, hogy a ,ragalyjarvanyok”
kozé tartozik, és véddoltast, ill. a tartasi korilmények megvaltoztata-
sat javasolta, mert ,Valamely baj orvoslasanal, ... az elsd és elkerllhet-
len: az el6idézs oknak eltavolitasa.” Az 1867-ben, a kiegyezés idején is
dihongé keletimarhavész-jarvany terjedését kovette a képen lathatd
abroszon (azaz térképen), amelyen apré jeldl6k mutatjak a jarvany-
gobcokat.

A szervezeti és jogi keretek létrehozasaban - a kiegyezést kovets-
en tanacsadoként mlikodS ZLAMAL mellett — LIPTHAY ISTVANE az érdem,
aki 1869-tdl a Féldmivelés-, Ipar- és Kereskedelemugyi Minisztérium
immar 6nallé allategészség-renddri ligyosztalyat vezette. Az Allator-
vos-torténeti Gyljteményben megtekinthetd masik térkép mar Ma-
gyarorszag allategészség-renddri szervezetét, allattenyésztését és
gazdasagi szakoktatasat mutatja 1876-ban, amely 1881-re kovetkeze-
tes munkaval kiirtotta hazankbdl a keleti marhavészt.
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Effect of single-dose NSAID
treatment on cardiac auto-
nomic activity and standing
time of dairy calves born
from dystocia

Preliminary results
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Egyszeri NSAID-kezelés hatasa nehézel-
Iésekbol sziiletett borjak vegetativ ideg-
rendszeri miikodést leiré szivmiikodési
mutatoira és allassal toltott idejére
El6zetes eredmények

Kézér Fruzsina Luca®2, Kovacs Levente’ 2¥, Marton Ddra?,
T6zsér Janos?, Szenci Otté"?3

OSSZEFOGLALAS

A szerzGk egyszeri, a megszlletést kovetd NSAID-kezelés allassal toltott idSre és a
vegetativ idegrendszeri m{ikodésre gyakorolt hatasat vizsgaltak Gjszilott borjakban (1)
gyenge életképességl (n = 8); (2) gyenge életképességli + NSAID (n = 8); (3) kivalé élet-
képességl (n = 8) borjak esetén a megszlletést kovetd 48 6raig. A kezelésben nem
részesllt borjak kevesebb iddt toltottek allassal, mint a két masik csoport allatai, és az
elsd 12 életdrat kovetSen paraszimpatikus aktivitasuk kisebb volt, mint a kezelésben
részesult, ill. a kivald életképességl tarsaiknak. Eredményeink a gyenge életképességli
borjak nagyobb postnatalis stressz-szintjét és a NSAID-kezelés stressz- (fajdalom-)
csokkentd hatasat igazolja.

SUMMARY

Background: Although non-steroidal anti-inflammmatory drugs (NSAID) are increasingly
used to reduce postpartum pain in dystocic cows and calves, the positive effects of
NSAIDs on the well-being of the animals are still not proved.

Objectives: In this study, the effects of a single-dose NSAID-treatment were investi-
gated on well-being indicators (i.e., heart rate variability and standing time) in new-born
calves (n=24).

Materials and Methods: The following parameters were investigated within the first 48
hours of life: (1) vitality scores (between 0 and 12) immediately after delivery and 2, and 24
hours thereafter; (2) time spent with standing during the first 2, 6, 12, 24 and 48 hours of
life, respectively; (3) sympathetic and parasympathetic indices of heart rate variability cal-
culated for lying posture. Calves were allocated into groups as follows: Group 1: low vitality
(between 2 and 7 scores, n= 8); Group 2: low vitality (between scores 2 and 7 + NSAID (single
dose, 5 mg/ml meloxicam, 0,5 mg/kg live body weight, n = 8); Group 3: excellent vitality
(between 10 and 12 scores, n = 8). Calves from Groups 1 and 2 were born from dystocia.
Results and Discussion: Calves with excellent vitality spent more time in standing
than calves in the other groups for all studied periods (p < 0.05 for all comparisons).
Based on lower values of the root mean square of the successive R-R intervals and
the high frequency component of heart rate variability calves from Group 1 exhibited
lower vagal activity either than animals that received NSAID treatment or animals with
excellent vitality following the first 12 hours. It indicates a greater postnatal stress load
in calves with low vitality and suggest that NSAID treatment is successful in reducing
stress/pain after a difficult calving in new-borns. Time spent in standing showed a strong
positive linear correlation with vitality scores for both 2 (r= 0.67, p = 0.012) and 24 hours
after delivery (r= 079, p = 0.01). Based on our results, time spent in standing may be an
appropriate indicator of vitality in new-born calves. Single dose of NSAID decreases stress
and pain caused by dystocia and increases time spent with standing in new-born calves
during the first 24 hours of life.



SZARVASMARHA NSAID-KEZELES HATASA NEHEZELLESEKBOL SZULETETT BORJAKRA

A nehézellés és az életképesség csdkkenése kozotti Osszefliggést szarvasmar- A nehézellés és az élet-
haborjakban tébben is kimutattak (4, 6, 12). Az Gjszilétt borji gondozasanak képesség csékkenése
jelent8s hatasa van az allat jollétére is, igy a nehézellésbdl sziletett borjak k6zo6tti 6sszefliggést
egészségének és jollétének javitasara iranyuld modszerek kidolgozasa fontos szarvasmarhaborjakban
kérdés (5, 7). Az életképesség javitasdnak hagyoméanyos médszerei kdzé tartozik tébben is kimutattdk

a mesterséges lélegeztetés, a meleg biztositdsa és a j6 mindségl focstej ita-
tdsa vagy szondan vald adasa (8, 9). Tovabbi lehetséges mddszer a nem szteroid
gyulladascsokkendk (non-steroidal anti-inflammatory drug, NSAID) alkalmazasa
a fajdalom és a nehézellést kdvets gyulladasos tlnetek enyhitése érdekében.
E készitmények jotékony hatdsat féként teheneken vizsgaltak (5), igy jelenleg
nincsenek adatok alkalmazasaval kapcsolatosan UjszUldtt borjaknal (7).

Annak ellenére, hogy a nehézellés csbkkenti az GjszUlott borja életképességét,
nincs tudomanyos bizonyitéka, hogy fajdalommal is jar-e, ugyanis a fajdalmat
nehéz mérni (9, 10). Ha a csokkent életképesség tiinetei fajdalommal tarsulnak,
kézenfekvs lehet, hogy nehézellést kovetden borjakban az NSAID-ok hasznéalata
csokkentheti az allassal toltott id6t, ndvelheti a kolosztrumfelvételt, igy jelen-
tdsen javithatja a borjd tllélési esélyeit (7). A szllészeti segélynyljtassal leveze-
tett ellés okozta stressz szivritmus-valtozékonysag (heart rate variability, HRV)

A szerzbk egyszeri mutatdin alapuld vizsgalat GjszuUlott borjakban mindeddig még varatott magara.

NSAID-kezelés hatd- Munkank célja ezért az életképesség és egyes nem invaziv médon mérhetd,

sdat vizsgaltdk a jolléti a jéllétet leird6 mutatdk (HRV, allassal toltott id8) kozotti dsszeflggések lei-

mutatdkra csékkent résa Ujszulott borjakban, ill. az allatorvosi gyakorlatban egyelére nem elterjedt

életképességli NSAID-kezelések hatékonysaganak vizsgalata csokkent életképességl borjak
borjakban jolléti allapotanak noévelésére.

ANYAG ES MODSZER
A VIZSGALAT HELYSZINE ES A VIZSGALT ALLATOK

Vizsgalatunkat a Prograg Agrarcentrum Kft. tehenészetében végeztik Racke-
resztlron, 2015 8szén. A tehenészet 1200 tejeld tehenet szamlal, a ndvendékek
|étszama kb. 600 egyed. A teheneket kbtetlen, mélyalmos istallokban helyezik
el. A borjakat egyedi kaliforniai ketrecekben tartjak. Kisérletinkbe GjszUlott hol-
stein-friz borjakat vontunk (n = 24), amelyek az elsd 48 életdra végéig életben
maradtak.

AZ ELLESEK FELUGYELETE ES AZ ELLES LEFOLYASANAK MEGITELESE

A szlilészeti segélynyujtds

Az elletésre csoportos kardmban vagy ellet6boxban (3 x 4 m) kerll sor. Az ellés
felligyelete, a dontés meghozatala, hogy mikor hajtsak at a tehenet az ellets-
boxba, ill. hogy mikor szikséges a segélynyljtas, az ellet6mester feleldssége. A
borjakat megszlletésUk utan egy oran belll elvalasztjak a tehéntdl, még az elsd
fejés eldtt. Az elss tejitatds a megszuletést kovetd 1,5 6ran belll megtorténik, és
az elsd 24 életéraban tovabbi haromszor (2 I/alkalom), majd ezt kovetSen egyhe-
tes korig napi harom alkalommal itatnak. Ezutan a frissen ellett teheneket kb. 5
napig kiscsoportos ellet6kardmokban tartjak (3-5 allat/csoport), majd allatorvosi
felllvizsgalatot (és a szikséges kezelést) kovetSen kerilnek a termeld (fogadd)

Az ellés lefolyasat és csoportba.

nehézségét az ellési

nyugtalansdg elsé jelei Az ellés nehézsége, a vizsgalati csoportok kialakitdsa

és a borju megsziiletése Az ellés lefolyasat és nehézségét az ellési nyugtalansag elsd jelei és a borjl
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segédkezl elletbmesterek szama, a hlzatas ereje, ill. az elletégép igénybevétele
alapjan KovAcs és mtsai szerint az alabbiakban hataroztuk meg:

1. koénny( ellés: spontan ellés vagy egy személy altal levezett ellés (mérsé-
kelt erékifejtéssel, csak elletékdtelet hasznalva);

2. mérsékelten nehézellés: elh(z6dé spontan ellés (a borjl 1abvégeinek meg-
jelenése és a megszlletés kdzott tobb mint két éra telik el) vagy egy sze-
mély altal levezett ellés (nagy erdkifejtéssel, csak elletékotelet hasznéalva);

3. koézepesen nehézellés: két személy altal levezett ellés (nagy erdkifejtéssel,
csak elletékotelet hasznalva);

4. sllyos fokl nehézellés: harom személy segitségével vagy elletégép hasz-
nalataval levezetett ellés (6).

Az életképesség pontozdsa és a borjak kezelése

Az UjszUl6tt borjak életképességét a VANNUCCHI és mtsai (14) altal hasznalt, 10
pontos, modositott APGAR-pontozas szerint értékeltlk. Ez a rendszer az izom-
ténus, a feltételes reflexek, a 1égzési frekvencia (0 < 35/min, 35-90/min) és a
szivritmus (0 < 120/min, 120-220/min) meglétét és er8sségét, tovabba a nyalka-
hartya szinét (fakd/halvany rézsaszin és élénk rézsaszin) értékeli, paraméteren-
ként 0, 1vagy 2 pontot adva. Dolgozatunkban azonban nem 10, hanem 12 pontos
skaladt hasznaltunk, ugyanis a szopasi reflex meglétét és erGsségét is pontoztuk.
E valtozék mindegyikére 0-2 pontot adtunk kozvetlenll a megsziletés utan,
majd azt kovetden 1, 2, 24, ill. 48 6raval.

A gyenge borjak életképességét és allassal toltott idejét meloxicamtartalmu
injekcié (5 mg meloxicam és 50 mg benzil-alkohol/ml; Dopharma Int., Raams-
donksveer, Hollandia) adasaval igyekeztiink névelni Murray (11) altal javasolt 0,5
mg/testtomeg kg adagban. A készitményt bér ald adtuk a megsziletést kdve-
t8en, 2 percen belll. Az allatok életképessége és a készitmény alkalmazasanak
fliggvényében harom vizsgalati csoportot hoztunk létre:

1. (kontroll)csoport (n = 8): gyenge életképességl, nehézellésbdl sziiletett

borjak (APGAR 2-7; 4,3 + 0,7 pont);

2. csoport (n = 8): gyenge életképességll, nehézellésbdl szlletett borjak
(APGAR 2-7; 4,1 £ 0,6 pont), amelyek egyszeri NSAID-kezelésben részesul-
tek;

3. csoport (n = 8): kivald életképességl, nem nehézellésbdl sziletett borjak
(APGAR 10-12; 10,7 + 0,3 pont).

A borjak a megsziletést kévetben adott APGAR-pontszamok ismeretében
kaptak kezelést. A 2 és 7 pont kozotti egyedek (1. és 2. csoport) kozul a paros
filszamu tehenektdl szlletett allatok kaptak NSAID-ot. Az elsé két csoport meg-
szUletést kovetben tapasztalt életképessége nem kilonbozott egymastdl az
APGAR-pontszdmok alapjan (p = 0,875).

A JOLLETET LEIRO MUTATOK

Az allassal téltétt idé

Az Gjszulott borjak fekvési viselkedésének vizsgéalatara a HOBO Pendant G Data
Logger miszert alkalmaztuk (Onset Computer Corporation, Bourne, USA, MA),
amely képes a haromdimenzidés mozgas, igy a gyorsulas és a szdgelmozdulas
harom tengelyen vald mérésére, valamint az aktualis poziciéhoz tartozd érté-
kek 30 masodpercenkénti rogzitésére, amibdl az allassal és fekvéssel toltott id6
szamithatd ki. A miszer 3 -4 hetes borjakon vald alkalmazasakor a hatsé labra
vald rogzitést javasoltdk (2), azonban az GjszUulott allatok gyakori és nemegyszer
sikertelen feldllassal valoé prébalkozasai (csak a két hatsé labaval tolja fel magat
az allat, mellsd labai a torzse alatt maradnak) és életik elsd oraira jellemzd
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bizonytalan allasképességlk miatt ezt nem tartottuk megbizhaténak. A gyakorta
hosszas prébalkozasok okozta valdtlan értékek elkerllése érdekében, réviddel az
allat megsziletését kovetben, az eszkdzt a jobb mellsé labra rogzitettik onta-
padods pdlya segitségével. Az allassal toltott idét percben kifejezve a sziletést
kovetd elsd 2, 6, 12, 24, ill. 48 6ra soran szamitottuk ki minden egyed esetében.

A szivritmus-valtozékonysdg

Az R-R-tavolsdgok mérésére a Polar Equine® RS800 CX m{iszereit (Polar Electro
Oy, Finnorszag) hasznaltuk. Az elektrédakat a szivritmusmérd pant rogzitése
el&tt géllel (Aquaultra Blue, MedGel Medical, Barcelona, Spanyolorszag) kentik
be a megfeleld vezetSképesség végett. A szivritmusmeérd drakat a gumiheveder-
hez rogzitettik. Az adatfelvételt a borji megsziletését kdovetben kezdtik, majd
48 ora elteltével tavolitottuk el a mUszereket. Az R-R-adatokat a TARVAINEN és
NiskaNeN (13) altal tovabbfejlesztett Kubios 2.1 HRV szoftverrel elemeztiik, 5 per-
ces jelszakaszokon (3). A frekvenciatartoméanyban szamitott mutatékat [a vagus
ténus aktivitasat jelzé nagyfrekvencids komponenst (high frequency, HF) és a
szimpatikus aktivitast jelz8 LF/HF mutatd értékeit] az AKSELROD és mtsai (1) altal
kifejlesztett, a gyors Fourier-transzformacidé algoritmusara épuléd moddszerrel
szamitottuk. E jelz6szamokon kivul a szivritmus értékeit és az egymast kovetd
R-R-tavolsagok kilonbségeinek négyzetgyokét (root mean square of successive
differences in R-R intervals, RMSSD) hataroztuk meg. A megsziletést kovetd
elsd 2 6raban, 2-6 6ra, 6-12 6ra, 12-24 Ora és 24-48 Ora kdozott 4-4 Otperces min-
tat vettlnk alapul, igyekezve, hogy a szakasz végéhez minél kozelebb kerUljink.
Késbbb ezek atlagat hasznaltuk egyedenként a statisztikai értékeléshez.

STATISZTIKAI ELEMZES

Adataink értékelését az SPSS 18 (SPSS Inc., Chicago, IL) programcsomaggal
végeztUk. Az allassal toltott id6k és a HRV-jelzGszamok értékeinek variancia-
janak egyez3ségét a Levene's-teszttel allapitottuk meg. Az adatok eloszldsat
grafikusan is megvizsgaltuk. A hisztogramok alapjan szerzett vizualis benyomast
a normalitds statisztikai vizsgalataval szamszer(sitettik (Shapiro-Wilk-teszt). A
homogenitasvizsgalat eredménye alapjan, a vizsgalat 5 szakaszaban (a szlletést
kovets elsd 2 6raban, 2-6 Ora, 6-12 Ora, 12-24 6ra és 24-48 6ra kozott) mért allas-
sal toltott idGket és a HRV-mutatok értékeit a tobbtényezds ANOVA mdbdszerével
hasonlitottuk 6ssze a harom csoport kdzott. A csoportatlagok paronkénti 6ssze-
hasonlitasat a Tukey-féle post hocteszttel végeztik el. A szignifikanciaszint 0,05
volt. A masodik és a 24. életérat kovetben megallapitott APGAR-pontok és az
allassal toltott idGk kozotti 6sszefliggés vizsgalatahoz a Pearson-féle korrelacids
egyltthatot hasznaltuk, p < 0,05 szignifikanciaszint mellett.

EREDMENYEK
AZ ALLASSAL TOLTOTT IDO AZ ELSO 48 ORABAN

Az elsé két, ill. 6 életdéraban nem tapasztaltunk statisztikailag igazolhatd kiléonb-
séget a harom kisérleti csoport allassal toltott idejében (p = 0,35, ill. p = 0,23),
amelynek oka feltehet6en az igen fiatal GjszUlott borjak méhen kivili kdrnyezet-
hez valé nehézkes alkalmazkodasaban kereshetd. Az els 12 éraban mért allassal
t6ltott idS tobb volt a kivald életképességl borjak esetében (3. csoport, 43 + 10,4
min), mint a gyenge (2. csoport, 13,2 £ 2,6 min; p = 0,012), ill. a NSAID-kezelést
kapott borjakban (1. csoport, 15,3 = 3,2 min; p = 0,018). Bar az NSAID-készitménnyel
kezelt gyenge életképességl borjak allassal toltott ideje az elsd 24 életéraban
valamennyi vizsgalt idészakban elmaradt a kivalé életképességl borjak allassal
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toltott idejétdl, az 1. dbrdn jol 1atszik, hogy a kezelésben
nem részesult borjak alldssal toltott idejét mind az elsé
24 (p = 0,023), mind az elsé 48 életéraban szignifikdnsan
meghaladta (p = 0,020). Mindezek alapjan a meloxicam
gyulladascsokkentd hatdsa a nehézellésbdl sziletett
gyenge életképességl borjak allassal toltott idejében
megmutatkozik, ezek az allatok aktivabbak lesznek két-
napos korukra, mint a kezelésben nem részesult, szlle-
tésUkkor szintén gyenge életképességl tarsaik (2. dbra).

AZ ELETKEPESSEG ES AZ ALLASSAL TOLTOTT IDO
KOzOTTI OSSZEFUGGES

A két oraval az ellés utan tapasztalt APGAR-érték és
az els6 két életdraban allassal toltott idé kozott szoros
pozitiv 6sszefliggést tapasztaltunk (r = 0,67; p = 0,012).
A Pearson-féle korrelaciés egyltthatd alapjan az allas-
sal toltott id6 a megszUletést kovetd elsd 24 életéraban
szintén szoros dsszefliggést mutatott az Ujszulott bor-
jak életképességével (r= 0,79; p = 0,01). A kisszamu ren-

delkezésilinkre all6 adat és a vizsgalatba vont egyedek viszonylag kevés szama
ellenére eredményeink alapjan elmondhatd, hogy az allassal toltott id6 mérése
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hasznos lehet holstein-friz borjak életképességének becslésére. A 2. életdra
végén meghatarozott, gyengébb 6sszefliggés hatterében az ekkor az allassal
toltott id6kben tapasztalt jelentls szoras is kozrejatszhatott.

A SZIVRITMUS-VALTOZEKONYSAG

Az allassal toltott 6rak szama mellett a HRV vegetativ idegrendszeri aktivitast
jelz6 mutatdit is meghataroztuk az elsé 48 életérdban. Az elsd két életéraban a
kivalé életképességli borjak esetében gyorsabb szivritmust és LF/HF-értékeket,
ill. kisebb RMSSD- és HF-értékeket taladltunk, mint a gyenge életképességgel
szUletett borjak esetében, fiUggetlenll attél, hogy az allatok kaptak-e NSAID-ke-
zelést vagy sem (1. tabldzat).

1. TABLAZAT. A fekvés kézben mért szivmikédési értékek (Gtlag + SD) az elsé 2 életéraban

TABLE 1. Heart rate variability parameters calculated for lying posture (means + SD) during the first 2 hours of life

o8 (min_1) SMSSE (mS) = (n. u.) LF/HF

Gyenge életképesség (n = 8) 149,6 * 15,82 33,3 6,82 79,4 + 19,82 2,0 + 1,22
Gyenge életképesség + NSAID (n = 8) 147,8 + 16,2° 34,8 +7,6° 67,4 * 22,2° 2,2 +1,0°
Kivalo életképesség (n = 8) 176,6 * 12,6° 18,3 + 9,0° 40,6 + 13,2° 3,3 £ 0,9°
F (2,15) 7,31 8,93 7,44 4,22
p-érték 0,025 0,012 0,020 0,032

A leir6 statisztika (ANOVA) a szivmkodési mutatok nem transzformalt értékein alapul. A kiilonb6z8 betlk szignifikans kilonb-

séget jeleznek a csoportok kézott: ° p < 0,05 (Tukey-féle post hoc teszt)

NSAID = nem-szteroid gyulladascsokkent8 (meloxicam, 0,5 mg/ttkg dézisban); HR = szivritmus; HF = a szivritmus-valtozé-

konysag nagyfrekvencias komponense; LF/HF = a kis- és nagyfrekvencias komponensek hanyadosa; RMSSD = a szomszédos

R-R-tavolsagok kilonbségeinek négyzetgyoke, n. u. = normalizalt egység

A gyenge életképességli
és az NSAID-kezelésben
részeslilt borjak k6z6tt
nem volt kimutathaté
kiilbnbség az elsé 2
életéraban

A 2. és 6. életéra k6z6tt
a kezelt borjak értékei
jobban hasonlitottak a
kivdld életképességlie-
kéhez

Ezek az értékek a kivald életképességl borjak erésebb szimpatikus ideg-
rendszeri aktivitasardl arulkodnak, amely esetlnkben feltehetéen nem a
nagyobb stressz-, ill. fajdalomszintjikkel hozhatd dsszefliggésbe, hanem a
jobb életképességgel parosuld fizikai aktivitassal, amelyet a szivritmus érté-
kei tlUkroztek leginkabb. Noha a szivm{kodési mutatdk értékeit fekvd test-
helyzetben vettik fel, az altalanos aktivitas (figyelem a kilvildgra) és a jobb
életképességhez tarsuld fokozott hdétermelési és anyagcsere-folyamatok
magyarazatul szolgalhatnak a tapasztalt jelenségre. A gyenge életképességl
és a NSAID-kezelésben részesllt borjak k6zott nem volt kimutathatd kilonb-
ség egy mutatdéban sem, ami azt jelenti, hogy ilyen rovid iddn belll a NSA-
ID-terapia (legalabbis a meloxicammal végzett) nem fejt ki olyan hatast az
UjszUlott borjak vegetativ idegrendszeri tevékenységére, amely a HRV muta-
tdival mérhetd lenne.

A 2. és 6. életdra kozott mért HRV-mutatdk értékeibdl azt 1athatjuk, hogy
a kivald életképességli borjak szimpato-paraszimpatikus egyensllya a para-
szimpatikus idegrendszeri aktivitds irdnyaba tolédott el (nagyobb RMSSD-
és HF-értékek), mig a szlletéskor gyenge életképességli, NSAID-kezelésben
részesult borjak szimpatikus idegrendszeri aktivitasa ndtt (kisebb RMSSD- és
HF-, nagyobb LF/HF-értékek, mint az elsd 2 életéraban). A NSAID-kezelésben
nem részesllt borjak esetében e valtozasok erésebbek voltak, igy a paraszim-
patikus mutatéik (RMSSD és HF) nemcsak a kivalé életképességl, hanem a
NSAID-kezelésben részesUlt borjak hasonld értékeinél is kisebbek lettek (2.
tdbldzat). A szivritmusértékek hasonldan alakultak a harom vizsgalati cso-
portban.



2. TABLAZAT. A fekvés kézben mért szivm(ikédési értékek (Gtlag * SD) a 2. és 6. életéra kozott
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TABLE 2. Heart rate variability parameters calculated for lying posture (means + SD) between 2 and 6 hours of life

o8 (mln_1) SMSSE (mS) o (n . ) LF/HF

Gyenge életképesség (n = 150,6 * 5,8 17,3 + 6,8° 22,4 £5,8* 2,9 +0,8°
Gyenge életképesség + NSAID (n = 8) 152,8 * 6,2 24,8 + 7,6° 37,4 £ 7,28 2,4 £ 0,6°
Kivald életképesség (n = 8) 149,6 + 6,6 25,3 + 9,0° 35,6 + 8,28 2,3 +0,5°
F(2,15) 8,31 7,93 12,44 5,22
p-érték 0,630 0,010 0,005 0,025

A leiré statisztika (ANOVA) a szivm(ikodési mutatok nem transzformalt értékein alapul. A killénb6z8 betlk szignifikans kilonb-
séget jeleznek a csoportok kdzott: ° p < 0,05; # 8 p < 0,01 (Tukey-féle post hoc teszt)

NSAID = nem szteroid gyulladascsokkentd (meloxicam, 0,5 mg/ttkg dézisban); HR = szivritmus; HF = a szivritmus-valtozékony-
sag nagyfrekvencias komponense; LF/HF = az alacsony és nagyfrekvencids komponensek hanyadosa; RMSSD = a szomszédos
R-R-tavolsagok kllonbségeinek négyzetgyoke; n. u. = normalizalt egység

3. TABLAZAT. A fekvés kézben mért szivmikidési értékek (Gtlag + SD) 6. és 12. életéra kbz6tt

TABLE 3. Heart rate variability parameters calculated for lying posture (means * SD) between 6 and 12 hours of life

Csoport HR (min-") RMSSD (ms) HF (n. u.) LF/HF
Gyenge életképesség (n = 8) 140,6 * 5,0 16,3 £ 6,3* 20,4 + 3,8* 3,1 £ 0,4*
Gyenge életképesség + NSAID (n = 8) 142,8 + 6,4 28,8 * 7,08 43,4 + 8,38 2,2 £ 0,58
Kivald életképesség (n = 8) 139,6 * 6,2 30,3 £ 8,18 41,6 £ 8,4° 2,2 + 0,58
F (2,15) 8,31 7,93 12,44 5,22
p-érték 0,650 0,014 0,006 0,034

A leiré statisztika (ANOVA) a szivmkédési mutatdék nem transzformalt értékein alapul. A kilénbozé betlk szignifikans kilénb-
séget jeleznek a csoportok kdzott: 2° p < 0,05; #8 p < 0,01 (Tukey-féle post hoc teszt)

NSAID = nem szteroid gyulladascsokkentd (meloxicam, 0,5 mg/ttkg dézisban); HR = szivritmus; HF = a szivritmus-valtozékony-
sag nagyfrekvencias komponense; LF/HF = az alacsony és nagyfrekvencids komponensek hanyadosa; RMSSD = a szomszédos
R-R-tavolsagok kulonbségeinek négyzetgyoke; n. u. = normalizalt egység

4. TABLAZAT. A fekvés kézben mért szivmkédési értékek (Gtlag * SD) a 12. és 24. életéra kbz6tt

TABLE 4. Heart rate variability parameters calculated for lying posture (means + SD) between 12 and 24 hours of life

Csoport HR (min-") RMSSD (ms) HF (n. u.) LF/HF
Gyenge életképesség (n = 8) 130,4 + 5,0 18,4 + 7,3 21,4 * 4,3 3,1+ 0,4%
Gyenge életképesség + NSAID (n = 8) 129,2 £ 6,4 29,4 + 7,58 44,4 + 7,38 2,3+ 0,58
Kivalo életképesség (n = 8) 132,5+ 6,2 31,6 + 8,78 42,6 + 8,58 2,1 + 0,58
F (2,15) 3,31 14,93 13,44 7,22
p-érték 0,250 0,01 0,007 0,008

A leir6 statisztika (ANOVA) a szivmkodési mutatok nem transzformalt értékein alapul. A kiilonb6z8 betlk szignifikans kilonb-
séget jeleznek a csoportok kozott: ° p < 0,05; #B p < 0,01 (Tukey-féle post hoc teszt)

NSAID = nem szteroid gyulladascsdkkentd (meloxicam, 0,5 mg/ttkg dézisban); HR = szivritmus; HF = a szivritmus-valtozékony-
sag nagyfrekvencias komponense; LF/HF = az alacsony és nagyfrekvencias komponensek hanyadosa; RMSSD = a szomszédos
R-R-tavolsagok kiulonbségeinek négyzetgyoke; n. u. = normalizalt egység
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Hasonldak voltak a HRV értékei a 6. és 12. életéra kozott szamitva (3. tdbla-
zat). A gyenge életképességili és NSAID-kezelésben nem részesilt borjak foko-
zott szimpatikus aktivitdsa ebben az idészakban (az ehhez parosuld, a kisérleti
csoportokban legkevesebb allassal toltott idével egyltt) azt tdmasztja ald, hogy
ezek az allatok feltehetéen nagyobb stresszhatasnak voltak kitéve az ellés alatt
és azt kovetben, mint a kivald életképességl borjak. A NSAID-kezelésben része-
stlt borjak HRV-mutatdi hasonldak voltak a kivald életképeségl borjak értékeihez
(4. tabldzat), ami azt jelentheti, hogy a nehézellés okozta stresszt (fajdalmat) a
NSAID-készitmények hatékonyan tudjak mérsékelni kdzvetlenil az ellés utani id6-

szakban.
A gyenge, nem kezelt Fontos megjegyezni, hogy a gyenge életképességli, kezelésben nem részesllt
borjak HRV-értékei a borjak HRV-értékei a vizsgalati id6szak alatt csokkentd szimpatikus aktivitast tik-
vizsgdlati idészak alatt roztek (v6. 1-4. és 5. tdbldzat). Bar HRV-értékeik a 48. életérara sem érték el a
csékkentd szimpatikus masik két csoport értékeit (kisebb RMSSD és HF, ill. nagyobb LF/HF, mint a méasik
aktivitast tlikréztek két csoportban), eredményeink szerint a nehézellésb8l adédé fajdalom és stressz

a megszUletést kdvetd 24-48 draban NSAID-ok adasa nélkul is mérséklédhet.

A megsziletést kdvets 24 és 48 dra kozott a szivritmus minden csoportban
mérséklddott, ami a didergésbdl adddd hdszabalyozas hattérbe szoruldsaval és a
metabolikus hétermelés fokozédasaval magyarazhatd. Itt meg kell jegyezni, hogy
az els@ 2 életéraban tapasztalt nagy szivritmusértékek hatterében az ekkor még
igen intenziv anya-borji kapcsolat (felnyalas) is kozrejatszott.

5. TABLAZAT. A fekvés kézben mért szivm{ik6dési értékek (Gtlag + SD) 48 érdval a megsziiletést kévetéen

TABLE 5. Heart rate variability parameters calculated for lying posture (means * SD) 48 hours after delivery

Csoport HR (min-") RMSSD (ms) HF (n. u.) LF/HF
Gyenge életképesség (n = 8) 127,6 * 5,0 22,3 + 3,02 33,4 t 4,82 2,6 £ 0,52
Gyenge életképesség + NSAID (n = 8) 122,8 + 6,4 27,8 * 3,2° 45,4 + 4,3° 2,1+ 0,3°
Kivalo életképesség (n = 8) 125,6 * 6,2 29,7 £ 3,0° 44,6 * 4,4° 2,1+ 0,3°
F(2,15) 13,23 15,43 18,14 23,22
p-érték 0,670 0,008 0,007 0,005

A leiré statisztika (ANOVA) a szivm(ikédési mutaték nem transzformalt értékein alapul. A kiilonb6z8 betlik szignifikdns kilonb-
séget jeleznek a csoportok k6zott: @° p < 0,05; # B p < 0,01 (Tukey-féle post hoc teszt)

NSAID = nem szteroid gyulladdscsdkkentd (meloxicam, 0,5 mg/ttkg dézisban); HR = szivritmus; HF = a szivritmus-valtozékony-
sag nagyfrekvencias komponense; LF/HF = az alacsony és nagyfrekvencias komponensek hanyadosa; RMSSD = a szomszédos
R-R-tavolsagok kilonbségeinek négyzetgyoke; n. u. = normalizalt egység

MEGVITATAS

A kisszamu rendelkezéslnkre all6 adat és a vizsgéalatba vont egyedek kis Iét-
szama ellenére eredményeink alapjan elmondhatd, hogy az allassal toltott idd és
a HRV-mutatdk vizsgalata hasznos lehet holstein-friz borjak életképességének
becslésére.

A NSAID-készitmények A NSAID-készitmények jollétre gyakorolt hatasai az elsé 12 életéraban szembe-
jollétre gyakorolt hata- tlindek, ami a HRV-mutatdkkal is igazolhatdé. Bar a NSAID-készitménnyel kezelt
sai az elsé 12 életérda- gyenge életképességl borjak allassal toltott ideje az elsd 24 életdraban vala-
ban szembetiinéek, ami mennyi vizsgalt periddusban elmaradt a kivald életképességl borjak allassal tol-
a HRV-mutatékkal és az tott idejétdl, a kezelésben nem részesilt borjak allassal toltott idejét mind az elsd
Gllassal téltott idé hosz- 24, mind az elsd 48 életéraban meghaladta. Ez komoly gazdasagi, egészséglgyi
szdval is igazolhatd és allatjolléti elGnydkkel jarhat, utdbbi mar a masodik itatas soran fontos lehet.

Mivel a gyenge életképességl borjak HRV-értékei is csokkend stresszterhelés-
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rél arulkodtak — s bar nem érték el a masik két csoport értékeit -, eredménye-
ink szerint a nehézellésbdl addédé fajdalom a megsziletést kdvets 48 6ran belll
fizioldgiasan mérséklddik. Mindent dsszefoglalva, a NSAID-kezelés terapias céllal
ajanlhaté GjszUlott borjak életképességének novelése és fajdalomszintjének csok-
kentése érdekében, de a széles korl alkalmazas eldtt e vizsgalat folytatasa java-
solt nagyobb egyedszammal.
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A féregellenes kezelések
jelentosége és lehetoségei az
intenziv baromfitartasban

Irodalmi osszefoglalo

Jerzsele Akos'*, Somogyi Zoltan', Kovacs Déra?, Gal Janos?

OSSZEFOGLALAS

Jelen dolgozatban a szerzdk irodalmi adatok alapjan ismertetik a magyarorszagi
baromfi allomanyokat megbetegitd parazitikus féregfajok okozta fertdzések
gydgykezelésre alkalmazhatd gyodgyszercsoportokat és hatdéanyagokat. Az inten-
ziv baromfitartdsban legsllyosabb karokat fonalféreg fajok okozzak, amelyek
gyakran csak széles hatasspektrumu szerekkel kezelhetSk hatékonyan. A férgek
elleni védekezés nagy gazdasagi jelentdségl, mivel mar enyhe fokl fert6zottség is
megnyilvanulhat a tojastermelés vagy sllygyarapodas csokkenésében, és egyes
adatok szerint a nagylzemi korilmények kozott tartott baromfi esetében a férgek-
kel valé fert8zottség allomanyszinten akar 100%-os is lehet.

SUMMARY

The authors of this paper detail the anthelminthics used for the treatment of
worm infestations in the poultry practice. In poultry farming, primarily nema-
todes, and occasionally tapeworms mean a serious burden for animal health and
finances by reducing growth and production parameters of livestock. Due to the
worms’ deteriorating effects, average weight gain and egg production decreases,
while the average feed efficiency increases. The most frequently detected gas-
trointestinal nematodes of poultry are the Ascaridia, Capillaria and Heterakis spe-
cies, while extraintestinally, Syngamus trachea is frequently found. According to
some literature data, the incidence of worm infestations in the large scale poul-
try industry can reach up to 100%, requiring regular and consequent interven-
tion, which shows the great importance of anthelmintic agents. Considering the
worms’ taxonomic classification, reproduction cycle and predilection sites, differ-
ent groups of anthelminthics can be used successfully. Benzimidazoles, including
fenbendazole and flubendazole, as well as levamisole, from the group of imidazo-
tiazoles, are often applied for deworming poultry. Macrolides, such as ivermectin,
might as well be used, but currently they are not available for poultry in Hun-
gary. The authors discuss the mechanism of action, spectrum of activity, phar-
macokinetic parameters, side effects and clinical studies of efficacy, concerning
the different groups of active substances. The aim of this study is to review the
applicable agents against the most important worm infections of poultry, includ-
ing their effective dose, to facilitate successful deworming therapies in intensive
livestocks, and therefore to improve the economic indicators.



BAROMFI

Mig kérédz8k és sertés esetében a belsé él6skodbk eléfordulasat szamos tanul-
many vizsgalta, a baromfi tekintetében keveset tudunk ezeknek a betegségek-
nek az elG6fordulasi gyakorisagardl és kartételérdl. A baromfit megbetegitd para-
zitikus férgek rendszertanilag els8sorban a fonalférgek (Nematoda) térzsébe
tartoznak. Baromfinal a bélcsatornaban él6skodd féregfajok szama a tobbi

A FEREGELLENES KEZELESEK JELENTOSEGE ES LEHETOSEGEI AZ
INTENZIV BAROMFITARTASBAN

Baromfi tekintetében
keveset tudunk a belsé
él6skéddk eléforduldsi

gyakorisagdrodl és
kartételérdl

allatfajhoz képest csekély, azonban a kiemelked§ jelentdségl orséférgesség
gyakran el&fordul (1. dbra). Ezt hazitylkban az Ascaridia galli, pulykdban elsé-
sorban az A. dissimilis, galambban pedig az A. columbae okozza (1. tdbldzat) (18).

1. ABRA. Sllyos foku orséférgesség hdzitylk vékonybelében
(DR. JakaB CsaBA felvétele)

FIGURE 1. Severe ascariasis in the small intestine of chicken
(Photo: DR. CSABA JAKAB)

2. ABRA. Heterakis gallinarum fertézés tylk vakbelében
H.—E.-festés, 400x
(DR. JakAB CsaBa felvétele)

FIGURE 2. Heterakis gallinarum infection in the cecum of chicken
(Photo: DR. CSABA JAKAB)

Az orsoférgek fejlddésmenete kozvetlen. Az emb-
rionalt petékkel fert6z6dott madarakban az L3 sta-
diumu larvak a vékonybél nyalkahartyajaban fejléd-
nek, vedlenek tovabb, majd a vékonybél lumenébe
visszatérve valnak ivarérett férgekké. Az orsoférgek
jellegtelen, de néha sllyos tlneteket okozva (tojas-
termelés visszaesése, sUlycsokkenés, bagyadtsag,
bélhurut, anémia), amely szikségessé teszi a rend-
szeres féregellenes védekezést. Ki kell emelni, hogy
az orsoéférgek larvastadiumai (L3, L4) ellen kevés
hatbanyag mutat teljes hatékonysagot. Az egyszeri
kezelés még intenziv, zart tartasban sem lesz vég-
leges megoldas a féregfertdzottségre az igen ellen-
allé, vastag burk(, akar két évig is fertdz8képes peték
miatt. Az el6bb felsoroltakat kiemelten fontos figye-
lembe venni a tojéallomanyok esetében, amelyeket
honapokon keresztll ugyanazon helyen tartanak,
igy novelve az esélyt a féregpopulacié felszaporoda-
sara (3, 4, 13). Megemlitend8 a Heterakis gallinarum
(2. abra), a hazityuk és pulyka vakbélférge, amely
kevésbé patogén, de fontos szerepe van a pulykak
fert6z8 vakbél- és majgyulladasaért (,blackhead”)
felelés protozoon, a Histomonas meleagridis terjesz-
tésében. A kulonféle Capillaria-fajok (hajszalférges-
ség) madarakban az emészt8csatorna kulonbozd
részein fordulhatnak el8 (1. tdbldzat), és kozépsulyos,
ill. silyos megbetegedést okozhatnak (lesovanyodas,
anémia, hasmenés, elhullas). Tdmeges megbetege-
dés C. obsignata-val vald fert6z6dés esetén a leg-
valészinlbb (3). Az extraintesztinalis féregfertdzések
kozuUl baromfiban leggyakrabban a Syngamus trachea
altal okozott légcséférgesség fordulhat eld (4. dbra),
szinte barmely fajban (hazityuk, pulyka, liba, galamb,
facan, stb.). A szervekben vandorld larvaalakok miatt
a szervezetben j6l megoszlé hatdbanyagok a kezelés
soran eldnyt élveznek.

A laposférgek torzsébe tartoz6 galandférgek (Cestoda)
osztalyaba jéval kevesebb faj tartozik (2. tdbldzat), ezek
gazdasagi jelent6ségérdl vald ismereteink hazankban
hianyosak. Leggyakrabban a Raillietina nemzetség fajait
mutatjak ki hazitylkban (20, 3. dbra). Mivel ezek az é18s-
kodGk fejlédéslikhoz gerinctelen kbztigazdakat igényel-
nek, ezért az intenziv, nagylzemi allomanyokban vald
el6fordulasuk ritka, féleg extenziv tartasban van jelen-
tdséguk.
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1. TABLAZAT. Baromfifajaink fontosabb fondalféreg-fertézései: a leggyakoribb fajok, az azokra klilénésen fogékony baromfi fajok,

valamint a férgek szervezetben vald lokalizdcidja

TABLE 1. Most important nematodes found in poultry, including species, susceptible hosts and lesion localization

RENDSZERTANI 2 PR
KATEGORIA PREDILEKCIOS HELY ERZEKENY FAJOK

zGzdgyomor, mirigyes- és

Amidostomum anseris Gyomorférgek iy ) haziltd
zUzogyomor hatara
Ascaridia columbae Orsoéférgek vékonybél galamb
Ascaridia galli Orséférgek vékonybél csirke
Ascaridia dissimilis Orsoéférgek vékonybél pulyka
Capillaria anatis Hajszalférgek vakbél csirke, pulyka, hazilldd, kacsa
Capillaria anseris Hajszalférgek vékonybél hazilld
I L . legtébb baromfifaj és
Capillaria annulata Hajszalférgek nyel6cso, begy
vadmadarak
o . L ) ) legtébb baromfifaj és
Capillaria caudinflata Hajszalférgek vékonybél
vadmadarak
S NP Y legtébb baromfifaj és
Capillaria contorta Hajszalférgek nyelocso, begy & )
vadmadarak
) ) N p , legtobb baromfifaj és
Capillaria obsignata Hajszalférgek vékonybél g )
vadmadarak
Cyathostoma bronchialis Légcsbférgek légcsd kacsa, liba
Heterakis dispar Vakbélférgek vakbél kacsa, liba
. . L. ) hazi tydk, pulyka, galamb,
Heterakis gallinarum Vakbélférgek vakbeél . .
gyongytyuk
Heterakis isolonche Vakbélférgek vakbél vadon él6 madarak

Syngamus trachea

Légcsbférgek

legtébb baromfifaj és
vadmadarak

a légcsd kozépsa,
alsdé harmada

Trichostrongylus tenuis

Gyomor-bélférgek

vakbél fajdfélék, baromfi

Szamos tanulméany mutatja be, hogy a féregellenes kezelések
a baromfitartasban milyen eldnydkkel jarnak (1, 10, 16). Az alla-
tok testtémeg-gyarapodasa novekszik, fajlagos takarmanyfel-
hasznalasuk javul. A brojlercsirkék és -pulykak elkészUlési ideje
szintén csokken. Kontrollalt kisérletekben a fenti hatasokat
bizonyitottan csdkkenteni lehetett a fenbendazol rendszeres
alkalmazasaval (21, 22). A sulyos féregfertézottség csokkentheti
a vakcinadk hatékonysagat, amelynek kiemelkeds jelentlsége
lehet a baromfitartasban.

A FEREGFERTOZESEK ELLENI VEDEKEZES
LEHETOSEGEI, FEREGELLENES SZEREK

(ANTHELMINTIKUMOK)

3. ABRA. Kifejlett Raillietina galandférgek fécdn vékonybelé-

ben (Dr. GAL JANOs felvétele)
A férgek elleni védekezés 6sszetett feladat, amely a gybgysze-
res kezelés mellett magaban foglal olyan telepi intézkedése-
ket is, mint a rendszeres idGszakos fertStlenités a féregpeték
elpusztitasa érdekében, vagy egyes baromfifajok és fajokon
belll a korosztalyok elkllonitett felnevelése. Ezek részletes ismertetése tUlmu-
tat a dolgozat keretein.

Gydgyszeres kezelés esetén a megfelels féregellenes szer kivalasztasanal elsé
|épésként fontos meghatarozni, hogy mely faj okozza a megbetegedést, hiszen

FIGURE 3. Adult Raillietina tapeworms in the jejunum of a
pheasant (Photo DR. JANOS GAL DVM)

A megfelelé féregelle-

nes szer kivdlasztdsandal
fontos meghatdarozni, hogy
mely faj okozza a fert6zést



BAROMEFI A FEREGELLENES KEZELESEK JELENTOSEGE ES LEHETOSEGEI AZ
INTENZIV BAROMFITARTASBAN

2. TABLAZAT. Baromfifajaink fontosabb galandférgei és kézti- az egyes rendszertani kategoridkba tartozé férgeket
gazddik, ill. a fert6zésre fogékony baromfifajok mas és mas szerrel tudjuk sikeresen elpusztitani.

Emellett azzal is tisztaban kell lennlink, hogy az adott
TABLE 2. Most important tapeworms found in poultry species él6skodé fejlédésének éppen mely szakaszaban van,

and their intermediate hosts mivel a gydgyszerek eltéré hatékonysaglak lehetnek a
- klUlonbozd kord féregalakokra. A szoba jové hatbanyag-
2 FOGEKONY - < . < P <
tok a b fitartasb b d lok
NEMZETSEG ‘ BAROMFIFAJOK ‘ KOZTIGAZDAK Fsgpor o. a arom’| ar ?s an a e,n2|m| azolo e; a.z
. imidazotiazolok, mig szamos orszagban a makrocikli-
Amoebotaenia L. - P . ) B
hazi tyuk gilisztak kus laktonok is engedélyezettek. Egyes orszagokban
spp. , ) . ) ) )
hazi tviik egyéb szereket is hasznalnak (pl. piperazin), de a fenti,
Davainea spp. azi tydk, csigak hatékonyabb és biztonsdgosabb vegylletek megjele-
pulyka, galamb . . .
; nésével ezek hasznalata visszaszorult.
Hymenolepis | | i tyak. pulyka | bogarak, legyek A BENZIMIDAZOLOK (pl. mebendazol, albendazol,
S[A2: S fenbendazol, flubendazol, oxfendazol) az érzékeny
- hazi tydk, bogarak, legyek, | féregfajokban gatoljdk a mikrotubulusok polimerizaci-
Raillietina spp. | pulyka, galamb, hangyak 6jat, karositva ez altal mindazon sejtszintl folyama-
facan tokat, amelyekben a mikrotubulusok szerepet jatsza-

nak (sejtosztédas, energiatermelés, kilonféle anyagok
abszorpcidja, transzportja, szekrécidja, ill. sejtalak
fenntartds). A szelektiv toxicitds alapja, hogy a fér-
gekben a tubulin disszociaciés konstansa joval kisebb,
mint a gazdaszervezetben, ahol a tubulinpolimeriza-
cié mindenképp gyorsabb marad, mint a depolimeri-
zacidé. Kulonosen érzékenyek a férgek kultakardjanak,
valamint bélcsatornajanak sejtjei, igy végeredmény-
ben a benzimidazolok csdkkentik a férgek altal felvett
tdpanyagok hasznosulasat, tovabba ellenalld képes-
ségét kiils6 hatdsokkal szemben (pl. a gazdaszerve-
zet immunrendszere). Az energiatermeld folyamatok
kdrosodasa a parazitak bénuldsadhoz és pusztuldsdhoz
vezet. Nagyobb koncentraciéban egyes metabolikus
enzimeket is gatolnak a parazitakban, pl. fumarat-re-
duktaz, malat-dehidrogenaz, amelyek hozzajarulnak

4. ABRA. Syngamus trachea okozta légcséférgesség facdnban a féreg pusztulasdhoz. Mindezek mellett a benzimi-
(DR. GAL JANosS felvétele) dazolok a férgek peterakasat és petetermelését is
gatoljak (2). A benzimidazolok idéfliggé antiparazitiku-

FIGURE 4. Syngamus trachea tracheal worms in a pheasant mok, hatasuk kifejtéséhez napokra van szlkség.
(Photo of JANos GAL DVM) A benzimidazolok széles féregellenes spektrum-
mal rendelkezs vegylletek: a legnagyobb jelentdségl
A benzimidazoloknak fonalférgek ellen a legtdobb ide tartozd szer igen hatékony, de emellett galand-
széles féregellenes férgek elpusztitdsara alkalmas vegyuletek is taldlhatdk a csoportban (pl. fenben-
spektrumuk, tovabbd dazol és flubendazol). Mindemellett a hatdéanyagok valtozéd mértékben hatnak
adulticid, larvicid és mas, egysejtl parazitak (pl. Giardia sp.) okozta fert8zésekben, ill. daganatos,
ovicid hatasuk is van gombas és virusos megbetegedésekben. Kifejezetten elényds tulajdonsaguk,

hogy adulticid, larvicid és ovicid hatassal is rendelkeznek. Széleskor( hasznala-
tuk miatt azonban egyes féregfajokban rezisztencia alakult ki a benzimidazolok-
kal szemben. Ezt egyrészt okozhatja a mikrotubulusok szerkezetében bekovet-
kez§ valtozas, amely csbkkenti azok hatdbanyagokhoz vald affinitasat, valamint
a féreg sejtjei efflux pumpainak fokozott aktivitasa, ill. a kiltakardjuk szerkezeti
valtozasa miatti csokkent penetracié. Mindezek 6sszességében ahhoz vezetnek,
hogy a hatdanyag kisebb koncentraciét ér el a férgek sejtjeiben (2).

A benzimidazolok farmakokinetikajara jellemzd, hogy a gyomor-bélcsatornabél
csak kismértékben szivédnak fel. Némileg jobb bioldgiai hasznosuldsra szamit-
hatunk kérédzdk, ill. lovak esetén, amelyekben az emésztdcsatorna nagy terje-
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delme jelent8sen lassitja a szerek athaladasat. Elelmiszertermeld fajoknal az
el8irt varakozasi id8 viszonylag rovid, mindéssze néhany nap (tojas esetén akar
nulla nap). Jellemz8en szajon at, tdbb napig alkalmazott vegyiiletek, de mel-
lékhatasokra ez alatt sem igen kell szamitanunk, mivel szelektiv toxicitadsuknak
koszonhetden igen széles terapias savval rendelkezd szerek. Baromfiban jelen-
leg a fenbendazol és a flubendazol alkalmazhaté, az albendazolt és a mebend-
azolt tilos igénybe venni.

5 O

H O CH,

5. ABRA. A flubendazol szerkezeti képlete 6. ABRA. A fenbendazol szerkezeti képlete

Lipofil vegyllet, vizben gyakorlatilag nem oldddik, de szuszpen- Lipofil vegyUlet, vizben nem oldédik, de mikroszuszpenzids forma-
dalhaté (forras: www.wikipedia.org) ja vizben tartésan homogenizélhaté (forras: www.wikipedia.org)
FIGURE 5. Structural formula of flubendazole FIGURE 6. Structural formula of fenbendazole

Lipophilic substance, practically insoluble in water, but it can be Lipophilic substance, practically insoluble in water, however,
suspended (source: www.wikipedia.org) microsuspension formulation allows homogeneity in drinking

water (source: www.wikipedia.org)

A flubendazol (5. dbra) csirkék, pulykdk, vadmadarak, sertés és tarsallatok
kezelésére alkalmazhaté (2, 5, 9, 11, 15, 16). Per os alkalmazésa esetén felszivo-
dasa - a tobbi benzimidazolhoz hasoldéan - minimalis, igy hatasat elsdsorban
a bélrendszerben él6skdds férgek ellen fejti ki (A. galli, H. gallinarum, Capillaria
spp., Amidostomum anseris) (11, 16). Ugyanakkor a S. trachea 1égcsdférgek ellen is
hatasosnak bizonyult a legtdbb madarfajban. A fonalférgek ellen altalaban ele-
gendd a takarmanyba kevert 30 ppm adag (kb. 0,9 mg/kg) (7). A baromfi galand-
férgei (Raillietina spp., Davainea spp.) ellen az egyik leghatasosabb vegyllet,
elpusztitasukhoz azonban nagyobb, 60 ppm adagra (kb. 1,8 mg/kg) van szikség.
Rezidualis hatasa nincsen, altalaban 5-10 napig adagolandd. Tojasba vald beju-
tasa 30 ppm-es ddzisban nagyon kisfokl, ezért nulla napos varakozasi iddvel
adhaté arutermeld tojotydkoknak. Igen eldnyds tulajdonsaga tovabba a flubend-
azolnak, hogy sem a baromfifajok termékenységét, sem pedig a tojastermelésik
mértékét nem befolyasolja (2). Meg kell jegyezniink a flubendazol larvicid tulaj-
donsagat, amelyet nemrég irtak le az A. galli fertézottséggel kapcsolatban. Ezt
az elényét a flubendazolnak a tojoallomanyokban végzett féregellenes kezelések
soran hasznalhatjuk ki (13).

A fenbendazol (6. dbra) az el6bbihez hasonld tulajdonsagu vegyllet, ame-
lyet nagy mennyiségben kérddz&k és sertés kezelésére vesznek igénybe, de
baromfifajoknal is alkalmazhaté (2, 7, 12). Madarak esetében a spektrum azon-
ban kissé sz(kebb, mint a flubendazol esetében, példaul a Capillaria-fajok
ellen csak nagyobb dézisban hat. C. obsignata ellen a legkisebb 100%-0s
hatékonysaginak mondhatd dbzisa 30 mg/kg 6 napig, vagy 60 mg/kg 3 napig
alkalmazva (24). Szajon at szintén rosszul szivodik fel, a majban szulfoxid-for-
mava metabolizalddik. Az igy keletkezd fenbendazol-szulfoxidot egyes orsza-
gokban oxfendazol néven is forgalomba hozzak (8). Beadast kdvet8en mada-
raknal a szervezetbdl 36 o6ran belll teljesen eliminalédik, ezért naponta kell
adni, szintén 5-10 napig. Atlagos adagja 10-50 mg/kg, ez a legtébb féregfaj
ellen hatékony. A Raillietina galandférgek ellen bizonyos forrdsok szerint 15
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mg/kg dbzisra van szlikség. Egy vizsgalatban azonban csak 6 napig, 180 mg/
kg dézisban adva volt 90% feletti a hatékonysaga a galandféreg ellen (20).
Pulykak A. dissimilis fert6zottsége ellen tébbféle adagolasi séma alapjan is
hatékonynak bizonyult: 30 mg/kg adagban 3 napig, valamint 16 ppm ddzisban
6 napig adva egyarant 99% feletti hatékonysadgot mutatott a férgek ellen (21,
22). A fenbendazol egy vizsgélatban jéval hatékonyabb volt, mint a piperazin
(21). Csirkéknél és facadnoknal 20 mg/kg dézisban, 5 napig adva légcséférges-
ség ellen is hatékony volt (12). Fontos azonban megemliteni, hogy a galambok
a hatéanyag 30 mg/kg adagjara érzékenyek, ennél a mennyiségnél tomeges
elhullds varhatd. A legtobb allatfaj azonban a fenbendazolt jél toleralja, ser-
téseknek 2000 mg/kg-ban adva sem alakult ki sGlyos mellékhatas. Az Eurépai
Unid javaslata alapjan a fenbendazolt 1 mg/kg adagban, 5 napig kell alkal-
mazni, igy a két legérzékenyebb féregfaj, az A. galli és a H. gallinarum elpusz-
tithatd. Egyes esetekben el&fordulhat, hogy ennél nagyobb adagban sem éri
el a kell hatékonysagot: egy 2013-as vizsgalatban tojotylUkokat és pulykakat
kezeltek 5 mg/kg-os dbézisl fenbendazollal, &m egyik fajpban sem érte el a szer
a kelld (>90%) hatékonysagot. Ennek oka feltehet8en a férgeknél kialakult
rezisztencidban keresendd (23).

A fenbendazollal és flubendazollal végzett védekezési protokoll 6sszeallitdsa-
nal figyelembe kell venni, hogy kimagaslé hatékonysaguk ellenére egyszeri keze-
Iéssel nem lehet megszlntetni az allomany féregfertézottségét. A tojéalloma-
nyok mélyalmos tartasi rendszereiben az ellenallé Ascaridia tipusu peték ugyanis
az allomanyok kozotti istalléfertétlenitést is atvészelhetik, ezzel Gjrafertdzve a
kovetkezd allomanyt. Ebbdl adéddan egy termelési peridduson belll tobb fére-
gellenes kezelésre van szlkség, amelyet célzottan kell végrehajtani. Ehhez nydj-
tanak segitséget a bélsar- és kloakamintak, amelyekkel felmérhetd az allomany
fert6zottségi szintje, és pontosithatd a kezelések idépontja. Utdbbi mdbdszerrel
egy termelési periéduson belll harom kezeléssel alacsony szinten tarthatd a
madarak féregfertdzottsége ezzel tdmogatva a termelés gazdasagossagat és az
dllatok jolétét (13, 14).

Az IMIDAZOTIAZOLOK ko6zé tartozé levamizol (7 dbra) a férgek acetilkolin-re-
ceptorait képes stimulalni, amely hatas a parazitadban gyors és tartds izom-06sz-
szehl(zbdast, majd végeredményben bénulast valt ki. A benzimidazolokhoz
hasonldan ez a vegyllet is képes a férgek energiatermeld folyamatait karositani,
ami szintén a parazitadk pusztuldsadhoz vezet.

A benzimidazolokkal szemben a levamizol féregellenes spektruma szdk, alap-
vetben csak fonalférgek ellen hat, ezen belill azonban mind az emésztdcsator-
naban, mind pedig azon kivil (pl. Iégcsében) é18skodd férgek ellen is hatékony.
Galandférgek ellen egyaltalan nincs hatdsa. Hatékonysaga olyan szempontbél
is elmarad az el6bbi csoporttdl, hogy a levamizolnal ovicid hatassal
nem szamolhatunk (2). Ugyanakkor a nyugvé, ill. vandorld larvak ellen
kifejezetten hatékony.

A levamizol is f6képp szajon at alkalmazott vegyllet, vizben jol old6-
dik (ez egyik elénye a benzimidazolokhoz képest), felszivddasa, meta-
bolizmusa és eliminacidja gyors. Mas haziallatfajok kezelésére pour on
készitmények, ill. injekcié formajaban is alkalmazhatd (17). A szervezet-
ben nem kumulalédik, élelmezés-egészségligyi varakozasi ideje rovid,

Vizoldékony vegyiilet, ivévizben jél alkalmazhaté azonban tojastermelésre szant dllomany kezelésére nem adhatd.

(forrds: www.wikipedia.org)

FIGURE 7. Structural formula of levamisole.
Hydrophilic substance, can be applied via drin-
king water (source: www.wikipedia.org)

A mar emlitett gyenge szelektivitds miatt a levamizol viszonylag
toxikus vegyllet, paraszimpatikus izgaté mellékhatasokat (nyalzas,
izomremegés, mozgaszavarok) okozhat, sllyos tldladagolasa pedig
akar fulladadshoz is vezethet. Tilos emiatt egyltt alkalmazni olyan
vegylletekkel, amelyek szintén az acetilkolin hatasat erdsitik, pl. szer-
ves foszforsavészterekkel. A madarak a leginkabb ellenalldék a levami-
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zol mellékhatasaival szemben, a tobbi allatfajnal alkalmazott 5-8 mg/kg helyett
a hazitylk esetében a dbzis 20-25 mg/kg, 1 napig. Ebben az adagban azonban
egy vizsgalatban bizonyitottan kevésbé volt hatékony pl. pulykak orséférgessége
esetén, mig a fenbendazollal tortént kezelés hatékonysaga 97% feletti volt (22).

A MAKROCIKLIKUS LAKTONOK (avermektinek: ivermektin, doramektin,
szelamektin, eprinomektin; és milbemicinek: moxidektin, milbemicin-oxim)
kozUl baromfi kezelésére szamos orszagban az ivermektint alkalmazzak, de
hazankban jelenleg készitmény erre a célra nem elérhetd. Az érzékeny féreg-
fajokban a makrociklikus laktonok az idegrendszer posztszinaptikus glutamat-
medialta kloridion-csatornainak megnyildsat okozzak, hiperpolarizaciét okozva
ezaltal a posztszinaptikus neuron membranjaban. Ez a féreg izomzatanak bénu-
lasat okozza, ami taplalkozasi és szaporodasi képtelenséghez, végezetll pedig
elhulldshoz vezet. Hasonlé folyamat jatszddik le izeltldblak neuromuszkularis
szinapszisaiban, ill. toxikus adagban férgek és a gazdaszervezet GABA, recepto-
rain is (2). Ez utébbi esetben kézponti idegrendszeri tiineteket tapasztalhatunk
(ataxia, remegés, bénulés), a terdpias adagok betartdsa esetén azonban a mak-
rociklikus laktonok viszonylag biztonsagos vegylletnek tekinthetdk.

Spektrumukat tekintve a levamizolhoz hasonldak: kizarélag fonalféreg ellen
hatd szerek (adulticid és larvicid hatassal), amihez itt kiUlsé él8skdd8k elleni
hatékonysag is tarsul (pl. bolhak, tetvek, rihatkak), azonban ennél a csoportnal
is jellemz8, hogy a hatbéanyagokkal szemben rezisztencia fordulhat eld egyes
féregfajokban, bar ez a baromfit fert6z8 férgek esetében még nem bizonyitott.
A rezisztencia kialakuldsaban szerepet jatszhat a kloridion-csatornak szerkezet-
valtozasa, ill. a multidrug efflux pumpa aktivitasanak fokozédéasa is. A makro-
ciklikus laktonok kiemelkedd hatékonysaglak a baromfiban él6skodé filarialis
nematodak larvai ellen (Chandlerella quiscali) is, azonban ezeknek a féregfajok-
nak féként Azsidban van jelent&sége. Ott elfordulasuk baromfidllomanyokban
és vadmadarakban 4-20% k6z6tt mozog, Eurdpaban ezek jelentdsége azonban
elhanyagolhaté (6).

A makrociklikus laktonok lipofil molekuldk, felszivodasuk, bioldgiai hasz-
nosulasuk és szbveti megoszlasuk a legtébb beadasi mddnal egyarant ked-
vez8. Baromfiban tobbnyire per os alkalmazhaték (premixként, a takarmanyba
keverve). Zsirszovetben vald tartds kumuldcidjuk miatt az élelmezés-egészség-
Ugyi varakozasi idd kifejezetten hosszU, akar tobb hét is lehet. Magyarorszagon
sem avermektin, sem milbemicin-tartalmua készitmény nem all rendelkezésre
baromfifajok kezelésére.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a féregfert8zések gyakorisagardl
baromfifajoknal kevés informéacié all rendelkezéslinkre, kilondésen Magyarorsza-
gon. KUlfoldi szerz8k eredményei alapjan a féregfert6zések gyakoriak, és jelentds
gazdasagi kart okoznak. A hazankban elérheté fenbendazol és flubendazol kima-
gasld hatékonysaggal és kedvezd toxicitasi profillal rendelkezik baromfi féregfer-
tézéseinek kezelésére. A levamizol hatékonysaga az elmult évtizedekben jelen-
tésen csokkent.

A szerz8k ezUton mondanak koszonetet DR. FARkAS ROBERTNek a kézirat elkészi-
tése soran nyljtott segitségéért.



BAROMFI

IRODALOM

1. FROYMAN, R. - DE KEYSER, H.: Flubendazole: safety regarding egg
production and reproductive performance of breeder chickens.
Avian Dis., 1983. 27. 43-8.

2. GALFI P. - Csikd Gv. — JERzZSELE A.: Allatorvosi Gyégyszertan |l
Robbie-Vet Kft. Budapest, 2012. 319-353.

3. Kassal T.: Allatorvosi helmintolégia. MAOK. Budapest, 2011.

4. LUNA-OLIVARES, L. A. — FREDUSHY, T. et al.: Localization of Ascaridia
galli larvae in the jejunum of chickens 3 days post infection. Vet.
Parasitol., 2012. 185. 186-193.

5. MARINCULIG, A. — FAJDIGA, M. et al.: The efficacy of flubendazole
against Trichinella spiralis in swine. Parasite, 2001. 8(2 Suppl).
S191-194.

6. The Merck Veterinary Manual: Filariasis in Poultry (rev. VAN WET-
TERE, A. J.) 2013.

7. The Merck Veterinary Manual: Overview of Helminthiasis in Poul-
try (rev. MackLIN, K. S.), 2013.

8. ORTIZ, P. - TERRONES, S. et al.: Oxfendazole flukicidal activity in
pigs. Acta Trop., 2014. 136. 10-13.

9. REID, W. M. - MCDOUGALD, L. R.: Cestodes and trematodes. In:
CALNEK, B. W. — BARNES, H. ). — BEARD, C. W. — McDOUGALD, L. R. -
SaiF, Y. M. (Eds.): Diseases of Poultry, 10" ed. lowa State Univer-
sity Press, Ames, lowa. 1997. 850-864

10. RUFF, M. D.: Important parasites in poultry production sys-
tems. Vet. Parasitol., 1999. 84. 337-347.

11. SQUIRES, S. - FISHER, M. et al.: Comparative efficacy of fluben-
dazole and a commercially available herbal wormer against natu-
ral infections of Ascaridia galli, Heterakis gallinarum and intestinal
Capillaria spp. in chickens. Vet. Parasitol., 2012. 185. 352-354.

12. SSENYONGA, G. S.: Efficacy of fenbendazole against helminth
parasites of poultry in Uganda. Trop. Anim. Health Prod., 1982. 14.
163-166.

13. TARBIAT, B. - JANSSON, D. S. et al.: The efficacy of flubendazole
against different development stages of the poultry round-
worm Ascaridia galli in laying hens. Vet. Parasitol., 2016. 218.
66-72.

A FEREGELLENES KEZELESEK JELENTOSEGE ES LEHETOSEGEI AZ
INTENZIV BAROMFITARTASBAN

14. TARBIAT, B. — JANSSON, D. S. et al.: Comparison between anthel-
mintic treatment strategies against Ascaridia galliin commercial
laying hens. Vet. Parasitol., 2016. 226. 109-115.

15. TELLEZ-GIRON, E. - RAMOS, M. C. et al.: Effect of flubendazole
on Cysticercus cellulosae in pigs. Am J Trop Med Hyg., 1981. 30.
135-138.

16. VANPARIS, O.: Anthelmintic activity of flubendazole in natu-
rally infected geese and the economic importance of deworming.
Avian Dis., 1984. 28. 526-531.

17. WiLLIAMS, J. C. - BROUSSARD, S. D.: Comparative efficacy of
levamisole, thiabendazol and fenbendazol against cattle gastro-
intestinal nematodes. Vet Parasitol., 1995. 58. 83-90.

18. WILLOUGHBY, D. H. - BICKFORD, A. A. et al.: Ascaridia dissimilis
larval migration associated with enteritis and low market weights
in meat turkeys. Avian Dis., 1995. 39. 837-843.

19. YAzwiINskl, T. A. — TUCKER, C. et al.: Subclinical effects and fen-
bendazole treatment of turkey ascaridiasis under simulated field
conditions. Avian Dis., 2002. 46. 886-892.

20. YAzwinskl, T. A. - JOHNSON, Z. et al.: Efficacy of fenbendazole
against naturally acquired Raillietina cesticillus infections of
chickens. Avian Pathol., 1992. 21. 327-331.

21. YAZWINSRI, T. A. - ROSENSTEIN, M. et al.: The use of fenbendazole
in the treatment of commercial turkeys infected with Ascaridia
dissimilis. Avian Pathol., 1993. 22. 177-181.

22. YazwiNnskl, T. A. - Tucker, C. et al.: Efficacies of fenbenda-
zole and levamisole in the treatment of commercial turkeys for
Ascaridia dissimilis infections. ). Appl. Poult. Res., 2009. 18. 318-
324.

23. YAzwINSKI, T. A. — TUCKER, C. et al.: Observations of benzimi-
dazole efficacies against Ascaridia dissimilis, Ascaridia galli, and
Heterakis gallinarum in naturally infected poultry. J. Appl. Poult.
Res., 2013. 22. 75-79.

24. YAzwINSKI, T. A. - ANDREWS, P. et al.: Dose-titration of fenben-
dazole in the treatment of poultry nematodiasis. Avian Dis., 1986.
30. 716-718.

Koézlésre érk.: 2016. okt. 6.



Diagnostic and therapeu-
tic experiences with wild
caught red-cheeked

mud turtles (Kinosternon

cruentatum)

Cs. Géczy™
M. Marosan?
M. Hoitsy?
A. Ziszisz?
Z. Orosi®

1. Abu Dhabi, United Arab Emirates,
PO box 17015, Al Ain

* e-mail: sbcsaba@gmail.com

2. Allatorvostudomdnyi Egyetem,
Egzotikusdllat- és Vadegészségligyi
Tanszék

H-1078 Budapest, Istvan u. 2.

3. Allatorvostudomdnyi Egyetem,
hallgatdé

El6helyi gylijtésbél szarmazé voros-
fulli iszapteknds (Kinosternon cruen-
tatum) allomannyal kapcsolatos diag-
nosztikai és terapias tapasztalatok
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OSSZEFOGLALAS

A szerzdk jelen tanulmanyukban bemutatjak egy Nicaraguabdl importalt vorosfull
iszapteknds szallitmanynal az érkezést kovets 48 6ran belll elhullott egyedeken
végzett patoldgiai vizsgalataik eredményeit. A természetes élShelyrél begyljtott
tekndsoknél a leggyakoribb kérokokat, valamint azok kezelési lehetdségeit vizsgal-
tak. Az allatok taplaltsagi allapotat a gyomorfal hyperplasiajat és idult gyulladasat
kivaltdo fonalféreg és mételyfertdzések rontottak, amelyek Praziquantel-Fenben-
dazol-Levamizol hatdéanyagl kezelésekkel eliminalhatbak voltak az allomanybol.

SUMMARY

Background: Following the EU restriction on the import of Red-eared sliders
(Trachemy scripta ssp.), there has been an increasing demand by private keepers
for the small sized, easy to keep mud turtles (Kinosternon spp.). Majority of the
specimens entering the market comes from the import of wild caught speci-
mens. The health assessment of the wild caught animals and the cause of mor-
tality during the acclimatization period has not been investigated in details.
Material and Methods: The study animals were collected from the wild in Nica-
ragua, during the dry season, and were shipped to Hungary for a captive breeding
project. Thorough necropsy and pathologic examination was performed on indi-
viduals died within the first 48 hours after the import, to get information about
mortality and to establish treatment protocols for the rest of the group.

Results and Discussion: The mortality of 5 individuals, out of the group of 28,
were necropsied according to the standards of pathology. Bacterial culturing, par-
asite identification and histopathologic examinations were performed, whenever
it was necessary.

Necropsy results supported that the poor condition of the animals was highly
influenced by nematode and fluke infestation, causing chronic inflammation and
hyperplasia of the gastric wall. The parasite infestation of the remaining animals
was successfully treated with Levamisol hydrochloride (10 mg/bw po. + 1 g/m? in
tank water) and with the combination of Praziquantel/Fenbendazole (Quanifen® 1
tabl/10kg bw, po.), repeated three times. Two animals had pulmonary lesions,cor-
responding to necrotic/fibrinoid pneumonia, that may be related to transport
conditions, and where Escherichia coli, sensitive to enrofloxacin and moderately
sensitive to amoxicillin, were cultured. The remaining animals were treated with
Amoxicillin trihydrate (1.5g/m? in tank water). Surviving individuals increased bod-
yweight, acclimatized and laid eggs after 2.5 months. The case emphasize the
use of a necropsy based treatment among reptiles, a common practice with large
group of animals, especially during the acclimatization of wild caught animals.



ELOHELYI GYUJTESBOL SZARMAZO VOROSFULU ISZAPTEKNOS

VIZSGALATA

A Magyarorszagon attelelni képes, igy az 6shonos faunara potencialis veszélyt
jelentd, &m kordbban a hobbidllatot tartdk szdmara hatalmas tételben, kedvezd
aron beszerezhet8 vorosfulli ékszerteknds [Trachemys scripta elegans(2)] Eurdpai
Uniéba iranyuld importjanak betiltdsa 6ta (2010) egyre nagyobb igény mutatko-
zik kUl6nbo6zd dekorativ, kistestd tropusi vizitekndsfajok irant, amit még inkabb
er8sit a T. scripta ékszertekn@salfajok importjdnak tilalma (2017). A potencidlisan
szOba kerUld tekndsok kozul kiemelkedé az Ujvilagi iszaptekndsfajok helyzete,
konnyU tarthatosaguk, kifejlett kori testméretik, szaporasaguk és nem utolso-
sorban dekorativ megjelenésik miatt. Amig az észak-amerikai fajokbdl tobb-
nyire farmokon tenyésztett néhany hénapos egyedek szerezhetdek be, addig a
Kozép-Amerikaban dshonos iszaptekn8sokbdl ma még csak tobbnyire a termé-
szetbdl a helyi lakossag élelmezésére begyljtott, kifejlett, mar szaporoddképes
példanyok kerllnek exportra (12).

Mar a maja kultlra leletei kdz6tt is nagy szamban talaltak pardzson sitott
vorosfull iszapteknds csontokat és pancéldarabokat. A mai nicaraguai miskito
indian torzsnél pedig még napjainkban is él ez az elkészitési méd (8). Nagy elter-
jedési terlletd, a legkllonfélébb vizes élGhelyekhez és allati eredetl taplalékfor-
rasokhoz alkalmazkodni képes (9) populaciétédl figgéen minddssze 12-18 cm-re
novd (2), a hasonld méretl tekn8sdokhoz mérten produktiv, évente akar 5 fésze-
kaljat (0sszesen n8stényenként akar 10-12 tojast) is rakd fajrél van szd. Ennek
ellenére a fogsagban torténd tenyésztésiket némileg megneheziti az erre a
tekndsre jellemz8 embrionalis diapauza jelensége, amit a fogsagban nehéz uta-
nozni a keltetés alatt (2, 11). A szaraz évszakban leall az embridk fejlédése, és
csak az es@s idGszak kezdetén kelnek ki az utédok a tojasokbdl, igy akar 9 hdona-
pig is elhGzédhat a kelési idd (9).

A befogott példanyok allat-egészséglgyi statusza, a beszoktatasi iddszak
alatt jelentkezé elhullasi okok ez idaig nem keriltek részletesebb vizsgalatra.
Maés fajok esetében, korabbi diagnosztikai vizsgéalataink soran szintén Nicaragu-
4bdl szdrmazd diszes folditeknésok (Rhinoclemmys pulcherrima manni) eseté-
ben, méas szerz8k (5, 10) vadbefogott tekn8sokrdl irt beszdmoldikhoz hasonldan,
nagy szamban taldltunk kilonboz8 egysejtl bélparazitakat, csillds véglényeket
és Entamoeba sp. fajokat. A mas foldrészekrdl importalt, sok esetben a szabad
él6helyekrél befogott hull6kben izolaltak mar ktlénféle Salmonella-baktériumo-
kat (4), de virusokat is, igy pl. doboztekn8sbdl (Terrapene ornata ornata) adeno-
virusokat (3). Tekn8sokben a tartdsi hibak is okozhatnak megbetegedéseket, és
elhullast is (6, 10, 11). Cafrangos tekn8sben (Chelus fimbriatus) fekélyes stoma-
titist frtak le, amit részben a tartastecholégiai hidnyossagokra lehetett vissza-
vezetni (1).

Vizsgalatainkat 2016. marcius kozepén végeztik, amikor is egy magyarorszagi
hobbiallat-tenyésztd 28 ivarérett példanybdl alld, 12-16 cm nagysagu vorosfull
iszapteknd&s- (Kinosternon cruentatum) allomanyt importalt tovabbtenyésztés cél-
jara, amelyeket nicaraguai szabad él6helyUkrdl fogtak be. A tekn8soket 4-5 allat-
bdl allé csoportokban, 24-25 °C hémérsékletl csapvizzel 15 cm magassagig fel-
t61tott, berendezés nélklli, Gvegbdl készilt medencékben helyezte el. Az allatok
kozUl a szallitast kovetd napra 4 példany, majd a kovetkezé napon még 1 egyed
elhullott. A még él16 allatokat a tekndsok klinikai vizsgalatanak megfeleld protokoll
szerint vizsgaltuk meg az Egzotikusallat- és Vadegészséglgyi Tanszék klinikajan.

A hulldkat a tekndsok patoldgiai vizsgalatanak a szabalyai szerint felboncoltuk,
és megallapitottuk az elhulldsuk okait. Ahol sziikséges volt a pontosabb diagno-
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zishoz, ott bakterioldgiai, parazitoldgiai vagy kdrszovettani vizsgalatot is végez-
tink. Az elvaltozott szervekbdl aerob korllmények kézott, 24 °C hdmérsékleten
baktériumtenyésztést végeztink véres agar és Drigalski-taptalajokon 48 6ran

A hulldkon részletes keresztUl. Az izolalt baktériumtorzsek in vitro gydgyszerérzékenységi vizsgala-
patolégiai és bakte- tat is hasonldé viszonyok kozott végeztlk el. Az elvaltozast mutatd szervekbdl
rioldgiai vizsgalatokat 8%-0s formaldehidoldatban kis darabkéakat rogzitettink, amelyekbdl parafinba
végeztek agyazas utan 3-4 mikrométer (um) vastag metszeteket készitettink, amelyeket

hematoxilinnal és eozinnel festettiink, Uveglappal lefedtiink és mikroszkdépban
vizsgaltunk.

A boncolaskor kiemelt gyomor- és bélrészletekbdl mintat kildtink az Allator-
vostudomanyi Egyetem Parazitolégiai és Allattani Tanszékére tovabbi parazito-
|6giai vizsgalatok lefolytatasa céljabol.

EREDMENYEK

A diagnosztikai boncolas alkalmaval a koze-
pes fejlettségi, de gyengébb taplaltsagi
dllapotban levd tekndsok has- és hatpan-
célja nem mutatott kéros eltérést, azon
csak zoldes algabevonat volt megfigyel-
hetd, amit kdnnyen le lehetett tordlni. A
tekndsok vizsgalatakor valamennyi boncolt
egyed ndstény volt, amelyek belsd ivarszer-
vei (petefészek, tojécsd) a szaporodasi id6-
szakon kivil inaktivak voltak.

A vizsgalt tekn8s6k gyomorfala jelent8sen
megvastagodott, a nyalkahartya helyenként

1. ABRA. A vékonybél kérszévettani metszete fondiféreg- 2. ABRA. A gyomor- matt fényd volt, és rdla szlrkésfehér, nyalkas
dtmetszetekkel és gyulladdsos sejtes infiltraciéval falon megtapadd tartalmat lehetett levonni. Az ebbdl hema-
H.-E.-festés, 100x métely toxilinnal és eozinnel festett kérszdvettani

metszetekben fonalférgek voltak megfi-
FIGURE 1. Histological section of the small intestine FIGURE 2. Adult flukes gyelhet8k (1. dbra). A simaizomréteg kisfoku

with nematode cross sections and inflammatory cells on the gastric wall hypertrophidja mellett, multiplex gbcos jel-
infiltration leggel, részben felrostozddott kotészovettel
korulvéve néhany mikrométer vastagsagu

A vizsgalt tetemekben adult és szubadult fonalférgek atmetszetei voltak lathatdak. A féregcsomadk kor-
jelentds fondlféreg- és nyékén helyenként intenziv eozinofil granulocytas infiltracié is megfigyelhetd volt.
mételyfertézéttséget Ez utobbi terlletek felett a gyomornyalkahartya és submucosa intakt, elvaltozastdl
talaltak mentesnek bizonyult. A gyomorban és vékonybelekben még él13, esetenként 32-35

mm hosszUsagot is eléré mételyeket taldltunk. A férgek pontos rendszertani besoro-
|asara a nicaraguai hulléparazitak szegényes irodalma miatt nem volt méd, de erre az
dllomany fennmarado részének kezelése szemszogébdl nem is volt szikség (2. dbra).

3. ABRA. Kruppos tudégyulladads a
jobb oldali ttidézsakban

FIGURE 3. Croupous pneumonia in
the cranial part of lung at left side
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A vizsgalt tekn6sok kozott tovabbi két allatnal, vélhetben a szallitasi kortilmények-
kel 0sszefliggésbe hozhatd kruppos, elhalasos jellegl tiddgyulladas volt megfigyel-
hetd, ahol a tid8szovetbdl kitenyésztett coliform baktériumok a gydgyszerérzé-
kenységi vizsgalatban enrofloxacinnal irant kifejezett, mig amoxicillinnel szembeni
mérsékelt érzékenységet mutattak. Az érintett tid&terlleteken jelentds gyulladasos
sejtes besz(ir6dés mellett a Iégutakban gyulladasos izzadmany felhalmozédasa volt
l3thatd a kdrszovettani vizsgalatok soran (3. dbra).

A tekndsok fonalféreg-mentesitésére Nematoda-ellenes szerként levamizol haté-
anyagl SH-Levamisol conc. Pulvis®-t hasznaltunk, amelynek az elsGdleges szere-
pén felll irodalmi adatok szerint (6) szubterapias adagban immuner8sité hatasa is
van. Ezt haromhetente egy alkalommal 10 mg/ttkg ardnyban adtuk a tekn&soknek,
harom alkalommal ismételve a kezelést, az etetések kozotti idészakokban pedig a
tartévizbe heti egy alkalommal a tartovizbe kevertiik be, a vizcserét kdvetéen 1 g/m?
aranyban.

A mételyfert6zés ellen praziquantel hatéanyagot, mig a nematodak és egysejtl
parazitdk ellen fenbendazolt is tartalmazé Quanifen® tablettat (1 tabletta/10
ttkg ardnyban) adtunk taplalékba keverve, amit a kezelést két hét utdn még egy
alkalommal megismételtik. Mivel vélhetSen kdéztigazdaban fejlédé mélyfajrdl
volt sz6, amelyet csigadk vagy mas gerinctelen vizi szervezetek, esetleg halak
fogyasztasaval vehettek fel az él6helylkdn az allatok, igy itt a visszafertézddés
esélyével kevésbé kellett szdmolnunk, mint a fonalférgek esetében.

A tudd8gyulladasban elhullott egyedek mar az érkezéskor imbolygd Uszast, meri-
lési nehézségeket, 1égzési hangokat mutattak (4. dbra). Az el8bbi tinetek miatt
még a boncolas és baktériumrezisztencia-vizsgalat eredménye el6tt elkezdtik az
allatok kezelését a tartdvizbe 1,5 mg/liter aranyban kevert amoxicillin hatbanyag-tar-
talmU Animox 100% por bels8leges oldathoz A.U.V. (Animal-Med Kft.) készitmény-
nyel. Az id6kézben végzett in vitro vizsgalatban izolalt E. coli baktériumok mérsékelt
érzékenységet mutattak amoxicillin-trinidratra, aminek ellenére a
kezelést a fenti készitménnyel egy héten keresztUl folytattuk.

Habéar a korokozok kifejezett érzékenységet mutattak enrofloxa-
cin irdnt, az amoxicilinnel folytatott terapia sikeresnek bizonyult, igy
ezen kivil més, a rezisztenciavizsgalat alapjan hatékonynak mutat-
kozd antibiotikumot mar nem hasznaltunk. A kezelés hatasara az
Osszes tobbi egyed jelentds testtdomeg-gyarapodast mutatva akkli-
matizalédott, mintegy 2,5 hénappal késébb pedig az elsd tojasra-
kasra is sor keriult. A késBbbiekben egy mechanikai sérlilés miatt
elhullott egyed boncolasakor parazitas fertézottség jelei nem voltak
fellelhetSek.

Az ismertetett eset is j6l példazza, hogy a diagnosztikai bonco-

4. ABRA. Tidégyulladds miatt ferdén (szé iszapteknds  1asnak és igy a klinikopatoldgiai munkan alapulé allomanykezelés-

nek az egzotikus allatok, igy a terrariumi hilldk esetében is kiemelt

FIGURE 4. Pneumonia cause swimming problem in létjogosultsadga van, kilondsen a vadon befogott egyedek beszok-

an adult turtle

tatdsa, tartasa soran.

Kdszdnetet szeretnénk mondani brR. MAJorROS GABORNak a parazitoldgiai vizsgala-
tok lefolytatasaban nydjtott dnzetlen, lelkes segitségéért.
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(1957-2017)

Elt 120 évet. Nagy kar, hogy ezt minddssze hatvan év
alatt tette... Az is igaz, ha nem padldgazzal vezette
volna élete virtualis versenyautdjat, aligha alakithatta
volna ki allatorvosok ezrei szdmara a ,GalSanyi” senki
massal 6ssze nem téveszthetd jelenségét.

Véleményem szerint a legjobban felkészUlt gyakorld
allatorvost veszitettlk el a személyében. Els hallasra
értelmetlennek tlinhet ilyet allitani, mert a mi szak-
mank olyan sokrétl, hogy a szakmai teljesitményeket
aligha lehetséges Osszevetni, kivalok pedig akadnak
mindenfelé. Nem is csak a munka eredményében,
hanem a mddszerében mutatott be Sanyi kildnleges
szinvonalat: rendkivil alapos szakismeretét allanddan
kiegészitette (ténylegesen, valéban, tehat ez nem csak
irodalmi széfordulat) az egyes, felvetédd kérdésekkel
kapcsolatosan, majd ezeket az informacidkat roppant
logikusan hasznalta fel. Higgadtan és gondosan ele-
mezte az eseteket, majd sorra vette, milyen adatokra
is volna szikség a tovabblépéshez, és azokat hogyan
lehet begyUjteni.

Itt jott Sanyi masik egyedi tulajdonsaga: elképesz-
téen nagy gyakorlati tapasztalattal rendelkezett a
vizsgalatok, a vizsgalati eredmények értékelése és a
kezelések terlletén. Tatott szajjal olvastam megoldasi
javaslatait, amelyeket szdzszamra osztott meg a tobbi
allatorvossal. Mivel nem volt hozza alkalmas felllet,
hat készitett erre egy megfeleld eszkozt, amelynek
a Hungarovet nevet adta. Fogalmam sincs, mekkora

informéacids rendszerré épult ki a kdzel méasfél évtized
alatt, de a ma 3006, ill. sajnos mar csak 3005 allatorvos
szamara azt a lehet8séget kinalja, hogy pusztan sajat
aktivitasunkon mulik, milyen min8ségl és mennyiségl
szakmai ismerettel bdvitjik.

Honnan eredt az & tudasa? Egyrészt megdolgozott
érte. Alig hittem el, amikor hallottam, hogy csak két-
naponta aludt, mert minden nap rendelt, masnaponta
pedig allatkérhazi Ugyeletet adott. En is Ugyeltem
ennyit, de alapvetd volt a kllénbség: 6 6t asszisztens-
sel, 6t kezel6ben szimultan, valdban végigdolgozta az
éjszakakat. Meg utana a kovetkezd napot is. Tizenva-
lahany éven at.

Sanyi allatorvosi tevékenységét - ahogy abban a
rendszerben szokds - folyamatosan dokumentaltak,
szakmailag értékelték, de nem a laikus, félrevezet-
hetd gazdak, hanem az allatkérhazi haldézatot felligyeld
allatorvosok és gazdasagi szakemberek. Mennyire mas
helyzet ez ahhoz képest, mint amikor valaki a sajat
kétségeit, kudarcait senkivel meg nem osztja, nem is
szembesll vele, gydgyulas vagy pusztulds utan mar
adltaldaban el is feledi! Sanyi vizsgalati eredmények,
nem pedig - népszer( onamitassal - megérzés alap-
jan alakitott ki diagndzisokat, valasztott vagy javasolt
kezeléseket, hirdetve a bizonyitékokra alapozott allat-
orvoslas tanait. Faradhatatlan érdeklédése és hallatlan
szakmaiigényessége egyszerre segitették benne, hogy
egy kérdés tisztazasaban minél messzebb eljusson, de
egyben korlatoztak is, nehogy tUlzd6 megallapitasokat
tegyen. Egyszer sem talalkoztam olyan szakmai kije-
lentésével, szOban vagy irasban, amely tobb lett volna,
mint ami tényleg igazolhatd. Kilonleges dnfegyelem-
nek és a tudomanyos ismeretek feltétlen tiszteletének
bizonyitékait 1dtom ebben.

[tthon sokan nem tudtak mit kezdeni egy olyan sze-
mélyiséggel, aki sosem emeli fel a hangjat, nem vag
oda bantd, plane sértd kifejezést még annak sem, aki
ezt vele szemben megengedte maganak, de ugyanak-
kor nem megalkuvé. A Dunara emlékeztet ezzel a tulaj-
donséagaval: az artalmatlanul sima felszin{ folyd erejét
akkor érzi meg az ember, amikor elkezd belegyalogolni.
Egy hulldam sem szlikséges hozza, de Ugyis elsodor
az er8, amint beljebb mész. irasait és els§ elGadasait
meglehetds értetlenség fogadta. Miért is jon ide barki
Amerikabdl megmondani nekiink, hogyan vizsgaljunk
és gydgyitsunk allatokat, rdadasul Uzleti alapon? Amire
szUkség van, azt mi is elég jol tudjuk, és némi 6nér-



zetért sem kell a szomszédba mennink. Abbdl meg
nyilvan egy szé sem lehet igaz, hogy mindezt pusztan
onzetlenll, a segiteni akaras szandékaval tegye valaki
- a kapitalizmusrdl mi mast tanultunk.

Sanyi barmely ellenvetést vagy ellenvéleményt
vizsgaldédva és elgondolkodva fogadott, amit a hazai
szakmai kdzvélemény eleinte rendre félreértett. Mi
hajlamosak vagyunk a biztos tudashoz harsany és lat-
vanyosan magabiztos fellépést elvarni, megfeledkezve
réla, hogy valbéjaban egy szakmai allitds nehezen é&llja
ki az alapos vizsgalat prébajat. A szabadon hozzafér-
hetévé tett, kivaldan szemléltetett esetbemutatasai
alapjan barki meggyézédhet réla, br. GAL SANDOR nem
csak elhivatott, magasan képzett és kiulondsen gyakor-
lott, hanem kiemelked&en segitdkész is volt a kolléga-
ival szemben.

A sz06 legnemesebb értelmében Gttorének tekint-
hetd a praxismenedzsment témakorében, egyedulalldo
gazdasagi hatast gyakorolva az allatorvosi praxisok
jovedelmezdségére. Az allatgydgyaszattal kapcsolato-
san szolgaltatasrél és pénzrél beszélni éveken at eret-
nekségnek szamitott, és személyes tadmadasoknak
volt kitéve az &t (és a valésagot) meg nem értdk altal.
Késébb egyre tobben ismerték fel, hogy a szakmaisag
és az Uzlet nem kizarjak egymast, hanem kdolcséndsen
erGsitik. Az allatorvos altal az tgyfélnek teendd tisztes-
séges Uzleti ajanlatban Sanyi szamara az erkdlcsileg
helyes magatartason legalabb akkora volt a hangsuly,
mint a jovedelmez8ségen, és a beteggel, valamint
gazdajaval szembeni felelGsség talan a legfontosabb
tanitdsanak tekinthetd. Egyik irdsaban azt tanacsolta:
ajanljuk mindig a legjobb, legmagasabb szint( szolgal-
tatadsunkat! Nem, soha nem azt mondta, hogy irreélis
O0sszeget kérjlnk el a szolgaltatasunkért, ellenkezdleg:
realisat! Ugyanakkor tegyik meg mindig a maximu-
mot, vagy legalabb legylnk ra készen. Lehet-e ennél
jobb maddja a fejlédésnek?

Sanyi ezen az U(ton jart, és barcsak tovabb tette
volna! A sajat betegségét, sét, az allapotat is olyan
elemz8en, egylttal bdlcsen kezelte, mint paciensei-
nek problémait. A halalat napokkal megel6z8 Mébcsi-dij
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adtadasi Unnepsége nem feledhets eseményre sikerdlt.
A Kamara vezet8i, az Egyetem és a F8osztaly képvi-
seldi, baratok valamint csalddtagok egyltt koszontot-
ték otthonaban, ahol tokéletes szellemi allapotban és
orommel fogadta az elismerést kollégaitdl. Szamara
az allatorvosok kildnleges jelentéségliek voltak, értik
akart mindig tenni, és jol esett neki, hogy ezt &k viszo-
noztak. Pontosan tudta, hogy nem sok van neki hatra.
Megrendité volt a fenyegetés, elvesziteni egy igazan
j6 embert, fajdalmas tudomasul venni a karunkat ért
veszteséget, de felemelS és megtiszteld érzést adott
taldlkozni még utoljara vele, érezni szellemi erejét,
nagysagat.

DR. GAL SANDOR Budapesten szlletett, 1981-ben vég-
zett az Allatorvostudomanyi Egyetemen, majd két-
két évig el6bb a debreceni, utébb a székesfehérvari
allatkérhazban ismerkedett a szakmaval. Harmincegy
év kovetkezett Indianapolisban, ahol allatkérhazban
dolgozott, és sajat koérhazat is alapitott, mikodte-
tett, amelyen keresztll hasznos ismeretek tdmegét
osztotta meg a magyar allatorvosokkal. Nyolc éve -
baratjaval - létrehozta a Hungarovet allatkérhazat is
Budapesten, beépitve viszonylag rovid élete ellenére
hatalmas szakmai tapasztalatat.

A ,magyar” szamara kezdettdl nem csak az orszag-
hataron belll él6 honfitarsait jelentette, de rajtuk kivil
észt, lett, litvan, roman, szerb és szlovak allatorvosok-
nak is tanitott, segitette &ket, utdnozhatatlan aktivi-
tassal.

Informatikdban vald jartassaga, és a szakmai doku-
mentacidk fontossaganak felismerése, na és persze
onzetlensége megmutatkozott abban is, hogy a Hun-
garovet férum mellett a Magyar Allatorvosok Vilagszer-
vezetének, a Magyar Allatorvosi Kamaranak, valamint
kbozel hatvan hazai praxisnak készitett ajandékként
honlapot, informatikai és egyéb konferencidk sorat
szervezte allatorvosoknak.

Sanyi, Sanyi, hidnyozni fogsz, és sokunknak, sokszor
jutsz majd az eszébe.

Dr. Loraszké Gabor



milbemicin-oxim és prazikvantel

12,5 mg/125 mg tabletta kutyaknak

2,5 mg/25 mg tabletta kis testd kutyaknak és kolykoknek

16 mg/40 mg filmtabletta macskaknak

4 mg/10 mq filmtabletta kis tetsd macskaknak és kolykoknek

alaszd a teljes
oru vedelmet!

Nyerd meg a harcot a belso
eloskodokkel szemben!
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Szivféreg  Tiid6féreg Belsd
parazitak

Szemféreg

Terapias j

célallat fajonként Kutydkban a kivetkezd, kifejlett fondl- és galandférgek dltal okozott kevert fertdzések kezelésére: galandférgek
(Dipylidium caninum, Taenia spp, Echinococcus spp, Mesocestoides spp,), fonalférgek (Ancylostoma caninum, Toxocara canis, Toxascaris leonina, Trichu-
ris vulpis, Crenosoma vulpis (a fert6zés mértékének csokkentése)), Angiostrongylus vasorum (az éretlen (L5) és kifejlett stadiumi férgek altal okozott
fertozés mértékének csokkentése, Thelazia callipaeda. A készitmény a szivférgesség (Dirofilaria immitis) megeldzésére is hasznalhatd, ha a galandfér-

Fejlesztes es tudas a kivalo minoségii, hatdasos
eés biztonsdgos terméekekért.

ilprazon/&\

Kizdrélag llatgydgydszati felhasznaldsra.

csokkent vese- vagy méjfunkcidju kutyakkal nem végeztek kisérleteket. A készitmény ilyen allatok kezelésére nem javasolt vagy kizardlag a kezelést
Véqz6 allatorvos altal végzett eldny/kockézat elemzésnek megfelelden alkalmazhato. Négy hetesnél fiatalabb kutyaknal a galandféreg-fertozottség
ritkan fordul eld. Ezért a 4 hetesnél fiatalabb kutyak kezelése kombinacids készitménnyel valdszintileg sziikségtelen. Az allatok kezelését végzo

él; ¢ kiilonleges 6 kedések Hasznalat utén kezet kell mosni. A tabletta véletlen Ienyelese esetén - kulonosen gyermeknél

o y
R gek elleni egyidejii kezelés indokolt. Macskakban a kivetkezd, éretlen, és kifejlett fondl- és galandférgek dltal okozott kevert fertdzések kezelésére: galand- - haladéktalanul orvoshoz kell fordulni, bemutatva a készitmény hasznalati utasitasat vagy cimkeéjét. (lyosséga) Na-
3‘ férgek ( Dipylidium caninum, Taenia spp., Echinococcus multilocularis), fonalférgek (Ancylostoma tubaeforme, Toxocara cati). A készitmény a szivfér-  gyon ritkan szisztémas tiineteket (példaul levertséget), i itiineteket (példaul i ést és ataxiat), ll Grendszeri tiineteket
_% gesséq (Dirofilaria immitis) megel6zésére is hasznalhaté, ha a galandférgek elleni eqyidejii kezelés indokolt. A készitmény a szivférgesség (Dirofilaria  (pl. hanyast, hasmenést, anorexiét és nyaladzast) észleltek kutyakban a milbemicin-oximy/J praukvamel kombinécid beadasat kovetden. A készitmény
o immitis) megeldzésére is hasznalhatd, ha a galandférgek elleni egyideji kezelés indokolt. Ellenjavallatok Nem alkalmazhato a tabletta 2 hetesnél  alkalmazhatd tenyészallatoknal, beleértve a vemhes és szoptatd szukakat is. és egyéb i ok A makrociklikus
8 fiatalabb és/vagy 0,5 kg-ndl kisebb testtomeq(i kutyakon. 5 kg-nél nagyobb testtomeq(i kutyék részére késziilt tabletta nem alkalmazhaté az 5 kg-nal  laktonok csoportjéba tartozd szelamektin ajénlott déziséval, valamint a milbemicin-oxim/prazikvantel kombinacid javasolt adagjdval végzett kezelés
g- kisebb testtomeq( kutyak esetében. Nem alkalmazhato a tabletta 6 hetesnél fiatalabb és/vagy 0,5 kg-nal kisebb testtomeq(i macskakon. 2 kg-nél  sordn kélcsonhatést nem figyeltek meg. Tovabbi vizsgalatok hidnyaban eldvigyazatossaggal kell eljami eqyéb makrociklikus laktonok és a készitmény
= nagyobb testtomegi macskék részére késziilt tabletta nem 6 a 2 kg-nél kisebb (imacskdk esetében. Nem alkalmazhatd ahat6-  egyideji alkalmazésakor. Nem végeztek ilyen jelleq(i kisérletet tenyészallatokkal sem. Adagolas és alkalmazasi méd: Szdjon &t torténd alkalma-
& vagy bérmely ggal szembeni talérzél ég esetén. Kiilonleges figyelmeztetések minden céléllat fajra vonatkozéan  zésra. A helyes adagolds érdekében az dllatok testtomegét meg kell hatdrozni. Minimalis ajanlott adag kutyak részére: 0,5 mg milbemicin-oxim és
H Egy adott anthelmintikum-csoporttal szembeni rezisztencia bérmely, a csoportba tartozd anthelmintikummal vald gyakori, ismételt kezelés utdn ki- 5 mg prazi ttkg széjon &t egy adva. Minimdlis ajanlott adag macskak részére: 2 mg milbemicin-oxim és 5 mg prazikvantel/ttkg
' alakulhat. Ajanlott minden, egy haztartésban él6 allat egyiittes kezelése. Egy hatékony fél itd program kialakitasa érdekében vegye szajon at, egy adva. A készitmény kevés taplalél egyutt vaqy annak elfogyasztasa utan adando. Ha szivférgesség elleni prevencio

a helyi jarvanytani informaciokat, a macskak életkoriilményeit, és szakmai tanacsért jjon dllatorvosahoz Dipylidium caninum okozta galand-  torténik, és ugyanakkor galandféreg elleni kezelés sziikséges, a készitmény heti a szivférgesség elleni egyk (i termékkel vald ke-

Az anyag lezarasanak datuma: 2017. junius 28.

féreg fertdzottség esetén a koztigazdak (bolhak, tetvek) elleni kezelés is indokolt, a visszafertdzidés megeldzése céljabol. A milbemicin-oximmal
folytatott vizsgalatok azt mutattak, hogy bizonyos skét juhdsz vagy ezzel rokon kutyafajtakhoz tartozé egyedekben a biztonsagi sav kisebb, mint egyéb

zelést. Angiostrongylus vasorum fertdzottség kezelése esetén a milbemicin-oxim 4 egymast kdvetd alkalommal, 1 hetes idokozokkel adagolando. Ha
egyidejii galandférgesség elleni kezelés indokolt, javasolt a készitmény egyszeri adagjaval a kezelést elkezdeni, majd a fennmaradd harom, hetenkénti

fajtaknal. Ezekben a kutyaknal az ajanlott dozist szigordan be kell tartani. A készi it ezen fajtak kalyol il nem vizsgaltdk.  kezelést egykomponensii milbemicin-oximot tartalmazo termékkel folytatni. Endémias teriileten, ahol egyideji galandféreg fertdzottség kezelése
A skot juhdszoknal a klinikai tiinetek hasonldak a tdladagolds esetén dltala tapasztalt tiinetekh: am keringd iaesetébena  isindokolt, a termék négyhetente ismétiGdd adagolasa megeldzi az angiosztrongilzist, azltal, hogy csokkenti az éretlen (L5) és kifejlett parazitak

kutyak kezelése soran talérzél

a hanyas remegés, nehezitett Iégzés vagy intenziv nyalzas jelentkezhet-
nek. Ezek areakciok az elpuszuitvagy inekkel kapcsolatosak és nem a készitmény direkt toxicita-
sanak hatdsai. A mi i envedd kutyak értnem javasolt. A szivfé jabol veszélyes teri vagy haakutya
szivférgességgel ismerten fertdzott teriiletre utazik, vagy ilyen teriiletrdl érkezik, a készitménnyel torténd kezelés eldtt allatorvosi konzultacid javasolt
az eqyideji Dirofilaria immitis-szel vald fert6zddés kizérésa érdekében. Pozitiv diagndzis esetén a készitmény adagoldsa eldtt a kifejlett férgek elleni
kezelés is sziikséges. Az echinococcdzis kockdzatot Jelen( az emberre nézve. Echinococcdzis esetén specialis iranyelvek kovetenddk a kezelés sordn il-

letve azt kovetden és iigyelni kell a személyi fertdzodé: Parazitolgus szakértdvel vagy intézettel kell konzultélni. Stilyosan legyengiilt vagy

égi reakciok, igymint sapadt nya
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KRKA Magyarorszag Kft.,, 1036 Budapest, Pacsirtamezé u. 5. 1/3., www.krka.co.hu

szamat. Thela1|a callipaeda kezelesere 7 napos iddkozzel 2 milb emicin-oxim adagoldsa sziikséges. Ahol galandférgesséq elleni egyidejii kezelés in-
dokolt, a készitmény iaz (i milbemicin-oximmal t6rténg kezelést. Elelmezés-egészségiigyi varakozasi idg(k): Nem
értelmezhet6. A forgalomba hozatali engedély szama(i): 3589/1/14 NEBIH AT (2 tabletta), 3589/2/14 NEBIH ATI (4 tabletta) 3589/3/14 NEBIH
ATI (48 tabletta). A forgalomba hozatali engedély elsé kiaddsanak détuma: 2014. oktéber 6
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Haszndlat eldtt olvassa el a termék teljes eldiratat.
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Fejlesztés és tudas az egészségnek szentelve. Epp ezért kitartoan és elkitelezetten dolgo-

zunk egyetlen cél — kivalo mindségii, hatdsos és biztonsagos gyogyszer fejlesztése érdekében.
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lus larvae culture collection
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Baktériumtorzs-gyljtemény létre-
hozasa a mézelé méhek (Apis mel-
lifera) nyalés (amerikai) kdltésrot-
hadasat okoz6 Paenibacillus larvae
hazai reprezentativ izolatumaibol

Makrai Laszlé', Sagi Krisztina', Lérincz Zsanett?,
Nemes-Barnas Katalin?, Békési Laszlé3

OSSZEFOGLALAS

Munkank célja egy hazai reprezentativ Paenibacillus larvae torzsgyldjtemény lét-
rehozasa volt, annak érdekében, hogy a hazai izolatumok tulajdonsagainak jobb
megismerése révén megfelelé megoldasi javaslatokat tehessink a betegség
kartételének visszaszoritasa érdekében. Magyarorszag kilonbozd terileteirdl
gyljtott 297 mézmintabdl klasszikus bakterioldgiai mddszerekkel meghataroz-
tuk az egységnyi mézmintaban |évs P. larvae spdrak szamat. Az izolatumok faj-
szint( azonositasa tomegspektroszkdpias modszerrel tortént. A |étrejott hazai
reprezentativ baktérium-torzsgydjtemény 82 P. larvae izolatumot tartalmaz,
amelyek Magyarorszag 17 megyéjének 49 telepulésérdl szarmaznak.

SUMMARY

Background: American foulbrood caused by P. larvae has great economic
impact among the bacterial honey bee diseases. The causative agent and the
notifiable disease occur worldwide, also in Hungary. P. larvae is a Gram-posi-
tive spore-forming bacterium species. The resistance of its spore is very high,
accordingly it can survive for decades. American foulbrood is a disease of the
bee brood and the infection may spread fast in the colony and between colo-
nies. Currently there is no effective treatment of the disease. Prevention from
the clinical form of the disease might be aimed by the reduction of the number
of spores in the bee hive. Using antibiotic treatment for honey bee colonies is
forbidden in Hungary. The colonies showing clinical signs have to be killed, and
the apiary gets quarantined.

Objectives: Our purpose was to create a representative bacterial culture col-
lection of P. larvae in Hungary, in order to study the features of the Hungarian
isolates (e.g. phenotypic and genotypic characters, susceptibility against disin-
fectants and so on).

Materials and Methods: A total of 297 honey samples were collected from
different parts of Hungary (19 counties, 143 settlements), and different cultural
methods were used for the isolation of the causative agent. Based on the cul-
tural, morphological and biochemical features 82 isolates were cultured and
stored in freezer at —80 °C till use. Identification of the isolates on species level
was carried out using MALDI-TOF mass spectrometry, which identified all iso-
lates as P. larvae.

Results and Discussion: As a result of our work on the one part the partici-
pating apiaries gained information about the infection of their colonies with the
causative agent of American foulbrood, and on the other part a representative
bacterial culture collection was set up, which comprise 82 P. larvae isolates from
different parts of Hungary (17 counties, 49 settlements). This bacterial culture
collection serves a basis for further research.



A NYULOS KOLTESROTHADAST OKOZO BAKTERIUMTORZS-GYUJTEMENY

FELALLITASA

A nyllés kdltésrothadas (histolysis infectiosa perniciosa larvarum) a mézeld méh
(Apis mellifera) legjelent&sebb bakteridlis megbetegedése (17). Kérokozbdja a P.
larvae nev( baktérium (2). A Paenibacillus larvae az egész Folddn, igy a folyama-
tos védekezés ellenére Magyarorszagon is széles kdrben elterjedt, és gyakran
okoz sllyos klinikai tinetekben megnyilvanulé betegséget (4, 6).

A betegség hazankban bejelentési kotelezettség ala tartozik. A kérkép tekin-
tetében érvényes, jelenleg is hatédlyos Allat-egészségligyi Szabalyzat (1) els-
irdsai alapjan hatdsagi korldtozé intézkedéseket (pl. zarlat) kell bevezetni, a
beteg méhcsalddokat ki kell irtani, a méhészetben szigoritott fertbtlenitést kell
végezni. A fertétlenitést forrasban 1év8 3%-os szédaoldattal (Na,CO,) vagy for-
rasban 1év8 2%-o0s natronlliggal (NaOH) kell elvégezni. A kiilénb6z8 eszkdzokrdl
a viasz- és propolisz-maradvanyokat le kell kaparni, majd gazperzselbvel le kell
perzselni. Ami a fent leirt eljarasokkal nem fert8tlenithetd, azt el kell égetni.

A fertézottségre gyands, életben maradt csalddokat az utolsé megbetege-
déstdl szamitott 60 napig meg kell figyelni, méhészeti termékek, méz csak ipari
célra hasznalhatdk fel. Az intézkedéseket kdovetben a méhészet allami kartalani-
tasban részesdil.

Magyarorszagon 2014-ben tébb mint 20000 méhészetben mintegy 1112000
méhcsalddot tartottak, az altaluk megtermelt méz kérulbelll 17000 tonna volt.
Ugyanebben az évben 151 bejelentett nyllds koltésrothadéas kitorés volt az
orszagban, ami Iényegesen klldénbodzhet a tényleges kitorések szamatdl. Ebben
az évben 680 telepllésen volt kbzségi zarlat, tobb mint 4000 méhcsaladot irtot-
tak ki, ami 365,6 millié forintnyi allami kartalanitasi kiadast jelentett az orszag-
nak (16).

Szamos nyUlds koltésrothadassal foglalkozd kutatécsoport valasztja a mézet
vizsgalati mintanak a P. larvae fert6zottség elterjedtsége, ill. a sporak tanulma-
nyozasa céljabdl. A dolgozdk az elpusztult larvakat v. babokat tartalmazd 1épsej-
tek tisztogatdsa utan a kaptar belsejét mechanikai Gton teljes mértékben kon-
taminaljak a sporakkal.

Méhcsalddok fertSzottségének vizsgalatara szamos laboratdériumi maédszer
all rendelkezésre (7), amelyek kozul Ujabban a molekularis biolégiai eljardsokat
emelik ki méhekbdl, kaptarsopredékbdl és mézbdl (3). A sporak rendkivil ellenal-
l6ak a kornyezeti hatdsokkal szemben, a mézben évtizedekig megdrzik fert6z6-
képességuket (8, 14, 18), és mivel a méhészetekben ehhez a méhészeti termék-
hez a legkdnnyebb hozzaférni, ezért optimalis vizsgalati anyagnak tekinthetd. A
pergetett mézminta alkalmas a méhészetben jelen 1év3 kdrokozé mennyiségé-
nek monitorozasara, mivel mind a pergetés, mind egyéb mdveletek soran a méz
homogenizalddik, igy az lehetdséget nyUjt a kdrokozd feldlsuldsanak miel8bbi
észlelésére (5, 9, 15).

Vizsgalatunk célja az volt, hogy a Magyarorszag kulonbozd terlletein miikodd
méhészetekbdl gydjtott mézmintak felhasznalasaval 1étrehozzunk ezen fertéz4
betegség kbérokozdjabdl egy hazai reprezentativ baktériumtorzs-gyldjteményt.
Ez alapjat képezi minden tovabbi vizsgalatnak, mint a baktérium sajatossagai-
nak alaposabb megismerése: a virulencia-valtozatok, a fenotipusos és genoti-
pusos tulajdonsagok, a fajszint( azonositas kulonféle mddszereinek 6sszeha-
sonlitasa, a fertStlenitGszerekkel szembeni érzékenységének meghatarozasa, ill.
olyan médszer kidolgozasa, aminek segitségével megeldzhetd lenne a beteg-
ség klinikai forméaban valé megjelenése. llyen vizsgalatok eddig nem torténtek
Magyarorszagon.
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A magyarorszagi méhészetekkel egy hazai méhészeti szakfolydiratban meg-
jelentetett hirdetéssel, ill. internetes méhészforumokon keresztll vettik fel a
kapcsolatot.

A mintak gyUjtését 2014 decembere és 2015 majusa kdzott végeztik. A min-
tavételt méhészetenként két kilonboz8 pergetésbdl szarmazo két mézmintabdl
kértik.

A mézminta el6készitése soran a mézbdl 10 g mennyiséget steril desztillalt viz-
ben feloldottunk. Centrifugalas utan (30 perc, 5000 xg) az lledékbdl véresa-
gar-taptalajra szélesztettlink, majd a visszamaradé Uledéket 80 °C-os vizflrdd-
ben, 20 percig hdkezeltik, majd a mintabdl ismét véresagarra szélesztettlnk.
Ezutan a hdkezelt Uledéket tizszeres mennyiséglre higitottuk és a mintabdl Gjra
véresagar-taptalajra szélesztettink.

A hdkezeletlen Uledékbdl altaldban nagy mennyiségben néttek ki olyan bak-
tériumok és gombak is, amelyekkel a méhek a hordas soran taladlkoztak, és ez
gyakran megnehezitette a tenyészetek kiértékelését. A hdkezelés célja az volt,
hogy a vegetativ alakok elpusztuljanak és csak a spdrédk maradjanak életben. A
80 °C-on hdkezelt Uledékbdl csak az aerob spdras baktériumok néttek ki, mint
amilyen a P. larvae is, igy tobbnyire kdnnyen vizsgalhatdak voltak a telepei a
taptalajon. A tizszeres higitasd, hékezelt Uledék azokban az esetekben volt hasz-
nos, amikor a higitads nélklli tenyészetekben olyan nagyszamu baktériumtelep
nétt, ami nem tette lehetdvé a telepek pontos szamanak meghatarozasat. Ezek-
ben az esetekben a higitott szuszpenzidéban |évs telepek alapjan szamoltuk ki a

hékezelt Uledékben, ill. az eredeti mézminta 1 grammjaban 1évd P. larvae spdrak
szamat.

Az elBkészitett mézmintdkat 10% steril defibrinalt juhvérrel kiegészitett véresagar-
taptalajra (BIOLAB Zrt., Budapest) szélesztettik. Minden mézmintadbdl harom
tenyészet készilt: a hékezeletlen Uledékbdl, a 80 °C-on hdkezelt Uledékbdl és a
tizszeres higitasu, h6kezelt Uledékbdl. A mézmintak kioltdsa utan a taptalajokat
aerob viszonyok kozott, 37 °C-on, 10% szén-dioxidot is tartalmazé termosztat-
ban inkubaltuk. A primer tenyészeteket 72 dra inkubacidt kdvetéen biraltuk el.

A mézminték feldolgozdsanak megkezdése el8tt egy P. larvae tipustdrzset (ATCC
9545) vizsgéaltunk. A tipustdorzset kilonféle taptalajokra oltottuk ki: specidlis
p. larvae agarra (PLA), MYPGP agarra, BHIT agarra, J-agarra és véresagarra (14).
A baktérium gatldbanyagokat nem tartalmazé véresagar-taptalajon mutatott a
legjellegzetesebb nodvekedést, ezért ezt valasztottuk a mézmintak vizsgala-
tdhoz is. A mézmintakbdl kindtt tenyészetek elbirdldasa soran az ATCC 9545-0s
tipustorzs tulajdonsagait vettlk alapul: azokat a baktériumtelepeket tekintettik
P. larvae telepeknek, amelyek tenyésztési és morfoldgiai tulajdonsagai jelentds
mértékben megegyeztek a tipustorzsével. A tipustdrzs a szakirodalomban leir-
taknak megfeleléen 2-4 mm méret(, szabalyos, szurkés, matt-fényd, egyenetlen
felllet( telepeket képezett, a tenyészeteknek jellegzetes dohos szaga volt (2).

A telepmorfolégia alapjan P. larvae baktériumnak vélt izolatumok telepeit
haromszor tovabboltottuk, igy szintenyészetet hoztunk létre, aminek megkezd-
tUk részletes vizsgalatat.

Nativ mikroszképos vizsgalat soran 1000x nagyitassal a kenetben lathatdva



1. ABRA. Az sszegydjtétt 297
mézminta féldrajzi eredete:
142 teleplilés (Google™ Earth
7.1.2.2041 program segitségé-
vel dbrdzolva)

FIGURE 1. The geographical
origin of the collected 297
honey samples: 142 settle-
ments (illustrated with
Google™ Earth 7.1.2.2041
program)
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valtak az 1,5-6 pm hosszlsagl, karcslU, egyenes vagy enyhén hajlott,
maganyos vagy lancokba rendezddd, 6nalld mozgasra képes palcak. Sotét-
latoteres mikroszkdéppal joI megfigyelhetfek voltak a baktériumsporak.
Gram-szerint festve a baktériumok pozitivnak bizonyultak. A vizsgalatok
soran kataldz-enzim és citokroOmoxidaz-enzim termelését vizsgaltuk. A P.
larvae kataldz-negativ és oxiddz-pozitiv baktérium (10, 13).

A felsorolt elsédleges morfoldgiai, tenyésztési és biokémiai tulajdonsa-
gok alapjan P. larvae baktériumnak itélt izoldtumokat -80 °C-on taroltuk.

A masodlagos biokémiai tesztek kdzUl a kazeinbontd képességet vizsgal-
tuk: tejesagar taptalajt allitottunk eld, amihez elkészitettuk a BIOLAB Zrt.
szerinti véresagaralapot, majd 15%-0s UHT tejet adtunk hozza és 90 mm
atmérdjl Petri-csészékbe 15-15 ml-t 6ntottink beldle. A megszilardulas
utdn a baktériumot rdoltottuk a taptalajra, majd 72 éra inkubaciot (37 °C,
10% COz) kovetben elbirdltuk a kazeinbontd képességet: pozitiv esetben,
ha a baktérium termelt kazeindz-enzimet, a telepek korul a taptalaj fel-
tisztult.

Ha egy mézmintabdl P. larvae telepek ndttek ki, akkor regisztraltuk, hogy a hdke-
zeletlen Uledékbdl, a hdkezelt Uledékbdl és a tizszeres higitasy, hdkezelt Ule-
dékbdl kioltott tenyészetben hany telepet taldltunk. Egy telep kialakuldsahoz
minimum egy spdra szikséges, vagyis a telepek szama feltételezhetben meg-
kozelitben egyezett a taptalajra kiszélesztett szuszpenzidéban talalhatd spdrak
szamaval. A vizsgalt mézmintaban taldlhatd spdérak szamat meghataroztuk, igy
az eredeti mézmintaban taldlhatd spéramennyiséget spdéra/gramm méz forma-
ban tudtuk megadni.

A -80 °C-on tarolt, fontosabb tenyésztési, morfolégiai és biokémiai tulajdon-
sagok alapjan P. larvae baktériumnak itélt tenyészetek azonositdsa MALDI-TOF
(Matrix-assisted laser desorption/ionization Time-of-Flight) (12) tdmegspekt-
rometrids modszerrel tortént.

A vizsgalatunkkal kapcsolatos felhivasra 136 méhész jelentkezett, akikt8l 142
telepulésrdl (1. dbra) 297 mézminta érkezett. A mézmintak legnagyobb szazaléka
akdcmeéz volt (kb. 30%), nagyaranyl volt még a napraforgéméz (kb. 20%), a rep-
ceméz (kb. 15%), a vegyes viragméz (kb. 15%) és el&fordult néhany gesztenye-
méz és selyemfliméz is.
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A felhivasra minden megyébdl érkeztek mézmintak, a Tdbldzat foglalja dssze
ezek megyénkénti eloszlasat.

TABLAZAT. A bekiildétt mézmintdk széma megyénkénti megoszidsban

TABLE The number of honey samples according to counties

Baranya megye

Bacs-Kiskun megye

Békés megye
Borsod-AbaUlj-Zemplén megye
Budapest

Csongrad megye

Fejér megye
Gydr-Moson-Sopron megye
HajdG-Bihar megye

Heves megye
Jasz-Nagykun-Szolnok megye
Komarom-Esztergom megye
Négrad megye

Pest megye

Somogy megye
Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
Tolna megye

Vas megye

Veszprém megye

Zala megye

Osszesen

297

A primer tenyészetek (2. dbra) biradlatakor 82 baktériumtdrzs a telepmorfolégia,
az elsddleges és masodlagos tenyésztési, morfoldgiai és biokémiai tulajdonsa-
gok vizsgalata soran egységesen viselkedett, amely megfelelt a P. larvae szak-
irodalomban leirt tulajdonsagainak, vagyis hogy a baktérium egy Gram-pozitiv,
sporaképzd, 6nallé mozgasra képes palca, amely aerob és anaerob kérilmények
kozott is képes ndvekedni, katalaz-negativ, oxidaz-pozitiv és kazeinaz-enzimet
is termel (3. dbra).

A tenyészetek fajszintl azonositasa soran hasznalt MALDI-TOF vizsgalatok
eredményei alapjan az 6sszes izolatumot a P. larvae fajba tudtuk besorolni.
Célkitlizésinknek megfelel8en |étrehoztunk egy, az orszag 49 telepulésérdl (4.
dbra) szarmazd, 82 baktériumtorzsbdl allé hazai reprezentativ torzsgyljteményt,
amely megalapozza tovabbi kutatasainkat.

A mézmintakban 1évd spdrdk mennyisége alapjan a 82 P. larvae tartalmu
mintat négy csoportba soroltuk be szakirodalmi adatok alapjan: negativ cso-
portba kerlltek azok a mintak, amelyek 10 grammjabdél nem tudtunk P. lar-
vae-t kimutatni, kis fert6zottségl csoportba kerlltek a grammonként 25-nél
kevesebb spdrat tartalmazd mintak, kozepesen fert6zott csoportba keril-
tek a grammonként 25-50 spérat tartalmazd mintak, és erésen fertdzott-
nek tekintettik a grammonként 51-nél tobb spdrat tartalmazd mintakat (5).
Vizsgalataink alapjan a mézmintak alkalmasak a méhészetek fertdzottségi
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2. ABRA. Mézmintdbdl fejlédétt P. larvae telepek nagy 3. ABRA. Kazeindz termelés vizsgdlata: a P. larvae tele-
szdmban véresagar feliiletén (primer tenyészet, 72 6ra pek kéril 72 éra inkubdcié utdn a 15% tejet tartalmazé
inkubdciét kévetben, 37 °C, 10% CO,) taptalaj feltisztult

FIGURE 2. Primary culture of P. larvae from a honey FIGURE 3. Examination of caseinase production: after
sample on blood agar after 72 hours incubation at 37 °C 72 hours incubation, 15% milk containing agarplate be-
in a 10% CO, atmospher comes clear around P. larvae colonies

4. ABRA. Az ditalunk létre-
hozott P. larvae térzsgy(j-
temény 82 izoldtumdnak VL3I
féldrajzi eredete (49 telepli-
Iés) (Google™ Earth 7.1.2.2041
program segitségével dbrd-
zolva) Wikebt
FIGURE 4. The geographical
origin of 82 isolates of the
hungarian P. larvae culture
collection (49 settlements) (il-
lustrated with Google™ Earth
7.1.2.2041 program)

szintjének jellemzésére.A kis fert6zottségl méhészetekben a kdrokozd kis
szamban, de bizonyitottan jelen van, a kdozepesen fert6zott méhészetekben
a korokoz6 szama emelkedett, vagyis feldlUsuldsa detektalhatd, az ersen fer-
t6z6tt méhészetekben pedig a nagy spodraszam miatt a betegség barmikor
megjelenhet klinikai formaban is (5).

Erésen fert8zott volt 177 minta (51 spdra/gramm méz felett), kdzepesen
fertézott volt 5 minta (25-50 spdra/gramm méz), kevéssé fertdzott volt 60
minta (25 spéra/gramm méz alatt), 215 minta 10 grammjabél pedig nem
tudtuk a kérokozdt kimutatni (16). A kérokozd jelenlétét azokban a méhésze-
tekben sem zarhatjuk ki, ahol a 10 g vizsgalt mézben spdrat nem tudtunk
kimutatni. Nagyobb mennyiségl méz vizsgalataval, valészinlileg emelke-
dett volna a pozitiv mintak szama, s6t egyes feltételezések szerint a kor-
okozb, ha nagyon kis szdmban is, de minden méhészetben jelen lehet.
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A P. larvae az egész Foldon, igy hazankban is széles kdorben elterjedt.
Komoly gazdasagi karokat okoz a méhészetekben egyrészt a kiirtott
méhcsaladok nagy szama miatt, masrészt pedig azért, mert a zarlatok
megnehezitik a gazdasadgos méztermelést, a korlatozott vandoroltatas és
csokkent mézeladas miatt (16).

A vizsgéalatunk soradn kapott eredményeink, a baktérium tenyésztési,
morfoldgiai és biokémiai tulajdonsagai, valamint Magyarorszagon vald
jelenléte, elterjedtsége megfelel a szakirodalomban leirtaknak (4, 5, 11).

A hazai hivatalosan bejelentett jarvanykitorések, a kiirtott méhcsaladok
szama, a kifizetett allami kartalanitas mértéke alapjan nyilvanvald, hogy a
mézel6 méhek nyllds koltésrothadasa nagy gazdasagi kartétellel jard fer-
t6z6 betegség, aminek a kezelésében, szabalyozasaban és diagnosztikaja
tekintetében paradigmavaltasra van szikség.

Ehhez elengedhetetlenek a tovabbi, a kbérokozé magyarorszagi torzsei-
nek jobb megismerésére iranyuld hazai kutatasok, aminek alapjat képez-
heti az altalunk feldllitott reprezentativ hazai baktériumtdrzs-gyUljtemény.

A nyUlds koltésrothadas kérokozdja feltehetSen tobb méhészetben jelen
van, mint eddig gondoltuk és mivel a bantalom ellen nem létezik jelenleg
hatdsos gyogymod, az egyetlen kézenfekvs lehetdség a betegség megeld-
zése a kdérokozd csiraszamanak alacsony szinten tartasaval. Vizsgalataink-
bél kiderUlt, hogy a mézben jelen 1évd spdrak kimutatasa, azok mennyisé-
gének folyamatos monitorozasa alkalmas mddszer a spdérak feldusulasanak
észlelésére, ami szlkségessé teheti a klinikai tinetekkel jaré megbetege-
dés megel8zéséhez elengedhetetien |épések megtételét ("raj &llapotba
helyezés"). A méheket Gj, fertStlenitett, kiégetett kaptarba, Gj keretek és
milépek ko6zé kell atrazni, aminek hatranya a fiasitas elvesztése, de nagy
elénye a korokozd csiraszamanak jelentds csdkkenése a méhcsaladban,
egylttal a varroosis elleni eredményes védekezés segitése. FeltételezzUk,
hogy felhivasunkra elsGsorban azok a méhészek jelentkeztek, akik a nyUlés
koltésrothadas elleni védekezést fontosnak tartjak, és a j6 gazda gondos-
sdgaval minden tdlUk telhetdt megtesznek a betegség megelbzése érde-
kében, ennek ellenére a beklldott mézmintak kozel 30%-aban mutattuk ki
a P. larvae spdérakat 10 grammnyi mézbdl.

Fontos hangsulyozni, hogy az, hogy a beklldott egyetlen mézmintabdl
korUlbelll 10 grammot vizsgalva az esetek egy részében nem tudtuk kimu-
tatni a kérokozdt, nem jelenti azt, hogy az a méhészetben nincs jelen.

Vizsgalatunk sordn a méhészekkel konzultalva megtudtuk, hogy azoknal
a méhészeteknél, amelyeknek a beklldott mézmintaiban nagy mennyi-
ségben (51 spéra/gramm méz folott) taldltunk P. larvae spdrakat, vagy a
kbozelmultban vagy a vizsgalatot kdvetden megjelent a betegség klinikai
tinetekben, tehat tényleges 6sszeflggést taldltunk a mézben jelen 1évd
sporadk szama és a betegség kitdrése kozo6tt. A bantalommal kapcsolatos
2014-es adatok alapjan egyértelmU, hogy Magyarorszagon a nyulds kol-
tésrothadas elleni védekezés kérdése nem megoldott, ezért a jovbben,
kilonosen jarvanygdcok kozelében, érdemes lenne kihasznalni a vizsgala-
tunkban hasznalt sporakimutatasi modszerek nyljtotta lehetéséget.

Az altalunk létrehozott baktérium-torzsgyljtemény megteremti a lehe-
téséget a P. larvae atfogdbb megismerésére, ami a nyllds koltésrothadas
lekiizdésében kulcsfontossagl lehet (16).
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OSSZEFOGLALAS

A szerz8k jelen tanulmanyukban a hazai angolna indukalt szaporitasi kisérletek
soran nyert ikrakon megtelepedd baktériumos fertézések felmérését és a véde-
kezés i lehetGségek feltérképezését tlzték ki célul. A mikrobioldgiai vizsgalatok
soran egyetlen uralkodd faj, a V. cyclitrophicus kerilt izoldlasra. Megjelenése a
kisérleti rendszerben a mesterséges tengerviz eldallitdsahoz hasznalatos ten-
geri s6 fert6zottségének lehet a kdvetkezménye. Az antibiotikum-érzékenységi
tesztek alapjan zart rendszerekben a sllyos kimenetel( vibridézis hatékony meg-
el6zésére florfenikol-kezelés és az altalanos sterilitdas fenntartasa érdekében
gyakori higitott formalinos atmosas ajanlott.

SUMMARY

Background: The global warming; the overfishing of the sexually mature adult fish
(the spawners) and the offspring; the environmental pollution and parasites have
significant impact on severe decline in the European eel (Anguilla anguilla) stock.
Objectives: For restocking purposes, several research projects about the elaboration
of captive breeding methods and hatchery technology of eel, have been initiated. The
detection of piscine pathogens and the development of effective therapeutic and
prevention strategies against their infections during the early life stages in fish (eggs,
larvae, fry, and smolts) under controlled conditions are essential for successful work.
Materials and Methods: The aim of the present study was to identify the patho-
gen(s), and to make proposal for the possible treatments against the infection of
the developing eel embryos, that produced by the controlled reproduction process
following hormone-induced sexual maturation of female European eel. The patho-
genic bacteria were isolated on different selective media. They were characterised by
morphological -, microscopic examinations and with some biochemical tests. Their
taxonomic status was verified by using the Biolog MicroStation ID system, and by
amplification and sequencing of the 16S rDNA genome region. Then their antimicro-
bial sensitivity was checked by Kirby-Bauer disc diffusion method using 10 various
antibiotics (@ampicillin, chloramphenicol, cotrimoxazole, enrofloxacin, erythromycin,
florfenicol, furazolidone, gentamicin, oxytetracykline, polymyxin-B).

Results and Discussion: The phenotypic and genotypic microbiological assays
detected the presence of only one dominant species; that was the Vibrio cyclitroph-
icus, a member of Vibrio splendidus clade. The pathogenicity of these bacteria to
larvae of molluscs and shrimps has been already known. Their emergence in the
closed experimental system may be the result of the artificial sea water prepared
from contaminated sea salt. Based on the antibiogram of the isolated bacterium
strain the use of chloramphenicol and a consequent formalin treatment of the water
for general disinfection is suggested.
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Az eurdpai angolna (Anguilla anguilla) a katadrom tipus( halak csoportjaba Az eurépai angolna egy
tartozik, ami azt jelenti, hogy egy hosszan tarté édesvizi életciklust (3-40 év) hosszan tarté édesvizi
kévet8en a tengerbe vandorol szaporodni (Sargasso-tenger, Atlanti-6cean). A életciklust kévetéen a
lebegd ikrabdl kikelS larvak a Golf- és az Eszak-atlanti aramlat segitségével Sargasso-tengerbe
jutnak el az eurdpai partvidékig, onnan a folydkba vandorolva kezdik meg vdndorol szaporodni

édesvizi életciklusukat.

Az eurdpai angolnadnak az északi félteke felmelegedésével szembeni érzé-
is aggodalomra ad okot. Ezen felll rovid idejd hatasok, mint pl. az ivadék aranak
villamgyors emelkedése; az ivadék és az ivdhelyre vandorld felnStt egyedek tul-
haldszata; kdrnyezetszennyezés; valamint elhulldst okozd parazitézisok [mint pl. a
balatoni 1991-es angolnapusztulasaban is f6 szerepet jatszd Anguillicoides crassus
Uszoholyagparazita (2, 11)] mind kdrosan hatnak az angolnapopulacié méretére. Az
+Egyezmény a Veszélyeztetett Vadon EIS Allat- és Novényfajok Nemzetkdzi Keres-
kedelmérdl” (Convention on International Trade in Endangered Species of Wild
Fauna and Flora, CITES) a Il. kategéridba sorolja az eurdépai angolnat, azaz nem
fenyegeti a kihalas kozvetlen veszélye, de befogasukra és kereskedéslkre sdlyos

Befogdsukra és keres- korlatozasok vonatkoznak (7). Allomanyuk ndvelésére tdbb programot inditottak,
kedésiikre sulyos korld- amelyek egyik eleme a fogsagban torténd indukalt ivarérlelésik és szaporitasuk.
tozdsok vonatkoznak Az angolna tenyésztésérdl a szO eredeti értelmében nem beszélhetink, mivel

még senkinek nem sikerUlt indukélt szaporitds utan felnevelni egyetlen eurdpai
angolnalarvat sem. Az o6sszes, Eurépaban taldlhaté angolna természetes ivas-
bél szarmazik! Az egyik fontos megoldandd probléma a kontrollalt korilmények
kozott nevelt embridé-, majd a larvagenezis soran fellépd ikra- és larvakarosodasok
felismerése és az ellenlk vald védekezés kimunkalasa. Az ilyen iranyl kezdemé-
nyezések kozUl emlitendd SORENSEN és mtsai (14) munkaja, akik foglalkoztak az
angolna indukalt ivarérlelése és szaporitasa nyoman nyert ikratételek inkubacibja
soran fellépd fert8zésekkel, és préobalkoztak azok kezelésével (antibiotikum-mixek
és fertltlenitészerek), azonban a kisérleti allapotok eltértek az dltalunk biztositott
kortlményektdl, valamint nem végeztek baktériummeghatarozast.

Munkank soran célul tlztluk ki a hazai angolna indukalt szaporitasi kisérletek
soran nyert termékenyitett és fejlddé embridt tartalmazé ikrain megtelepedd bak-
tériumos artalmak felmérését, valamint az ellenik valé védekezési lehet8ségek
kidolgozasat.

ANYAG ES MODSZER

A Balatonbél szarmazd angolna ikrasokat indukalt ivarérlelési kisérletbe vontunk
(n =6, atlagos testtémeg 741,5 + 154,1 g), amelynek sordn egy halat sikerilt ovulécid

A Balatonbdl szarmazé elStti allapotig felkésziteni a HORVATH és mtsai altal mdodositott protokoll alapjan
ikrdsok kéziil egyet sike- (6). Ezt a halat egy el8re felkészitett fvatokadban (1580 x 2100 x 51 mm, 1,49 m?3
rilt ovuldcid elétti dlla- hasznos viztomeg, mesterséges tengerviz [Aqua Medic Meersalt], sokoncentracié
potig felkésziteni, ami 35%w), 2 ug 17-alfa, 20-béta-dihidroxi-4-pregnen-3-one (Sigma Aldrich) / testto-
véglil hGrom himmel meg kg kezeléssel [a MULLER és mtsai altal médositott protokoll alapjan (12)] sike-
leivott rdlt 3 hasonld mddon felkészitett tejessel ivasra birni. Az utolsd kezelést kovetd 14

Ora 45 percben az ikrds a harom himmel leivott. Ezt kdvetden a kadbdl a halakat
kiemeltlk, és a termékenyilt ikraszemeket a kddban keltettik (18 °C). A terméke-
nyitést kovetd 38. drdban a termékenyllt és fejlédé embridt tartalmazé ikrasze-
meket (n = 20, gerinchiros allapot, 1. dbra) a MTA Allatorvos-tudomanyi Intézetébe
szallitottunk tartévizikkel, ahol mikrobiolégiai vizsgalatokra kerllt sor.

Az ikrak bakteriolégiai Két-két ikraszemet homogenizaltunk 100 ul mesterséges tengervizben, majd
vizsgalatat végezték el a széles korl vizsgélatokhoz 5% defibrindlt juhvérrel kiegészitett Trypticase

Soy (TSA), Aeromonas, fenil-etil-alkohol (PEA — LabM, Lancashire, UK) és Cytop-



1. ABRA. Gerinchuros angolnaembrié
A szik kozpontjaban 1évd olajcsepp biztositja az ikra lebegését

FIGURE 1. Eel embryo
The oil drop in the center of the yolk provides the buoyancy

2. ABRA. Az angolnaikra mikrobioldgiai vizsgdlatédban izold-
IGsra kerllt baktérium tenyészete juhvérrel kiegészitett TSA-
(A) és szelektiv TCBS-agaron (B)

FIGURE 2. Cultivation of the strain isolated from eel embryos on
TSA (Tryptic Soya agar) (A) supplemented with sheep blood and on
the selective TCBS (Thiosulphate Citrate Bile salts Sucrose Agar) (B)
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haga, Sabouraud agarra oltottuk a mintat. Az ikrane-
velési hGmérsékletnek megfelelden a taptalajokat 18
°C-on inkubéltuk, a baktériumnovekedést 24 és 48
Ora elteltével ellendriztik. A kitenyésztett baktérium
alapvetd sajatsagait fliggdcseppkészitmény mikrosz-
képos vizsgalataval, valamint Gram-festéssel, kata-
laz-oxidaz-prébaval és a Biolog MicroStation ID sys-
tem (Biolog, Ca) hasznalatdval GEN Il Microplate™
lemezen jellemeztik. A tdrzs antimikrobialis sze-
rekkel szembeni érzékenségét juhvérrel kiegészitett
Mdiller-Hinton- (MHA-) taptalajon (LabM, Lancashire,
UK) Kirby-Bauer-féle korongdifflziés médszerrel, az
alabbi antibiotikumokkal szemben vizsgaltuk: ampi-
cillin (10 pg), kléramfenikol (30 ug), cotrimoxazol (25
ug), enrofloxacin (5 pg), eritromicin (15 ug), flérfenikol
(30 ug), furazolidon (20 ug), gentamicin (10 ug), oxitet-
raciklin (30 pg), polimixin-B (300 iu) (Abtek Biological
Ltd., Liverpool, UK). A mintabdl Chelex-méddszerrel (17)
DNS-t vontunk ki molekularis bioldgiai vizsgalatok cél-
jara. A fajazonositas érdekében elvégeztik a riboszo-
malis 16S RNS-gén univerzalis 27F és 1512R primerek-
kel torténd felszaporitasat és szekvenciaelemzését.

A statisztikai kiértékelést SPSS for Windows 10.0
programcsomag segitségével végeztik el. Az antibi-
otikum-rezisztenciavizsgalat soran mért gatlasi mezdé
atmérdk adatait egytényez8s varianciaanalizissel
(one-way ANOVA, Tukey Post Hoc teszt) vetettiik 6ssze
egymassal 5%-o0s szignifikanciaszinten.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

A termékenyitett és fejl6dd embridt tartalmazd angol-
naikrakon megtelepedd baktériumok vizsgalata soran
egy uralkodd faj jelenlétét tudtuk igazolni.

A TSA-agaron mar 24 éra elteltével szintenyészetben
megjelend aprod, kerek, konvex, ép széll, krémszind
telepek nativ mikroszkdpos vizsgalata mozgd, enyhén
hajlott palcika alakl baktériumok jelenlétét mutattak.
Az izolalasra kerllt torzs Gram-festéssel negativnak,
a kataldz- és oxidazprobaban pozitivhak bizonyult. A
Vibrio-fajokra szelektiv TCBS-(Thiosulphate Citrate Bile
salts Sucrose) agarra oltva jellegzetes sargan pigmen-
talt telepeket képzett (2. dbra). A szénforrds-hasznosi-
tdson alapulé Biolog rendszer V. splendidus fajként azo-
nositotta.

Végul a torzs 16S rRNS 1463bp hosszU szekvencia-
régid vizsgalata alapjan V. cyclitrophicusnak bizonyult.

Ez a faj a V. splendidus klad tagja (10), amelyen belll a szekvenciahasonl6sag

A vizsgadlat soran
Vibrio faju baktériumot
tenyésztettek ki

igen nagy (3. dbra). A csoport tagjainak osztrigara (Crassostrae spp., Ostrea edulis),
vénuszkagyléra (Venerupis spp.) és féslikagylokra (Pecten maximus) valé patoge-
nitadsat mar vildgszerte kimutattak (4, 15, 16). A bakterialis necrosis vagy larvakori

vibriosis néven ismert megbetegedésben a Vibrio-fajok altal termel exotoxinok
haemocytakra kifejtett citotoxikus hatdsanak tulajdonitanak elsédleges jelents-
séget (9). A klad kilonbozdé tagjait, egyes tengeri halak (Scophthalmus maximus,
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Hippoglossus hipoglossus, Gadus morhua) ikra- vagy larvastadiumaban tapasztalt
nagymértékd elhulldsaval is kapcsolatba hoztak, de egyértelm( patogenitasuk nem
nyert bizonyitast (1, 3, 13).

Vibrio kanaloae (AM162657)
Vibrio lentus (NR._028926)
Vibrio tasmaniensis (AJ514912)
Vibrio atlemiicus (EF599163)
Fibrio cyelitrophicus (AM162636)
ANik

Vibrio chagasii (AT316199)
Vibrio splendidus (X74724)
Vibrio pomerovi (AJ491290)
Vibrio toranzonice (HES783 10)
Vibrio artabrorum (EF599164)
Vibrio crassastreae (EF094887)
Vibrio celticus (EF599162)
Vibrio gigartis (AT582810)
Vibrio gallaecicus (NR_044520)
Vibrio choleras (NR_044853)

L

2 0
Nukleotidesere aranya 100 nukleotidonként

3. ABRA. Az angolnaikra-mintdbdl izoldlt térzs (ANik) filogenetikai helyzete a Vibrio splendidus kiddon beldl a 16S rDNS
1463bp hosszl szakaszon végzett szekvenciaelmezésnek megfelel6en (DNASTAR Lasergene 7 Software CLUSTAL W multiple
alignment algorithm)

FIGURE 3. The phylogenetic status of studied bacterial strains (ANik) within the Vibrio splendidus clade (14 species) based on
sequence analysis of 16S rDNA (1463bp). The tree was constructed with the DNASTAR Lasergene 7 Software, using the CLUSTAL
W multiple alignment algorithm

4. ABRA. Az angolnaikra-mintdbdl izoldlt Vibrio térzs antibiotikum-érzékenységének vizsgdlata korongdiffiziés médszerrel juhvérrel

kiegészitett Mlller-Hinton-agaron

FIGURE 4. Antimicrobial susceptibility testing of Vibrio sp. isolated from eel embryos by the Kirby-Bauer disc diffusion method
on Mdller-Hinton-agar supplemented with sheep blood



Az antibiotikum-ér-
zékenységi vizsgdla-
tok alapjan a szerz6k
formaldehid-oldatos

atmosdst kévetd
flérfenikol-kezelést
javasolnak
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Az eredményes kezelés érdekében az izolalasra kerUlt baktériumtorzs, alta-
lanosan hasznalt antibiotikumok elleni érzékenységének vizsgalata soran leg-
inkdbb hatékonynak a kléramfenikol, florfenikol, enrofloxacin, oxitetraciklin,
furazolidon, kevésbé hatékonynak a cotrimoxazol, eritromicin, polimixin-B és a
gentamicin bizonyult (4.dbra). A kapott adatok alapjan mind az ikrakeltetéshez,
mind a larvaneveléshez a megbetegedést okozd Vibrio-torzsek féken tartasara
a flérfenikol hatdanyag javasolt. Ez utdbbi készitmény alkalmazéasa a vibriosis
megelbzésére a nemzetkdzi kagyld- és raktenyésztésben hosszui ideje széleskd-
rien elfogadott (5, 8, 16).

A keltetés alatt az embrié életképességét csokkentd korokozok (baktericid és
bakteriosztatikus hatds) kartételének megakadalyozisa céljabdl a kovetkezd
eljarast ajanljuk:

1. Formaldehid-oldatos kezelés (formaldehid 37%-0s vizes oldatabol 1: 20000
higitas), atmosas 24 6ranként egy alkalommal.

2. Flérfenikol 20 mg/l dbzissal, 24 6ranként 20 perc kezelés atfolyd rendszer-
ben.

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatast az Allattenyésztés Tudomanyok Fejlesztéséért Alapitvany, Mohamed
bin Zayed Species Conservation Fund (project no. 12252178), a Nemzeti Kivalé-
sag Program (11476-3/2016/FEKUT), valamint a GINOP-2.3.2-15-2016-00004 és az
OTKA K 100132 azonositd szamu palyazatok tamogattak.

1. TABLAZAT. Az angolnaikra bakteridlis vizsgdalata sordn izoldlt Vibrio sp. rezisztenciavizsgdlatok eredményei

(A kiil6nb62z8 betlijelek a statisztikailag igazolhaté kiildnbségeket jeldlnek p < 0,05 szinten)

TABLE 1. Zone of antimicrobial drugs’ inhibition (in mm) against Vibrio sp. isolated from eel embryos

(The different characters show the statistically certifiable difference on the level p < 0.05)

Antibiotikum Antlblotlku’m—gatla’stmezok, mm
(atlag*szoras)

Cotrimoxazol
Eritromicin
Furazolidon
Oxitetraciklin
Polimixin-B
Ampicillin
Gentamicin
Flérfenikol
Kléramfenikol
Enrofloxacin

22,5+ 0,6 d
19,5+ 0,9 e
359+0,4 c
39,4+12b
18,0 + 1,1 ef
6,0+ 0,09
16,0 £ 0,5 f
50,6 £ 0,7 a
49,0 £ 1,9 a
397+15b
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A szterigmatocisztin mikotoxin
toxikus hatasai az allati szervezetre

Irodalmi 6sszefoglald

Kévesi Benjamin*, Balogh Krisztian, Pelyhe Csilla, Mézes Miklés

OSSZEFOGLALAS

A szerz8k jelen tanulmanyukban bemutatjak a szterigmatocisztin gazdasagi
allatfajokra kifejtett toxikus hatasait. A szterigmatocisztin néhany penészgom-
bafaj altal termelt mikotoxin, amely az aflatoxinok el6anyaganak tekinthetd. Az
Aspergillis nidulans vagy az A. versicolor fajokat tekintik a szterigmatocisztin f&
forrasainak. Toxikus hatasai kozUl kiemelendd a maj- és vesekarosodas, a mito-
zis gatlasa, a geno- és citotoxicitas, valamint a DNS guaniladdukt-képz&dés, ami
mutacidkhoz vezethet. Utdbbi hatdsai miatt immunszupressziv és hepatokar-
cinogén, ezért az IARC (Nemzetkdzi Rakkutatdé Szervezet) 2B, azaz potencialisan
human karcinogén csoportba sorolta.

SUMMARY

The authors present in this review the toxic effects of sterigmatocystin mycotoxin
in farm animals. Sterigmatocystin (STC) is a secondary metabolite of different
moulds, which is structurally closely related to aflatoxins (AF) as an intermediate
of the AF biosynthetic pathway. The most common source of sterigmatocystin
is A. nidulans and A. versicolor as these moulds are apparently unable to bio-
transform STC into aflatoxin B1 and G1 thus, these can contain high amounts of
STC. STC occurs mainly in grains and grain-based products due to fungal infes-
tation at the pre- or post-harvest stage. It has been reported in mouldy grain,
green coffee beans, spices, nuts and beer, and also cheese. Currently there are
no specific regulations or recommended maximum limits for STC in food and in
feed. It is classified as a 2B carcinogen (possibly carcinogenic to human) by the
International Agency for Research on Cancer (IARC). Liver and kidneys are the
main target organs of acute toxicity. In liver hepatocellular necrosis and haem-
orrhages were described. Hyaline degeneration, tubular necrosis and haemor-
rhages were observed in the kidneys. Results from in vivo and in vitro studies
suggest that STC may have immunomodulatory effects and it is also mutagenic
in mammalian cells. STC induces chromosomal damage both in vitro and in vivo
in experimental animals, therefore induces cytotoxicity, inhibition of cell cycle
and mitosis, as well as an increased in vivo formation of reactive oxygen spe-
cies and lipid peroxidation. STC forms N7-guanyl DNA adducts which are pos-
sibly responsible for its mutagenic effects. The toxicity of STC in livestock and
fish remains largely unknown, however, toxicity of STC has been demonstrated
in several fish species. In sheep, no signs of toxicity were observed in a feeding
trial while for other ruminants only limited data are available.



TOXIKOLOGIA A SZTERIGMATOCISZTIN MIKOTOXIN TOXIKUS HATASAI

A szterigmatocisztin (STC) egy poliketid mikotoxin, amelyet mésodlagos meta-
bolizmusa sordn szamos gombafaj képes szintetizalni. Kémiailag egy szubsz-
titualt antrakinon alapvazhoz kapcsolddd bisz-dihidrofuran gydr(t tartalmazd
vegyllet, amelynek bioldgiai aktivitasdért a bisz-dihidrofuran gydrliben [évé 1,2
telitetlen kett8skotés a felelds (40). RANK és mtsai 2011-es vizsgalatuk eredmé-
nyei alapjan 55 gombafajt neveztek meg (34), amelyek képesek az STC bioszin-
tézisére, olyan nemzetségek kozil, mint az Emericella, Aspergillus, Chaetomium,
Botryothrichum és Humicola. Bioszintézise alapjan az aflatoxinok egyik eléanya-
ganak tekinthetd, de bizonyos penészgombafajokban, mint pl. az A. nidulans
vagy az A. versicolor nem megy végbe tovabbi bioszintézis az aflatoxinok ira-
nyaba, ezért ezek a fajok tekinthet8k az STC els6dleges forrasainak (48).

A szterigmatocisztin
egy poliketid mikotoxin,
amelynek elsédleges
forrdsai az A. nidulans
és az A. versicolor

Bioszintézise alapjdn
az aflatoxinok egyik
elédanyagdnak
tekintheté

Az A. versicolor képes mar kis vizaktivitasd szubsztratokon (a, = 0,75-0,95), vala-
mint 4-40 °C k6z6tti hdmérséklet-tartomanyban ndvekedni. A mikotoxin-terme-
|és hdmérsékleti optimuma 23-29 °C kozott van (5).

Az STC halvanysarga t(k formajaban kristalyosodik, és konnyen oldddik meta-
nolban, etanolban, acetonitrilben, benzolban és kloroformban (37, 43). Fizikai és
kémiai hatasokra, valamint a szervezetben is csak mérsékelten alakul at, leg-
fontosabb szarmazéka az O-metil-STC, amely pl. a penészgombakban aflatoxin
B,-gyé alakulhat tovabb (1. dbra) (33).

Az STC kimutathatd immunanalitikai és kromatografids modszerekkel is, ame-
lyek kozlul utdbbi tekinthetd érzékenyebbnek (43), viszont a molekula gyenge
fluoreszcens jellege miatt a klasszikus HPLC-fluoreszcencia maodszerrel nem,
csak HPLC-, MS- vagy HPLC-MS/MS médszerrel detektalhaté (17, 35).
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1. ABRA. A szterigmatocisztin

és az aflatoxin B, szerkezeti AZ STC ELé FOF\)DULASA
képlete
Az élelmiszerek és a takarmanyok STC-tartalmardl jelenleg még kevés adat all
FIGURE 1. Chemical struc- rendelkezésre (36), annak mennyiségét az Eurdpai Unié sem a takarmanyokban,
ture of sterigmatocystin and sem az élelmiszerekben még ajanlati (hatar)értékszinten sem szabéalyozza (13).
aflatoxin B, El6fordulasat tekintve megtalalhatd gabonafélékben és gabona alapl termé-
kekben, tovabba eléfordul még az élelmiszerek kézll a z6ld kavébabban, egyes
Megtalalhatdé fliszerekben, di6félékben és a sorben, valamint a sajtok fellletén is az érés és
gabonafélékben és tarolas soran (4, 43).

gabona alapu termé- Egy 2015-ben kozzétett felmérésben 1259 minta szerepelt, amelyek kilenc
kekben, a zéld kavé- eurbpai, tovabba negyvendt egyéb orszagbdl szarmaztak (27). A vizsgalt mintak
babban, fliszerekben, kozott elsGsorban gabonamagvak, gabona alapl termékek és didfélék voltak.
diéfélékben, sérben, Az 6sszes minta 10%-aban talaltak STC-t, amelyek tobb mint 50%-aban az STC
sajtok feliiletén szintje 0,5 pg/kg alatt volt. Nagyobb mennyiségben vald el8fordulast csak rizs

és zab esetében tapasztaltak. Gabonadrleményekben és azokbdl készilt tész-
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tdkban minddssze a mintak 5%-aban taldltak STC-t, legaldbb 0,5 ug/kg meny-
nyiségben. Elelmiszerek kdzll a kenyérben, finompékaruban és gabona alapl
bébiételekben a mintdk 7%-a volt STC-vel szennyezett, mig a gabonapelyhek-
ben el&forduldsa ennél gyakoribb, 19% volt. A kapott eredményeket azonban
bizonyos fenntartassal kell kezelni, mert a mikotoxinok, igy az STC képzd8dése
szamos egyéb tényez4tdl is flgg, ideértve az éghajlati viszonyokat is.

A felmérés ugyanakkor a kizarélag takarmanyozasi célra felhasznalt gabo-
namagvak STC-tartalmat nem kUldnitette el, igy a gabona alapl takarmanyok
szennyezettségének mértékérdl csak rendkivil kevés adattal rendelkezlink.
BuckLE fliszenazst és egyéb tomegtakarmanyokat vizsgalt vékonyréteg kroma-
tografids mdodszerrel, amelyek k6zott minddssze egyetlen pozitiv széna min-
tat taladlt, amelynek viszont jelentds, 40 ug/kg STC tartalma volt (7). SCUDAMORE
és mtsai 221 takarmany-osszetevdt (rizskorpa, kukoricaglutén és mas kukorica
alapU termékek, gyapotmagliszt, repcemag, napraforgémag, olivapép, szbjabab,
takarméanyborsd, bab és manidka) elemeztek HPLC-méddszerrel, de STC-t egyik
mintdban sem taldltak a kimutathatdsagi hatarérték felett (36). EL-SHANAWANY és
mtsai 40 egyiptomi szildzsmintat vizsgaltak vékonyréteg kromatografids mod-
szerrel, de minddssze két esetben tudtdk kimutatni az STC jelenlétét (14). VESON-
DER és HORN A. versicolorral fert8zott és 7750 ug STC/kg takarméanykoncentracioju,
tejelé teheneknek szant, kukorica és gyapotmag alapul takarmanyrdél szamoltak
be (44).

AZ STC TOXICITASA

A mikotoxinok, igy a szterigmatocisztin is, gazdasagi allatoknal dézisfiggd mér-
tékben el8bb csak termeléskiesést, majd toxikus valaszreakcidt valtanak ki (12).
A szakirodalomban az STC bioldgiai hatasairdl viszonylag kevés adat talalhaté (4).
Kémiai tulajdonsagai miatt viszonylag kis hatékonysaggal szivodik fel a bélcsa-
tornabdl, emiatt az in vivo toxikolégiai vizsgalatok soran altaldban olyan adago-
lasi mddokat alkalmaztak (iv., ip.), amelyek nem tekinthet8k élettaninak (4). A per
0s adagolas soran viszont az olddszer (pl. dimetil-formamid vagy dimetil-szul-
foxid) hatdsa nehezen volt elkllonithetd az STC tényleges toxikus hatasaitdl.

Megallapitottak, hogy heveny per os toxicitasa az aflatoxin B -hez viszonyitva
kisebb, annak kb. 0,1%-a, mig majrakkeltd hatasa 150-szer kisebb annal (40).

Az allati szervezetben STC-mérgezés esetén a maj és a vese a leginkdbb érin-
tett szervek (32). Az STC a majban degenerativ elvaltozasokat és elhaldst okoz a
kezelés maodjatdl fliggben. Intraperitonedlis kezelést kovetben el6szor a peripor-
talis zénaban figyelheték meg elvaltozasok, mig per os kezelt allatok esetében
az elvaltozasok a centralis véna kornyékén voltak megfigyelhetdk. A vesében a
vérerek hyalinos degeneréacidja és vérzések, valamint elhalads volt megfigyelhetd.
A fiatal allatok altalaban érzékenyebbek az STC-toxikdzisra, mint kifejlett tar-
saik (18). Inhaldciét kdvetSen a tidében nem specifikus, de sllyos gyulladasos
valaszreakciodt figyeltek meg (26).

In vitro modellekben az STC gatolta az interleukin (IL)-12 expresszidt, valamint
befolyasolta az IL-2, az interferon-y és az IL-4 termelést (45). In vivo egérmo-
dellben viszont nagy ddzisu toxinkezelést kdovetben a periférids mononukleéaris
sejteket vizsgalva a FoxP3+ T-sejtek aranya szignifikdnsan megndétt (23), ill. egy
masik vizsgalatban mar egyszeri kezelés hatasara is csokkent a tumor nekrézis
faktor-a (TNF a) és nétt az IL-6-szint (49). Ezek alapjan az STC karos immunmo-
dulans hatasa egyértelmUen feltételezhetd.

Az STC szervezetben torténé metabolizmusardl jelenleg még viszonylag kevés
adatunk van. Az AFB -hez hasonl6an az STC citokrom P450 3A4 altal katalizalt
metabolizacidja soran (47) egy aktiv epoxid keletkezik, amely azutan reakciéba
lép a DNS egy guaninbéazisaval és 1,2-dihidro-2-(N’-guanil)-1-hidroxi-STC adduk-
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tot hoz létre (16). Az STC in vitro metabolizmusat rekombinans human citokrém
enzimekkel (CYP1A1, 1A2, 2A6, 2A13, és 3A4) vizsgaltak, amelynek soran harom
kilonb6z6 metabolitot taladltak, de ezek kémiai struktlrajat egyértelmien eddig
még nem tisztaztak (9, 10). PFEIFFER és mtsai azt kozolték, hogy human és pat-
kany maj mikroszémak tlinyomorészt katekol-9-hidroxi-STC-t alakitanak ki az
aromas gydr( hidroxilacidjan keresztll. A metabolitok kézUul STC-1,2-oxidot nem,
STC-1,2-dihidrodiolt is csak kis mennyiségben tudtak izolalni. Eredményeik alap-
jan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az aromas gy(rd hidroxilacidéja - amely
igy egy katekolt hoz |étre - az STC oxidativ metabolizmusaban egy Ujszer(, de
jelentds Utvonalnak tekinthetd (31).

Genotoxikus hatdsa - DNS-addukt, ill. tumorképz8&dés - a kllonb6zd vizsgalt
sejtvonalakban hozzavetdlegesen csak 0,1-10% az aflatoxin B,-hez viszonyitva.
Az eltérés oka az STC kémiai szerkezetébdl adddik, ugyanis fenolos csoportot is
sabb eliminaciot tesz lehet8vé még mieldtt az aktiv epoxidok kialakulnanak (30).
Kisérleti allatokban kromoszdémaaberracidkat, valamint testvérkromatida-cse-
rét indukal (11, 41), valamint azt is megfigyelték, hogy mind baktérium-, mind
emldssejtekben mutagén hatasa (3, 29).

Az STC citotoxicitdsat szamos, emIds eredet( sejtvonalon vizsgéltdk (8), ame-
lyek az STC toxikus hatésaira vald fogékonysagban nagyfokd kilonbséget mutat-
tak. A tenyésztett sejtek esetében a sejthalédl elsGdleges mechanizmusa a nekro-
zis (33, 42), amely val6szinlileg dsszefliggésben all a mitokondrialis ATP-szintézis
kadrosodasaval, amit az oxidativ foszforilacié szétkapcsolasa okoz (21).

Primer vesehamsejtekben az STC teljes mértékben gatolta a mitdzist, vala-
mint a sejtek 100%-aban idézett el8 a sejtmagban elvaltozasokat mar 24 éraval
a kezelést kovet8en (15). A 3H-timidin DNS-be, a 3H-uridinnek pedig az RNS-be
torténd beépllését egyarant gatolta. A maj RNS-szintézist gatlé hatasat in vivo
patkanyokkal végzett kisérletben is igazoltak (28).

XING és mtsai az STC hatdsadt human gyomorhamsejteken (gastric epithelium
cells GES-1) vizsgaltak. Ugy talaltadk, hogy az STC gatolja a GES-1 sejtek osztd-
dasat annak G2 fazisaban. Ezen megfigyelésiket egyes ciklinek, valamint a sza-
balyozasukért felel8s MAPK és PI3K jeldtviteli Gtvonalakhoz kototték (46). Ezek
alapjan az STC mitézisgatld hatdsa egyértelmdien feltételezhetd.

Az STC a guaniladdukt-képz8dés soran reaktiv oxigénszabadgyok-képzddést
is okoz (19), amelynek hatasara lipidperoxidacidés lancreakcid indulhat be (2).
A lipidperoxidaciot tartjak az egyik legfontosabb tényezdnek a mikotoxinok hata-
sara bekovetkezd majkarosodas soran (39), amely az STC esetében is feltételez-
heté (38). Az STC, részben lipidperoxidaciés folyamatokat indukalé hatasa révén,
csokkentheti a maj mikroszémak mikodését (38), ami viszont jél ismert moédon
csokkentheti a xenobiotikum-transzformald (citokrém P450) rendszer m(ikodé-
sét (25).

AZ STC TOXIKUS HATASAI GAZDASAGI ALLATOKBAN ES
HALAKBAN

Az STC gazdasagi allatokra és halakra kifejtett karos hatasairdl jelenleg kevés
adat all rendelkezésre. Tejeld teheneknél leirtak pl., hogy 7,75 mg STC/kg szeny-
nyezettség(l takarmany etetésének hatasara véres hasmenés és a tejterme-
|és csokkenése jelentkezett, tovabba néhany allat el is hullott. A szennyezett
takarmany cseréjét kbvetden azonban a tejtermelés viszonylag gyorsan norma-
lizalodott, és a véres hasmenés is megsz(int (44). Egy juhokkal végzett etetési
kisérlet soran még nagymeértékl STC-szennyezettség (16 mg STC/kg takarmany,
ami megkdzelitdleg 0,3 mg/ttkg adagnak felelt meg) esetén sem tapasztaltak a
mérgezés jeleit (6). Egy sertéstakarméanyokkal végzett monitoringprogram soran



Sertésekben csbékkent
takarmadnyfelvételt,
depresszidot, hasmenést
valamint egyes vérpa-
raméterek vdltozdsat
idézte elé

A szterigmatocisztin
mennyiségét az Eurdpai
Unié sem a takarma-
nyokban, sem az élelmi-
szerekben még ajanlati
(hatdr)értékszinten sem
szabdlyozza

Potencidlisan human
karcinogén vegylilet

IRODALOM

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. JULIUS

30 pug STC/kg természetes szennyezettségl takarmanyt is taldltak, amely az ete-
tett allomanyban klinikai tinetként csdkkent takarmanyfelvételt, depresszibt,
hasmenést valamint egyes vérparaméterek valtozasat idézte eld. Post mortem a
majszovetben nagyszamdu, nagyméret( elhaldsos gocot taldltak (22).

ABDELHAMID csokkent ndvekedést és izomfehérje-tartalmat figyelt meg ponty-
ban 3 hetes etetési kisérletet kdévetSen, amikor a halakat 0, 10, 50, 250 és 1250
Hug STC/kg mesterségesen szennyezett takarmanyokkal etettek (1). Az STC rakkel-
t8nek bizonyult szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss) embridkon 0,5 ug
STC/I koncentracidjd vizes szuszpenziéban vald inkubacié soran (20). Nilusi tila-
pianal (Oreochromis niloticus) STC-vel szennyezett takarmany etetését kdvetden
sotétebb bdrszint, kiegyensulyozatlan Uszast, valamint a szennyezett takar-
manyt fogyaszté halak kozott 25%-o0s mortalitast figyeltek meg. Az elhullott
halak kopoltyUjan hyperplasiat, odémat és vérzéseket taldltak (24).

MEGVITATAS

A szterigmatocisztin egyes penészfajok altal termelt mikotoxin, amely bioszin-
tézise alapjan az aflatoxinok eldanyaganak tekinthetd. Az éleimiszerek és f6képp
a takarmanyok szterigmatocisztin-tartalmarél jelenleg még kevés adat all ren-
delkezésre, annak mennyiségét az Eurdpai Unid sem a takarméanyokban, sem az
élelmiszerekben még ajanlati (hatar)értékszinten sem szabalyozza, mikdzben
az aflatoxinok takarmanyokban és élelmiszerekben megengedhetd maximalis
mennyiségére sok éve van hatarérték. Az International Agency for Research on
Cancer (IARC) besorolasa alapjan az STC 2B, azaz potencialisan human karcino-
gén vegyllet. Varhatéan azonban a jovében, éppen potencialis human karcino-
gén hatasa miatt, fokozottan vizsgaljak majd jelenlétét a takarmanyokban és az
élelmiszerekben.
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OSSZEFOGLALAS

A szerz6k jelen tanulmanyukban bemutatjak az Allatorvostudomanyi Egyetem,
Allattenyésztési és Genetikai Osztalyan az Allatorvosi genetika és az Allatte-
nyésztéstan targyak szobeli vizsgajat megel6z8 kotelezd, gyakorlati ,beugrd”
vizsga, 2013-ban bevezetett, internet-alapl gyakorld és vizsgaztatd rendszerét
(GAT). A tanulmany célja a rendszer elsé harom évének értékelése, a hallgatdk
gyakorlasi szokasainak vizsgalata, javaslattétel a rendszer javitasara. 2013 ota
1280 diak vizsgazott a GAT rendszerben, dsszesen 72122 adat elemzésére és fel-
dolgozasara kerUlt sor statisztikai modszerekkel. Mindezt kiegésziti egy kérdsi-
ves felmérés, amelybdl kiderll a didkok GAT rendszerrél alkotott véleménye.

SUMMARY

Background: At the Department of Genetics and Animal Breeding (University of
Veterinary Medicine, Budapest) the oral exams on Genetics and Animal breed-
ing are preceded by a compulsory practical exam. In 2013, a new internet-based
practicing and examining system was introduced (GAT - Genetics and Animal
breeding Teaching system). Since then every activity in that system has been
logged and, as a result, 72 122 records were collected.

Objectives: The aim of the current study was to evaluate the first three years
of the usage of the system, to assess the students’ learning habits and also to
think about the possible ways of the improvement of the teaching method.
Materials and Methods: Since 2013, 1280 students have taken an exam using
the GAT system (532 of them used the system in Hungarian, 482 in English and
266 in German language). 72 122 records from the GAT system were analysed by
statistical methods and presented in figures, as well. A survey on the opinion of
students about the GAT system was also conducted (the survey was available in
all of the three teaching languages).

Results and Discussion: There were no relevant differences in the results of
the exam between the groups taught in Hungarian, English or German (p = 0,965).
According to the log file when the number of exercises done by a given student
exceeds 100 / semester, the chance that he/she fails the exam expected to be
very low (OR = 0,1052; 95% Cl = 0,0142-0,7771; p = 0,0273). Most of the students
begin practising three days before the exam. The amount of exercising has more
influence on the result of the exam, than the date of the beginning of exercising.
Eighty-two percent of students stopped practising when their best result has
been reached, while others continued practising, supposedly in order to check
how solid their knowledge is and/or to reward themselves by doing so. Evening
and night times are preferred for practising. Based on the results of the survey
(i.e. taking into consideration the opinion of the students) we can say, that with
increasing the number of test questions and/or the implementation of other
improvements of the GAT system the efficiency of it will be supposedly even
better.
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Az Allatorvostudomanyi Egyetem Allattenyésztési és Genetikai Osztalyan a vizs-
gaid8szakokban a genetika- és az allattenyésztés-vizsga magyar, német és
angol nyelven zajlik. Mivel a vizsgazdk szama iddvel jelentésen gyarapodott, és
naponta akar 25-30 diakot kellett harom nyelven kikérdezni, igy az értékelés a
vizsgaztatd kifaradasaval gyakran gépiessé, kevésbé alapossa, esetleg a kelle-
ténél kevésbé objektivvé valt. Ezért hatarozta el 2013-ban a tanszék egy inter-
netes oktatd és vizsgaztatd rendszer |étrehozasat.

A megvaldsitasrdl és a hasznalat elsé eredményeirdl, tapasztalatairdl valamint a
tovabbfejlesztés lehetséges irdnyairdl sz4l cikklnk.

A tanitds-tanuléds folyamatanak egyik igen tdgan értelmezhetd alapfogalma az
értékelés, amileginkdbb egy folyamat mikodésének és/vagy eredményének méd-
szeres vizsgalata abbdl a célbdl, hogy az elézetesen meghatarozott elvarasoknak
megfelel-e. Tovabba az értékelés utan a folyamat javithatd, tovabbfejleszthetd (8).

Az értékelés szerepe a vizsgalt pedagdgiai folyamatban a visszacsatolas. Célja,
hogy tajékoztassa a pedagdgiai folyamat résztvevdit (tanarokat, tanulékat, szilé-
ket vagy akar az oktatdspolitika dontéshozdit) arrdl, hogy az adott folyamat milyen
mértékben éri el a kitlizott célokat, azaz mennyire sikeres (1).

A hallgatdk szamara gyors és részletes értékelést, visszajelzést tobbek kdzott
szamitbogépes vizsgarendszerek hasznalatdval lehet nydjtani. A tapasztalatok
alapjan a hallgatdk és az oktatok is élvezhetik egy ilyen vizsgarendszer elSnyeit,
amelyek els8sorban annak hatékonysagabdl fakadnak (3). MAIER és mtsai vizsga-
lata arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a tanulasi folyamatban jelentds haszonnal
jar a szamitdgépes tesztek hasznalata (4). Ezért alkalmaznak egyre tobb helyen
ilyen rendszereket a tanulas és az értékelés hatékonysaganak javitasara. Szami-
t6gép segitségével konnyen azonosithatdok a tesztelméleti szempontbdl gyenge
kérdések, amelyek javitasaval csokkenthetd a didkok panaszainak szama és elfo-
gulatlanabba valik az értékelés. A hallgatok altalaban kedvelik ezeket a vizsgarend-
szereket, ezért egyre tobb tantdrgybdl kerllnek bevezetésre (7).

A gyakorlati genetikai és a fajtaismereti kérdések az allattenyésztés tantargya-
nak fontos részei. Ezek az anyagrészek inkabb adatszer(, szdkészletbeli (lexika-
lis), mint dsszehangold (szintetikus) tudast kovetelnek: az allattenyésztés tan-
targy vizsgaztatasanak ,biflazds” részét adjak. Ezért elézi meg mar évtizedek 6ta
a hagyomanyos szdbeli, elméleti vizsgat az adatszer( tudast ellenérzd, ,beugrd”
vizsga.

Sokaig ez diaképeknek és az allattenyésztésben hasznalt eszkdzdknek a hallga-
tok kezébe adasaval, majd ezek képeinek szamitdgép-képernydn valé bemutata-
saval és az ezekre torténd rakérdezéssel tortént. Mivel a vizsgazdk szama iddvel
jelent8sen gyarapodott, a vizsgak objektivitasanak megdrzése érdekében a tan-
szék a gyors és sokrét(i ellendrzést biztositd szamitdgépes gyakorlati vizsgaztatas
mellett dontott.

A ,Genetika és Allattenyésztés Tanulmanyi rendszerben” (GAT) genetikabdl a
gyakorlatok anyagabdl készitett kérdések, allattenyésztésbdl a fajtaismeret, a
fogak alapjan térténd kormeghatarozas, a tenyésztésben hasznalatos eszk6zok
felismerése és gyapjlismereti témakorok szerepelnek (1. tdbldzat), mindharom
nyelven megegyezden.

A szamitdgépes vizsgaztatas Otlete az allattenyésztési tanszéken mar egy
1999-es tudomanyos diakkori dolgozat témaja is volt. Vizsgaztatasra - egy PERL
programnyelvi{ kiértékeld modullal, az interneten keresztll — mar az a rendszer is
képes volt, ugyanakkor kordnak megfelel$ szinvonalon m{ikdédott, kdnnyen sebez-
hetd és egynyelvi volt (5).
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1. TABLAZAT. Gyakorlati témakérék genetika (H101-H114) és dllattenyésztés (H201-H211) tantdrgyakbdl (magyar nyelven)

TABLE 1. Practical topic list of Veterinary Genetics (H101-H114) and Animal Breeding (H201-H211) subjects (in Hungarian)

H101
H102
H103
H104
H105
H106
H107
H108
H109
H110
H11
H112
H113
H114
H201
H202
H203
H204
H205
H206
H207
H208
H209
H210
H211

Elettartam, életkor
Egyedi megjelblés, azonositas, torzskényvezés
Szarmazas-ellen6zési modszerek
Autoszomalis és X-kromoszémahoz kotott 6roklés az allattenyésztési gyakorlatban
Orokl6ds betegségek molekularis diagnézisa
Gyakorlati biotechnoldgia I.: MT és MOET*

Gyakorlati biotechnoldgia Il.: embrié manipulacié (EMT), klénozas
Gén- és genotipus-gyakorisag, géntérképezés, QTL-analizis**
Tenyészérték szamitas
Genetikai elérehaladasi szamitasi modszerei
A rokontenyésztettségi egyltthatd és a rokonsagi fok szamitasa
A tipus fogalma, a killemi biralat alapjai
Korszerl kiullembiralati modszerek: VATEM, 3D-modellezés
A his- és tejtermeld képesség oroklGdése
Lofajtak
Szarvasmarhafajtak
Gyapjlismeret
Kecskefajtak
Juhfajtak
Sertésfajtak
Eletkor-meghatéarozas fogak alapjan
Baromfifajtak
Macskafajtak
Kutyafajtak

Allattenyésztési eszkdzok

*MT: Multiple Transfer; MOET: Multiple Ovulation Embryo Transfer

**QTL: Quantitative Trait Loci

FEEVATEM: Videdkép Analizélasos Testméretfelvétel / Video-Assisted Measurements

2013-ban programozé informatikusokkal elkészitettik a haromnyelvd
GAT-rendszert. El6szor a 2013-as téli vizsgaidészakban a magyar és az angol
évfolyam részére allt rendelkezésre az allattenyésztés, majd a 2014-es tavaszi
félévtsl mindharom nyelv( évfolyam szamara elkészilt az dsszes genetika- és
allattenyésztés-modul.

A GAT-rendszer DURPAL programozdi kdrnyezetben létrehozott dinamikus
weblapokat hasznal. A belépésnél - kivalasztva a felhasznaldi nyelvet — a kezdd
lapra jutunk. Itt valaszthatunk a képek nézegetése, a gyakorlétesztek (ahol egy
téma kérdéseit lehet végigvenni), a gyakorlévizsga (a vizsgahoz hasonldan id8re,
minden témat érintve kell teljesiteni), valamint az éles vizsgdzds kozul. Az éles
vizsgazas elbtt a rendszer elkéri a vizsgaztatd tanszéki munkatarstdl a napi vizs-
gajelszdt, igy téve lehetdvé a hallgatd azonositasat.

Fontos része a rendszernek a napldzas. A program a felhasznalék minden gya-
korlasi, vizsgazasi eseményét rogziti egy naplé-log adatbazisba. A napléfajl CSV
(comma separated values = vessz8vel elvalasztott értékek) nevi fajlként taro-
l6dik a szerveren. A naplobejegyzések sorai, rekordjai a kdovetkezd felépitéslek:
felhasznélé azonositd, idd, tesztazonositd, kezdési idépont (nap, 6ra), befejezési
idépont (nap, 6ra), elért eredmény (%).
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Az adatbazis 2016. oktober elsejei letoltésekor 72122 rekordot, naplobejegyzést
tartalmazott.

A napléfajl bejegyzéseit, rekordjait az Microsoft Access 2013 (Microsoft Corp,
Redmond, USA) programmal formaztuk felhasznalhatdéva, majd Microsoft Excel
2013 (Microsoft Corp, Redmond, USA) makrék segitségével végeztik el az adat-
csoportositasokat, valogatasokat, amelyek segitségével megvéalaszolhattuk a
kérdéseket. A statisztikai mddszerek kozUl a gyakorisag és eloszlasfliggvényt,
a chi’-tesztet és a Mantel-Haenszel-esélyhdnyadost (Mantel-Haenszel odds
ratio) hasznaltuk. Az abrak elkészitéséhez az SPSS v22.0 (SPSS, IBM, New York,
USA) szoftvert hasznaltuk.

A GAT-rendszer 2013 6ta 1304 vizsgat régzitett, ebbdl 24 volt elégtelen. A sikeres-
ségi kiiszéb 60%, vagyis az adott hallgaténak az 6sszes feltett kérdés legalédbb
60%-at kellett megvalaszolnia, ahhoz, hogy a vizsgéja sikeres legyen. (Megje-
gyezzUk, hogy abban az esetben, amikor valaki az aznapi szdbeli vizsgan bukik
meg, a majdani utdvizsgan csak 80%-os teljesitménytdl mentestl a ,beugrd”
megismétlése aldl).

A statisztikai proba igazolta, hogy az oktatott évfolyamokban I[ényegileg
megegyez8 eredmények szllettek (2. tdbldzat). A tesztkérdések természetesen
mindharom oktatott nyelven megegyezdbek.

A kovetkezbkben a felmerilt kérdéseinket és a megvalaszolas maodjat, algorit-
muséat és eredményét foglaltuk dssze.

2. TABLAZAT. A vizsgdzott hallgaték szdma, és vizsgaeredményiik Gtlaga vizsgaidSszakonként és nyelvenként

TABLE 2. The number of examinees by semesters and by languages and the average of their results

2013-2014 |. félév
2013-2014 II. félév
2014-2015 1. félév
2014-2015 II. félév
2015-2016 I. félév
2015-2016 II. félév
F8atlag (megfigyelt érték)*

84 92 71 88 = =
85 94 61 91 34 97
102 95 73 94 64 93
88 95 82 93 59 93
78 95 97 93 55 96
95 94 98 90 54 96
532 94,17 482 91,50 266 95,00

* Vart érték/expected value = 93,56%; chi2-érték = 0,0715, df = 2, p = 0,965

1. A vizsga el6tt hany nappal kezdik a didkok a gyakorlast?

Az 1. dbrdn az els félévben, az els6 teszt megoldasa (azaz a rendszer hasz-
nalatdnak kezdete) és az elsd vizsga id8pontja kozott eltelt id8szak hosszat
(napokban kifejezve) mutatjuk be.

A gyakorlas, probalgatas mar a félévek elején elkezdddik. Ezutan minden héten
0j hallgatok probaljak ki magukat, de a legtobben csak a vizsga elStti tiz napban
kezdik hasznalni a rendszert. Az eloszlasdiagram maximuma két nappal a vizsga
elétt van, ekkor a legtdobb hallgatd mar nekilat gyakorolni, de meglepden sokan
hagyjak az utolsé napra az elsé gyakorlast.



MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2017. JULIUS

A szemeszter kdzepén megfigyelhetd egy ,érdektelenségi maximum”, amikor
senki sem kezdi el a tanulast. A jelenség egy lehetséges magyarazata lehet,
hogy az oktatasi szinetek is egybeesnek ezzel az idGszakkal.
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1. ABRA. A hallgaték GAT-rendszerbe valé elsé belépésének ideje [a vizsga idépontjGhoz képest, napban kifejezve (a O jelzi a vizsga

napjat)] (n = 1304)

FIGURE 1. Length of time elapsed between the first login of the students into the GAT system and the day of the exam (the latter is

represented as zero) (n = 1304)

2. Mikor gyakorolnak a hallgaték?

Fontos megtudni, hogy mennyire egyenletes a rendszer hasznéalata? Mikor hasz-
naljak a legtobben és mikor gyakorolnak kevesebben? Ennek megvalaszolasahoz
az 6sszes hallgatd esetében a gyakorlas, a tesztmegoldas kezdési idépontjat
vizsgéaltuk és abrazoltuk a kovetkezd grafikonon (2. dbra).

Az adatok azt mutatjak, hogy a hallgatdk inkadbb az esti, éjszakai idépontokban
kezdik el a gyakorlast. 22 6ratél minden évfolyam aktivitdsa csokken, és hajnali
3-kor abbahagyjak a tanuldst. A koran keldk 4 orakor mar nekilatnak. Felt(ing,
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2. ABRA. A hallgaték aktivitdsdnak napon beliili megoszldsa (a teszt elkezdésé-
nek idépontja)

FIGURE 2. Activity of the students within the GAT system indicated by the time
(expressed in hours) when they began to use the system

hogy milyen hatérozott visszaesés van 8
orakor.

3. Mennyire mutathatd ki fejlédés a gya-
korlasok soran? Az utolsé teszteredmény-e
a legjobb?
A kérdések megvalaszolasara azt tlnt a
legjobb mébdszernek, hogy a legjobb ered-
ményt vettik egyénenként (csak a gya-
korlasokat vettlk figyelembe) és azt, hogy
ezt a hallgatd a gyakorlasok sordn hanya-
dik alkalommal érte el. (Azokat az adato-
kat kivettik a vizsgalatbdl, ahol az utolsd
gyakorlas eredménye 10%-osnal rosszabb
lett, mert ezt probalkozasnak tekintettik.)
Ezutdn megvizsgaltuk, hogy az utdbbi
érték megegyezik-e a gyakorlasok szama-
val.

Eredményll azt kaptuk, hogy a vizsga-

z6k 82%-a (11 504 esetbdl 9427-ben) a legjobb eredménynél hagyta abba a gya-

korlast.
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Megallapithatd tehat, hogy a didkok tulnyomé tébbsége kihasznalta a gyakor-
lasok nyUjtotta lehet8ségeket, és a gyakorlast akkor hagyta abba, amikor elérte
a szamara megfeleld, legjobb eredményét. A hallgatdk 18%-a viszont tovabb
folytatta a gyakorlast az elért eredmény ellenére. Ezt a mar biztos tudas elle-
nérzése, de az onjutalmazd (pl. lovak, kutyak, macskak témakor) tesztmegoldas
is motivalhatta.

4. Atlagosan milyen eredményességnél hagyjak abba a hallgatdk a gyakorlast?
Hogyan viszonyul a beugrd vizsga atlagos eredménye a gyakorldsok soran
nyujtott teljesitményhez?

Az el6zbeket kiegészitd szintén fontos kérdés, hogy egyfeldl milyen ered-
ményességig jutnak el a hallgaték atlagosan, masfelsl ez az (dtlagos) ered-
ményesség mennyire esik kdzel a vizsgakon nydjtott teljesitményhez?

A kérdések megvalaszolasahoz az 0sszes vizsgazdra vonatkoztatva az utolsé
gyakorlasok eredményének atlagat tekintettik (ami az eléz8 pont értelmében
a legtobb esetben megegyezik a legjobb gyakorlds eredményével), emellett
minden félév esetében megjelenitjik a beugrd vizsgak atlagos eredményét is.

A 3. tdblazatban kildn vizsgaljuk nyelvre és félévre bontva az eredményeket.

Az Allatorvosi genetika tantargy utolsd otthoni gyakorlasanak és a ,beugrd”
vizsganak az eredményessége kdzo6tt kiildnbség mutatkozott az utdbbi javara
(chi*-érték = 12,852, df = 2, p < 0,002); Ggy tlnik tehat, hogy az ,éles helyzet",
a kotelezd d6sszpontositas jobb teljesitményt hoz ki a hallgatokbdl. Ugyanez
mutatkozik meg az Allgttenyésztéstan vonatkozasaban (chi>-érték = 6,245,
df = 2, p = 0,044). Ugyanakkor az alkalmakat és a tantargyakat kozosen fel-
dolgozva a nyelvenkénti 6sszevetés itt sem talalt Iényeges kllonbséget a
(Kruskal-Wallis-teszt H = 0,2991, p = 0,861). A két tantargy utolsé otthoni fel-
készllésének eredményessége kozott sem igazolédott kilonbség (chiz-ér-
ték = 1,630, df = 2, p = 0,443), tehat nem allithatjuk azt, hogy el8szdr taldlkozva
e vizsgaztatasi moddal a hallgatdok hanyagabbul viszonyulndnak ehhez, mint
késébb, a masodik tantargybdl torténd vizsgazaskor.

Ertelemszerlien a vizsgaeredmények azért is jobbak, mert a gyakorlasok atla-
gat lerontjak a tanulas elején végzett, altalaban gyengébb eredményekkel jard
probalkozasok.

3. TABLAZAT. Gyakorlati témakérok genetika (H101-H114) és dllattenyésztés (H201-H211) tantdrgyakbél (magyar nyelven)

TABLE 3. Practical topic list of Veterinary Genetics (H101-H114) and Animal Breeding (H201-H211) subjects (in Hungarian)

Allatorvosi genetika gyakorlas
Allatorvosi genetika vizsga
Allattenyésztés gyakorlas

Allattenyésztés vizsga

D101-114 E101-114 H101-114
72,6% 74,4% 71,0%
D301 E301

H301 93,0%

93,7% 90,6%

D201-210 E201-211

H201-211 77,8%

80,4% 79,1%
D302 E302 H302
93,0% 92,0% 93,8%

5. Milyen 0sszefliggés mutathaté ki a gyakorlati, beugré vizsga és az elméleti
vizsga eredményessége kozott?

A 3. dbrdn minden hallgatéhoz egy pont tartozik, amelynek elsd koordinataja a
gyakorlasok szama, masodik koordinataja a hallgatd altal elvégzett gyakorlasok
adtlagos eredményessége.
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. 7 Latszik, hogy a tobb gyakorlas jobb atlagos

T oo . eredményességet jelent (persze az is figye-

lemre méltd, hogy 100 folotti gyakorlas ese-

L P - ” 2 -
.,[ -h:\"'_:_- tén - értelemszerlen — nem no az atlagos
-.h . - Ll

: ! eredményesség, inkabb csokken). A tanulas
. B elején megoldott tesztek gyengébb eredmé-
nyei miatt zomében 80% koriliek az atlagok.
A 4. dbrdn a gyakorlasok szdma és mar csak
a GAT-vizsga eredménye kozotti 6sszefliggé-
sét szemléltettik.
Szemléltetendd a gyakorlds hatasat a
vizsga eredményére, két 6nkényesen valasz-
100 150 200 250 tott gyakorlasszamra végeztink esélyha-

Gyakorlasok szima nyados-szamitast. A félévenkénti 75 téma-
3. ABRA. Osszefiiggés a gyakorldsok szdma és az Gtlagos eredményesség kbzétt  kdr-gyakorld teszt elvégzésénél sem til nagy

a bukés esélye (OR = 0,3523, 95% CI = 0,1418-

FIGURE 3. The relationship between the numbers of practising and the average 0,8751, p = 0,0246), de ugyanez 100 gyakorl6-

results of these

teszt elvégzésekor kevesebb, mint harmadara
csokken (OR = 0,1052; 95% CI = 0,0142-0,7771%;

100% o x = = ErETEsan p = 0,0273).

?'Z:',},_'.H'!.z‘_ﬁ"{,;jj;m?ﬂ' .E,":' ) F A 4. dbran minden hallgatéhoz tartozik egy
o 80% ','."-.'.E-:-:'_-E:: "_-;; see o0 pont, amelynek elsd koordinataja a gyakorla-
E L S s Se s . ‘ sok szama, masodik koordinataja a hallgaté
= s |- .' ‘e _' ‘e o X altal a vizsgan kapott osztalyzat.
E e s . S Megfigyelhetd, hogy a gyakorlasok szama-
gﬂ '_- ' . @ nak novekedésével javul a vizsgaeredmény és
= 40% = * csokken az eredmény szérasa.
[E : . . Avizsgajegyeket és a GAT-eredményt abra-
© 20% ‘ zolva latszik, hogy nem a GAT gyakorlati vizsga

okozza az igazi nehézségeket a hallgatdoknak.
0% .
0 50 100 150 200 250
Gyakorldsok szama

A kovetkeztetések mellett a didkok véle-

4. ABRA. Osszefiiggés a gyakorldsok szdma és az Gtlagos eredményesség kézétt  ményét is megkérdeztiik a sikeres vizsgat

kovet8en a 2014/2015-6s tanév masodik,

FIGURE 4. The relationship between the numbers of practising and the average tavaszi féléve utan, amihez egy online kér-

results of these

dbivet hasznaltunk harom nyelven. A 23

valaszadd kozul 83% tartotta j6 eszkdznek
a gyakorlati felkészllésre, valamint a vizsgaztatasra a GAT-rendszert. Genetikabdl
legtébben (mindkettdt a valaszaddk 33%-a) a QTL-analizist és a tenyészértékbecs-
lési szamitasokat talaltak a legnehezebbnek, mig allattenyésztésbdl egyértelmien
a fogak alapjan torténd kormeghatarozas volt a legproblémaésabb. Ennek okait
keresve a képek mindségén javitottunk, és a kép nagyithatosagat is lehetdvé fogjuk
tenni.

Erdekes volt a ,Mas tantargyaknal is szivesen hasznalna a GAT-hoz hasonlé rend-
szereket?” kérdésre kapott 59%-0s nemleges valasz. Itt indoklasként tobbek kdzott
megjelent, hogy ,»A kérdések begyakorolhatdk”, ami valéjaban a rendszer célja (vagyis
a tanulds gyakorlas altal). Persze a tesztkérdések szamanak novelésével a masik
lehetséges okot, az egyes témakoroknél a viszonylag kevés (25-30) kérdés gyors
megismerését harithatnank el.

A kérdések tévedésbdl adddd hibait (pl. azonos képek jé és rossz megoldasként) a
hallgatdi jelzések utan azonnal javitottuk. Fontos panaszuk volt a vizsgazdknak, hogy
néha sokat kell varniuk a kdvetkezd kérdésre a vizsgapult gépein, ami az id8korlat



A SZAMITOGEPES GAT-RENDSZER ELSO 6 FELEVENEK TAPASZTALATAI

miatt fokozottan zavard a gyakorlati vizsgan. Az adatforgalom optimalizalasaval és
az informatikai infrastruktlra javitasaval igyekszink ezt a zavard tényezst is kikliszo-
bolni.

A GAT-rendszer a hasznéalat elsd hat félévében hatékonyan latta el elsédleges
céljait, vagyis a tanulds segitését és a vizsgaztatas lebonyolitasat. A felké-
szUlésben rugalmasan hasznalhaté az internetes felllet, a vizsgaztatasban
pedig gyors és objektiv értékelést biztosit.

A gy(jtott 72 122 naplé- (log-) fajl bejegyzés elemzése fontos kovetkezte-
tések levonasat teszi lehetévé a hallgatdi tanulasi szokdasokhoz vald alkal-
mazkodasban, a felkészUlés Utemezése és az eredményesség kérdésében.
Az adatok elemzése azt mutatta, hogy mindharom nyelven hasonldé eredmé-
nyek szllettek. Tantargyanként (vo. 1. tabldzat) 100 gyakorldteszt kitdltése
ajanlhatd, mivel ennyi gyakorlds mar igen jelentésen csokkenti (OR = 0,1052;
95% CI = 0,0142-0,7771; p = 0,0273) a sikertelen vizsga valdszin(iségét. A vizs-
gaeredmények és a hallgatdi vélemények alapjan a tesztkérdések szamanak
novelése, az értékelés Uj lehetdségei tehetik hatékonyabba az ismeretek elle-
nérzését.

A tovabbi fejlesztések a tesztek valtoztatadsara (tobbszords valasztas, rela-
cibelemzés stb.), a vizsgaztatas modszerére (szamitdégépes adaptiv tesztek,
Computerised Adaptive Testing, CAT) (6) a log alloméanyok (BigData) adatainak
informativ statisztikai elemzésére (2) adnak lehet8séget.

A korszer( oktatastechnikai eszk6zok hasznalata mellett a szdbeli vizsgdz-
tatdst, a személyes kapcsolat erdsitése és a szakmai beszédkészség ellendr-
zése szempontjabdél mindenképpen fontosnak és megdrzenddnek tartjuk az
egyetemi allatorvos képzésben.

K&szonjik DR. JAVORKA LEVENTENnek a GAT-kérdések és a cikk megirasdhoz nyuj-
tott faradhatatlan segitségét.

1. Csapd B.: Az el6zetesen megszerzett tudds mérése és elismerése.
Nemzeti Feln8ttképzési Intézet. Budapest, 2005.

2. DANIEL, B.: Big Data and analytics in higher education: Oppor-
tunities and challenges. Br. J. Educ. Tech., 2014.

3. DEBUSE, J. C. W. — LAWLEY, M.: Benefits and drawbacks of com-
puter-based assessment and feedback systems: Student and
educator perspectives. Br. J. Educ. Tech., 2016. 47. 294-301.

4. MAIER, U. — WoLF, N. et al.: Effects of a computer-assisted for-
mative assessment intervention based on multiple-tier diagnos-
tic items and different feedback types. Comp. Educ., 2016. 95.
85-98.

5. MARGTI-AGOTS A.: Osszehasonlité szemléletl, modulrendszerd
fajtabemutatd program internetes felhaszndldshoz. TDK-dolgozat.
Allatorvos-tudomanyi Egyetem. Budapest, 1999.

6. PAPOUSEK, J. — PELANEK, R.: Impact of Adaptive Educational Sys-
tem Behaviour on Student Motivation. Lect. Notes Comp. Sci.,
2014. 348-357.

7. VALERO, G. — CARDENAS, P.. Formative and summative assess-
ment in veterinary pathology and other courses at a Mexican vet-

erinary college. J. Vet. Med. Educ., 2017. 44. 331-337.

8. WEIss, CAROL H.: Ertékelés. Orszagos Kézoktatasi Intézet. Eger,
2005.

Kozlésre érk.: 2017. febr. 8.
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FELHIVAS
szakallatorvos tovabbképzésekre

2017-2019

EGYETEM - BUDAPEST

BAROMFI-EGESZSEGUGYI szakdllatorvos
szakiranyu tovabbképzés

A képzés célja:

Szakfelelds:
A képzés kezdete:
Képzési id6:

Képzés helye:

Felvételi kévetelmények:

Szakdolgozat:

Zarovizsga:
Oklevélben szerepld

végzettség megnevezése:

Onkéltség dsszesen:

Jelentkezési hatarid6: 2017. oktéber 15.

(6nkdltséges, levelezb tagozat)

A baromfi-egészségiigyhoz sziikséges specialis ismeretek, valamint
a baromfi-egészségiigyi problémak magas szinvonalu elldtasahoz nélkiilézhetetlen elméleti és gyakorlati
ismeretanyag oktatdsa.

Dr. Mandoki Mira, Ph.D, habil, egyetemi docens (mandoki.mira@univet.hu)
2017. oktéber 30. 9:00

4 félév, félévenként 10 oktatasi nap.
Teljes draszam: 361 (308 elmélet, 53 gyakorlat)

Allatorvostudomanyi Egyetem (Budapest, Istvan u. 2.)

- allatorvos - doktori diploma

« legalabb 2 éves szakiranyt szakmai gyakorlat; ideértve egy szakiranyl oktatasi intézményben vagy diagnosztikai
intézetben elt&ltott iddt is

Hallgaté éltal valasztott témabél diplomadolgozat készitése jovahagyott témavezet6 iranyitasa mellett,

amely szakdolgozat a képzés ideje alatt publikalt, téméba vage, impakt faktoros cikkel kivalthats.

A 4. félévet kovetd komplex zarovizsga.

Baromfi-egészségligyi szakallatorvos
250 000 Ft / félév

KERODZO-EGESZSEGUGYI szakallatorvos
szakiranyu tovabbképzés
(6nkdltséges, levelezb tagozat)

A képzés célja;

Szakfelelds:
A képzés kezdete:
Képzési idé:

Képzés helye:

Felvételi kévetelmények:

Szakdolgozat:

Zarovizsga:
Oklevélben szereplo

végzettség megnevezése:

Onkoltség sszesen:

A kérédz6-egészségiigyhoz (szarvasmarha, juh és kecske) sziikséges specidlis ismeretek, valamint annak magas
szinvonalu ellatasahoz nélkiilozhetetlen elméleti és gyakorlati ismeretanyag oktatasa.

Dr. Bajcsy Arpad Csaba, egyetemi tanar, Dipl. ECBHM (csbajesy@gmail.com)
2017. szeptember 11.

4 félév, félévenként 10 oktatasi nap.
Teljes 6raszam: 360 (328 elmélet, 32 gyakorlat)

Allatorvostudomanyi Egyetem (Budapest, Istvan u. 2.) illetve
ATE Haszonallat-gyogyészati Tanszék és Klinika (Ull6, Déra major)

+ allatorvos - doktori diploma
+ legalabb 3 éves szakiranyu szakmai gyakorlat, ideértve egy szakiranyt
oktatasi intézményben, vagy diagnosztikai intézetben eltdltott idét is

Hallgato altal valasztott témabol diplomadolgozat készitése jévahagyott témavezetd iranyitasa mellett,
amely szakdolgozat a képzés ideje alatt publikalt, témaba vagé, impakt faktoros cikkel kivalthaté.

A 4. félévet kbvetd komplex zardvizsga.

Kérédz6-egészségiigyi szakallatorvos
250 000 Ft/ félév

Jelentkezési hatarid6: 2017. augusztus 28.

JELENTKEZES ES TOVABBI INFORMACIO:
ATE Tovabbképzési Csoport

admin.tkk@univet.hu « + (36) 1 478 4229 - http://www.univet.hu/hu/hallgato/tovabbkepzes

A vltoztatss jogat fenntartjuk!



FELHIVAS

a ALLATORVOS-MENEDZSER szakallatorvos
szakiranyu tovabbképzési szakra

(6nkdltséges, levelezé tagozat)

ALLATORVOSTUDOMANYI 20‘7_2018

EGYETEM - BUDAPEST

A képzés célja: A szakmai Ismeretek mellett egyre nagyobb az igény a mindennapi allatorvosi gyakerlatban (pl. allatorvosi rendels; haszon-
llattartd telep, dllatgyogyszer-forgalmazé cég) alkalmazhatd modern gazdasagi, Ozleti, praxismenedzselési, szervezési,
marketing és szolgaltatasi ismeretekre, valamint a megfeleld kommunikacidra és konfliktuskezelésre. Az allatorvos-mene-
dzser képzést elvégzd allatorvosok azokat az Gizleti és praxis-iranyitdsi ismereteket sajatitjak el gyakorlati példakon keresz-
tiil, amelyekre — praxis vezetGként vagy alkalmazott allatorvosként — mindennapi munkajuk soran sziikségiik van.

Szakfelelds: Dr. Ozsvari Laszlo, egyetemi docens, PhD, MBA (ozsvari laszlo@univet.hu)
A képzés kezdete: 2017, november 3,
Képzési ida: 2 félév, télévenként 10 oktatdsi nap, melyek félévente 5 alkalommal,
pénteken és szombaton kerllnek megtartasra
Képzés helye: Allatorvostudoményi Egyetem (Budapest, Istvan u. 2.)
Felvételi kévetelmények: = éllatorvos - doktori diploma
« legalabb 3 éves szakmai gyakorlat
Szakdolgozat: Hallgato altal valasziott témabél diplomadolgozat készitése jévahagyott témavezetd iranyitasa mellett,
amely szakdolgozat a képzés ideje aitt publikalt, tdmaba vagd, impakt faktoros cikkel kivalthatd,
Zardvizsga: A 2. szemesztert kivetd komplex zardvizsga.
Oklevélben szerepld
végzettség megnevezése: Allatorvos-menedzser szakallatorvos
Onkaltség sszesen: 250 000 Ft/ féley

Jelentkezeés és tovabbi informacio;
ATE Tovabbképzési Csoport
admin.tkk@univet.hu - + (36) 1478 4229 « hitp://www.univet.hu/hu/hallgato/tovabbkepzes
Dr. Jerzsele Akos, Ph.D.

A valtoztatds jogat fenntartjuk! egyetemni docens, szakmai igazgatd

FELHIVAS

Az Allatorvostudomanyi Egyetem

Tovabbképzési Csoportja a 2017. év dszi
. . szemeszterében az alabbi egynapos
Meoverem - suoarest KISTANFOLYAMOK inditasat tervezi:

2017. szeptember 16. Kiegészits és alternativ modszerek az allatorvoslasban
— A képzés feleldse: Dr. Sipos Katalin

2017. oktober 7. A laboratoriumi eredményeket befolyasolo analitikai és posztanalitikai tényez6k hatasa
tarsallatoknal — A képzés felelbse: Prof. Dr. Gaal Tibor Ph.D.

2017. oktober 14. A laboratériumi eredményeket befolyasold analitikai és posztanalitikai tényez6k hatasa
haszonallatoknal — A képzés felelése: Prof. Dr. Gaal Tibor Ph.D.

2017. oktober 21. Kisallat neuroldgia II. — A képzés felel6se: Dr. Csébi Péter Ph.D.
2017. oktober 27. A légzbszervek belgyogyaszata tarsallatoknal — A képzés felelGse: Dr. Psader Roland Ph.D.

Jelentkezés és tovabbi informacié: ATE Tovabbképzési Csoport
admin.tkk@univet.hu « + (36) 1478 4229 « http://www.univet.hu/hu/hallgato/tovabbkepzes

Dr. Jerzsele Akos, Ph.D.
A véltoztats jogét fenntartjuk! egyetemi docens, szakmai igazgato



Bakteriolégia

A szekcidoban 8 el8adast jelentettek be. A szekcid
tarselnodkei NAGY BELA, FODOR LASzZLO és MAGYAR TIBOR
voltak.

KREIZINGER Zs., SuLyok K. M., BEkS K., SzaBO Z. és
GYURANECZ M. a Mycoplasma (M.) synoviae MS1T vak-
cina torzs elklloénitésére alkalmas DIVA (differentiat-
ing infected from vaccinated animals) rendszer fej-
lesztésérél szamoltak be. A M. synoviae HIT-szer(
fehérjéjét kdédoldé gén ismert pontmutacidjanak
kimutatasara Gn. MAMA (mismatch amplification
mutation assay) rendszert dolgoztak ki. Az MS 1
vakcina torzset kimutatd rendszer azonos hdéprofi-
lon mUkodik a korabban mar ismertetett, MS-H vak-
cina torzs elkllonitésére alkalmas MS-H1 és MS-H2
rendszerekkel. Az eljards soran a HIT-szer( fehérje
gén 11. nukleotidjan eldforduld, az MS 1 vakcina
torzsben stop kodont eredményezd pontmutacidjat
olvadasi gorbék elemzésén alapuld, ill. agardéz gél
alapd MAMA moédszerekkel azonositjak, amelyek-
kel képesek megkllonboztetni a M. synoviae vad
és MS 1 vakcina torzset, valamint az MS 1 és MS-H
vakcina torzset és parhuzamosan alkalmazhaté az
MS-H vakcina elkllonitésére szolgald rendszerek-
kel. A mbdszer segitségével a rutin diagnosztikaban
az allatokbél vett mintakbdl kozvetlentl kivont DNS
alapjan megfelel6 érzékenységgel és specifikus-
saggal elkulonithetdk a M. synovige vad és vakcina
torzsek.

SuLyok K. M., KREIZINGER Zs., BEkS K., FELDE O. és
GYURANECZ M. hazai és eurépai Mycoplasma (M.)
synoviae térzsek genetikaijellemzésérél szaGmoltak be.
A megbetegedés diagnosztikajaban és a jarvanytani
nyomozasok esetén fontos eszkdz a mintak mole-
kularis biolégiai vizsgalata, az egyes allomanyokbdl
szarmazd, ill. az allomanyon bellul elé6forduld torzsek
rokonsagi fokanak megallapitasahoz. A vizsgalatok
soran 22 hazai és 8, kdornyez6 orszagokbdl szarmazd
vad M. synovige, valamint 2 vakcina torzs (MS-H
és MS 1) és a referens torzs (NCTC 10124) genetikai
tulajdonsagait jellemezték. Az MLST (multi-lékusz
szekvencia tipizalas) soran 5 haztartasi gént (lepA,
nanA, ruvB, ugpA és uvrA) vizsgaltak, mig a vIhA
(variabilis lipoprotein és haemagglutinin) gén jel-
lemzésére egy 330 bazisparbdl alldo szakaszt hasz-
naltak. Az MLVA (multiple-locus variable-number
tandem repeat analysis) fejlesztés soran 7 tandem
ismétléds egységet valasztottak ki, amelyek hagyo-
manyos gél-elektroforézissel elkiulonithetéek. Az
osszesen 33 M. synovige torzs haromféle genoti-



pizalasi modszerrel kapott torzsfai hasonld elren-
dez6dést mutattak. A viIhA gén tipizaldsa soran 9
f6 csoportot tudtak elklUloniteni a torzsek kdzott.
Az MLST médszerrel 16 féle genotipust klilonboztet-
tek meg, mig az Gjonnan kidolgozott MLVA mddszer
7 l6kuszanak vizsgalata alapjan 15 tipust kUlonitet-
tek el. Vizsgalataik eredményeként sikerrel azonosi-
tottak egy 2016-ban tobb hazai és kulfoldi telepen
jarvanyt okozd genotipust.

SzaB6 R., WEHMANN E. és MAGYAR T. hdzi- és vadma-
darakbél izoldlt Ornithobacterium (0.) rhinotracheale
térzsek jellemzésérbl szdmoltak be. 37 mezei O.
rhinotracheale izolatumot és 5 tipustorzset vizsgal-
tak. A torzsek szerotipusat agargél-precipitacios
modszerrel hatadroztak meg. A genomialis DNS-eket
ERIC-PCR-el (enterobacterial repetitive intergenic
consensus PCR), valamint 3 kUlonbdz8 RAPD elja-
réssal (random amplified polymorphic DNA assay)
vizsgaltak. Meghataroztak és filogenetikai elemzés-
nek vetették ald a torzsek 16S rRNS-ének részleges
szekvenciajat (1334 nukleotida). A mezei izolatumok
legnagyobb része A szerotipusU volt, egy torzset B
és egyet pedig D szerotipusUként hataroztak meg.
Egy torzs az A-E szerotipusok ellen termelt savok
egyikével sem reagalt. A 16S rRNS filogenetikai
elemzése két klaszterre osztotta az izolatumokat.
ERIC-PCR segitségével 13 mintazatot azonositottak,
a RAPD vizsgéalat M13 primerrel 10 tipusba sorolta a
vizsgalt torzseket. A masik két RAPD vizsgéalat nem
volt alkalmas a torzsek csoportositasara. A mintaza-
tok egyik mddszer esetében sem mutattak 6ssze-
flUggést az izoldlas helyével vagy idejével. Az ERIC-
PCR-t alkalmazva, a csirkébdl szarmazéd izolatumok
nagyobb valtozatossadgot mutattak, mint a pulyka-
bdl szarmazdak. Eredményeik alapjan az ERIC-PCR a
legalkalmasabb az O. rhinotracheale torzsek geneti-
kai valtozatossaganak vizsgalatara.

SARKOZI R., MAKRAI L., PAL Zs. és FoboRr L. Actinobacil-
lus (A.) pleuropneumoniae sertés és vaddisznd tonsil-
Iabol térténd izolalasdra alkalmas szelektiv taptalaj
fejlesztésérdl és vizsgdlataik eredményérél szamol-
tak be. A manduldban nagy szamban fordulnak eld
az A. pleuropneumoniae baktériumnal gyorsabban
novekvd mikroorganizmusok, ezért szelektiv tapta-
lajra van szUkség az izolalashoz. A vaddisznd fogé-
kony a kérokozébra és bar a betegséggel kapcsolatos
klinikai tineteket ebben a fajban eddig még nem
irtak le, potencialis rezervoar lehet. 68 vaddiszno6-
bol és 3 sertéstelep 40 allatabdl szarmazd tonsillat
vizsgaltak meg. Az &ltaluk fejlesztett és a Jacos-
SeEN és NIeLseEN (1995) altal leirt szelektiv taptalajok
k6zUl az utdbbin sikerllt egy vaddisznd mandulabdl

NAD-fliggs A. pleuropneumoniae torzset izolalniuk,
amelyet passziv hemagglutinaciéval a 12-es szero-
tipusba soroltak. Meghataroztak a térzs minimalis
gatld koncentracidjat 16 féle antibiotikum esetében.
A torzs érzékenynek bizonyult ampicillinre, amoxi-
enrofloxacinra, tulatromi-
cinre, tilmikozinra, kléramfenikolra és flérfenikolra,

cillin-klavulansavra,

viszont rezisztens volt penicillinnel, amoxicillinnel,
gentamicinnel, spektinomicinnel, oxitetraciklinnel
és tilmikozinnal szemben. Hazi sertés mandulak-
bdl harom A. pleuropneumoniae torzset izolaltak,
amelyek kozUl kettd a 16-0s szerotipusba, egy pedig
a 13-as szerotipusba tartozott. A vagohidrél szar-
mazd A. pleuropneumoniae pozitiv tonsillak esetén
a tuddbdl is sikerllt izoldlni az azonos szerotipusba
tartozé baktériumtorzset.

UJVARI B., MAKRAI L. és MAGYAR T. Pasteurella (P.) mul-
tocida multirezisztencidjat vizsgaltdk. A P. multocida
antibiotikum rezisztenciajarél egyre tobb tanulmany
szamol be, és olyan multirezisztens térzsek is azo-
nositasra keriltek, amelyek az allatorvosi gyakorlat-
ban hasznalt antibiotikum csoportok legtdbbjével
szemben rezisztencidat mutattak. A korabbi tanul-
manyok a multirezisztencia kialakitdsaért felelds
rezisztencia plazmidokat, ill. a kromoszémaba épult
integrativ és konjugativ elemeket irtdk le. Munkéajuk
soradn egy borjl tiddgyulladdsos megbetegedésé-
bdl izolalt P. multocida torzs antibiotikum érzékeny-
ségi profiljat hataroztak meg, és tanulméanyoztak a
rezisztencia genetikai hatterét. A molekularis faja-
zonositast kovetéen a buroktipust PCR segitségé-
vel hataroztdak meg. A szomatikus szerotipust az
agargél precipitaciés modszerrel azonositottak, és
a koérokozb biokémiai profilja alapjan a biotipust is
meghataroztak. A filogenetikai viszonyokat a haz-
tartadsi gének szekvencia analizisén alapuldé mul-
ti-lékusz szekvencia tipizdldssal (MLST) térképez-
ték fel. Meghataroztak a vizsgalt torzs antibiotikum
érzékenységi profiljat, majd a rezisztencia gének
azonositasahoz PCR reakcidkat hasznaltak fel. Az
izoldatumot A buroktipusl, 3-as szomatikus szero-
tipusG P. multocida-ként azonositottak, és a 9-es
biotipusba soroltdak be. Az MLST vizsgalat soran
kapott adatok alapjan a torzs a 79-es szekvenci-
atipusba tartozott. A vizsgalt torzs érzékeny volt
ampicillinre, cefalotinre, ciprofloxacinra, kolisztinre,
florfenikolra, gentamicinre, penicillinre, spektino-
micinre, trimethoprim-szulfomethoxazolra, és van-
komicinre. Rezisztenciat mutatott kloramfenikollal,
klindamicinnel, doxiciklinnel, enrofloxacinnel, eryt-
hromicinnel, nalidixsavval, streptomicinnel, szulfa-
methoxazollal és tetraciklinnel szemben. A rezisz-
tencia gének PCR vizsgalata soran a kloramfenikol



(catAlll), a szulfonamid (sulll), a streptomicin (strA)
és a tetraciklin (tetB) rezisztencia kialakitasaért
felelés génszakaszokat, ill. a parC génszakasz ese-
tében a kinolon rezisztencia elbidézésében szere-
pet jatsz6 pontmutacidt azonositottak. A vizsgalt
torzs nem rendelkezett plazmiddal. A kromosz6-
méba integralddott, rezisztencia géneket hordozé
mobilis genetikai elemeket célzd PCR vizsgalatok-
ban is negativ eredményt kaptak. Eredményeik arra
utalnak, hogy a P. multocida tobb |épésben képes
antibiotikum rezisztenciat kddold génszakaszok
kromoszémaba integralasara.

UJVARI B., MAGYAR T., SZEREDI L., VIRSINGER N., ALBERT
E., NEMET Z., Csuka E. és BIksI |. vérzéses vérfert6-
zés ismételt hazai elbforduldsdrél szadmoltak be. A
Pasteurella (P.) multocida burkat alkotd kilonbdzé
mukopoliszacharidok alapjan 6tféle (A, B, D, E, és F)
buroktipus, mig a sejtfal lipopoliszacharid antigén-
jei alapjan 16 féle szomatikus szerotipus (1-16)
kilonithetd el. A kUlonbdz3 burok- és szerotipu-
sok el6forduldsa Osszefiggésbe hozhatd az egyes
betegségtipusokkal és gazdafajokkal. A B:2 és E:2
tipusl torzsek szubtrépusi terlleteken a kérddzdk
vérzéses vérfertbzését idézik eld, amely egy akut,
gyakran fatalis kimeneteli megbetegedés. 2013-
ban haztaji sertéseket érinté vérfertdzéses paste-
urellosist allapitottak meg hazadnkban, majd 2016.
nyaran a B:2 tipusU P. multocida torzsek altal oko-
zott vérzéses vérfertdzés Gjbdl megjelent egy hazai
szarvasmarha allomanyban. A kitenyésztett kor-
okoz6 biokémiai profilja alapjan meghataroztak a
biotipust, majd polimeradz lancreakcidkkal (PCR) a
fajt, és a buroktipust is azonositottak. A szomati-
kus szerotipus meghatarozasahoz az agargél pre-
cipitaciés mdodszert és egy multiplex PCR reakciot
alkalmaztak. A filogenetikai viszonyokat a haztar-
tasi gének szekvencia analizisén alapulé multi-16-
kusz szekvencia tipizalassal (MLST) térképezték fel.
Két P. multocida torzset sikerllt izolalniuk. A torzsek
mindegyike ornitin-dekarboxilaz aktivitdssal
delkezett és a xildz és a szorbitol fermentalasara is
képes volt. Negativ reakcidét adtak az arabindz, lak-
t6z, maltdz, trehaldz és dulcitol fermentaciot vizs-

ren-

gald reakcidkban, igy a torzseket a 3-as biotipusba
soroltak. A térzsek mindegyike B buroktipusinak és
2-es szomatikus szerotipusUnak bizonyult. Az MLST
vizsgalat soran kapott adatok alapjan egy Uj szek-
venciatipust azonositottak (ST64). A B:2 szerotipusu
P. multocida torzsek vizsgalata soran megallapitot-
tak, hogy a vérzéses vérfertézést eldidézd izolatu-
mok feno- és genotipusos diverzitasa rendkivil ala-
csony, és gazdafajtdl fuggetlenul egy jol elkllonuld
filogenetikai vonalat képviselnek a fajon beldl.
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SVAB D., BALINT B., MAROTI G. és TOTH |. Shiga-toxin
termeld Shigella (S.) sonnei (STSS) 75/02 térzs teljes
genom szekvencidjanak meghatdrozdsdardl szamol-
tak be. A Shiga toxinok (Stx) AB, tipusi fehérjeszin-
tézis-gatld toxinok, melyek a Shigella dysenteriage
1-es tipusanak, valamint patogén Escherichia coli
térzsek kozul tobb patotipusnak (enterohemorr-
hagidas - EHEC, Stx termel8 — STEC) kulcs-virulen-
cia faktora. A S. sonnei 75/02 genomja a 4.891.717
bp méretld kromoszéméabdl és hét plazmidbdl all.
Ezek k6zul legfontosabb a 214 kb méretd invazids
plazmid (plnv_75/02), mely a lll-as tipusl szekré-
cidés rendszer és a kapcsolédd effektorok génjeit
hordozza, utdbbiak kozll legfontosabb a Mxi-Spa
régié és a 2-es tipusl Shigella enterotoxin (Shet2).
A tovabbi plazmidok mérete rendre 60 és 2,7 kb
kozotti, a p75/02_3 jelzéslin (6,3 kb) megtaldlhatd
a bla,,, ., széles spektrum( béta-laktamaz gén is.
A kromoszémaban 23, 6sszesen csaknem 500 kb
méret( profag-régidé taldalhatd, koztuk legfonto-
sabb a Stx1 géneket hordozd, korabban jellemzett
konvertald lambdoid profag. A plnv_75/02 virulencia
faktorain kivlul a kromoszémaban kddolt tobb jelen-
t8s Shigella virulenciafaktor, koztlik 6t példanyban
az invaziés plazmid antigén (IpaH), tovabba a sigA
immunoglobulin protedz, a senB enterotoxin, a
gazda gyulladasos immunvalaszat befolyasold ShiA,
valamint egy profaghoz kapcsoléddéan a szérum-
rezisztencia faktor (iss). Munkajuk soran elsdként
hataroztak meg egy hibrid patotipusu, Stx termeld
S. sonnei (STSS) torzs teljes genomjat. A S. sonnei
75/02 rendelkezik a S. sonnei faj minden tipikus viru-
lencia faktoraval, ennek fontos kiegészitdje a Stx1
termeld képesség. Mivel az Stx1 géneket hordozd
profagrdl korabban megallapitottak, hogy képes
transzdukciéra, tovabbi hasonldan virulens MDR S.
sonnei torzsek megjelenésére lehet szamitani.

SzMoLKA A., SzaBd M., Kiss J., PAszTl J., OLASZ F. és
NaGy B. a multirezisztens Salmonella (S.) Infantis
klénok nagyméretli endémids plazmidjanak jellem-
zésér6l szamoltak be. A Salmonella serovarok kozul
a S. Infantis a hazai broiler allomanyok fertézott-
ségének elsédleges forrasa. A 2000-es évek ele-
jére esd klonalis athangolddas soran az Gn. B kldn
terjedt el, amit el6segithetett a multirezisztenci-
dért felelés pSI54/04 plazmid hordozasa. A 2011-
2013. k6zott izolalt S. Infantis torzsek molekularis
epidemioldgia jellemzése sordan meghataroztak a
plazmid hordozas-rezisztencia mintazat-klonali-
tds kozotti Osszefliggéseket. A pSI54/04 plazmid
genetikai variabilitdsat illetve egyéb plazmidokkal
vald tarsulédsait a nagyplazmidos torzsekben vizs-
galtadk. A plazmid valamint a SPI1,-2 patogenitasban



betdltott szerepének vizsgalatara in vitro és in vivo
rendszereket hasznaltak. A pSI54/04 (~277 kb) plaz-
mid a MDR S. Infantis torzsek ,prototipus plazmid-
janak” tekinthetd, amely a recens broiler és human
MDR S. Infantis torzsek kozott is a leggyakoribb.
A plazmidot leginkdbb a Nal-Tet-Sul fenotipuslU és
a B klénba tartoz6 MDR tdérzsekben mutattak ki.
A pSI54/04 tipizalasara egy, a plazmid specifikus
rezisztencia és virulencia régidira tervezett PCR
rendszert allitottak 6ssze, melynek eredményeként
féként a pSI54/04 prototipus plazmidot azonositot-
tak, ugyanakkor néhany delécids valtozatat is kimu-
tattak. A specifikus régiék szekvencia elemzése
alapjan a pSI54/04 plazmid nagyfokld homoldgiat
mutat az izraeli human S. Infantis torzsekben elter-

jedt pESI plazmiddal. Néhany torzsben a pSI154/04 a
bla,,,, gént hordozé plazmiddal tarsultan fordult
eld. A pSI54/04 plazmid bevitele nem jart egyutt
az alaptdrzs sejt-invaziés és vakbél-kolonizaciés
képességének novekedésével, mig a SPI1 delécidja
a CEF-invéazié szignifikdns csdkkenéséhez vezetett.
Adataik alapjan Ggy tlnik, hogy a pSI54/04 MDR plaz-
mid kevésbé befolyadsolja a tdrzsek patogenitasat
mint a SPI1, de fontos lehet a kbrnyezeti tulélésben
és a S. Infantis torzsek terjedésben. Eredményeik,
az, egyébként igen elterjedt C csoportl non-invaziv
szerovarok esetében, mint pl. a S. Infantis a baromfi
és a Salmonella bizonyos fok( adaptacidjat is jelzik.

Dr. Jdnosi Szilard
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KULONBOZO SEBESZI KEZFERTOTLENITO SZEREK ANTIBAKTERIALIS
HATEKONYSAGANAK VIZSGALATA ALLATORVOSTAN-HALLGATOK
BEVONASAVAL

A szerzGk prospektiv, randomizalt, kontrollalt vizsgalatukban 45 harmadéves
dllatorvostan-hallgatd bevonasaval kilonbdzd sebészi kézfertbtlenitd szerek
és protokollok hatékonysagat elemezték. A résztvevlket véletlenszerlen 4
csoportba osztottdk, akik ennek megfeleléen a sebészi bemosakodashoz az
alabbi hatbanyagokat tartalmazod 4 oldat valamelyikét hasznaltak 1,5, 3, és 5 perc
kontaktiddkkel: 4% klérhexidin-glikonat (CH); 30% 1-propanol és 45% 2-pro-
panol (MPS); 70% 2-propanol (IPS); 61% etanol és 1% klérhexidin-glikonat (ES/
CH). Az alkalmazott szerek antibakterialis hatékonysagat kézvetlenil a sebészi
bemosakodas utan és a m(tét végén statisztikai mddszerekkel értékelték.

A sebészi bemosakodas utédn a CH- és ES/CH-csoportokban szignifikansan
nagyobb volt a csiraszam csokkenése és kisebb volt a kitenyészthetd Gram-
pozitiv és spdraképzd baktériumok szama, mint az MPS- és IPS-csoportokban.
A hosszabb kontaktidéd nem befolyasolta szignifikdnsan a baktériumszam
csdkkenését. A miitét végén az ES/CH-csoportban szignifikdnsan nagyobb
csiraszamcsokkenés volt megfigyelhetd, mint az IPS-csoportban, és szig-
nifikansan kisebb volt a kitenyészthetdé Gram-pozitiv baktériumok szama,
mint a CH-, MPS- és IPS-csoportokban. A hosszabb kontaktidd szignifikdnsan
csokkentette a csiraszamot az ES/CH- és MPS-csoportokban.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy az ES/CH és CH csoportokban
hatékonyabb volt az antibakterialis hatas, mint az MPS vagy az IPS csopor-
tokban.

(Vet. Surg., 2016. 45. 515-522. — Dunay M. -)

KURKUMIN A BORKAROSODAS MEGELOZESERE

Egy 2016-ban publikalt vizsgalatban a kurkumin (a Curcuma longa fliszernévény
természetes fenolvegyllete) hatasat vizsgaltak ionizald sugarzas okozta
bdrkadrosodas megelézésében minisertéseknél. A kurkumin képes volt mega-
kadalyozni a bazalis hamrétegek kdrosodast, igy fenntartani azok vastagsagat.
A karosodast ®°°Co gamma-sugarzassal valtottak ki a sertések hati bérszakaszan,
majd 5 héten keresztlUl kurkuminnal kezelték (200 mg/cm?) dézisban, naponta
kétszer. A kurkumin csdkkentette a desquamatidt, valamint mérsékelte a bérben
a COX-2 és a NkB szintjét. Ezenkivil a biopszia kovetkeztében kialakuldé sebek
gybégyulasat is el8segitette. A szerz6k véleménye szerint a helyileg alkalmazott
kurkumin alkalmas lehet sugarzas okozta bdrkarosodas kivédésére és kezelésére.
(J. Vet. Sci., 2016. 17. 435-444. - Jerzsele A. -)
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Rendelje meg 2017-ben is
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Ha most elbfizet, a 2016. évben megjelent cikkekbdl allé tematikus

kiilbnszamot digitalis formaban ingyen kaphatja meg.
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