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Marhavagécsarnok

Az 1876. évi XIV. torvénycikk a kozségeket szamos ,renddri teendd”
teljesitésére kotelezte. Ezek kdzé tartozott a hlsszemle, az aruba
bocsatott tapszerek és italok, a kézhasznalatra szant ivoviz tisz-
tasdganak és artalmatlansadganak fenntartasa s elrontasanak
megakadalyozasa. Az 1888. évi VII. torvénycikk eldirta szamukra,
hogy koézvagdhidat vagy vagdhelyet miikodtessenek, és az allat
egészségi allapotat ledlés eldtt és utan hatdsagi allatorvossal
ellen@riztessék. Az 1928-as allat-egészségligyi torvény a varosok-
ban kizardlagossa tette a vagohidi vagast, beleértve a lovakét is.
(Ezek vagasat hossz( ideje szorgalmaztak az allatvéddk annak
érdekében, hogy ne végelgyengiilésig dolgoztassak Sket.)
1865-ben a pesti varosi tanacs tébb szaz maganvagoéhidat és mé-
szarszéket zart be elsdsorban kézegészségligyi okokbdl, s az egyre
novekvs népességl févaros hlsellatasat kozvagdhid |étesitésével
kivanta megoldani, amelyet - palyazat alapjan - JuLius HENNICKE
porosz kiralyi épitész tervezett. A tomeges allatfeldolgozasra alkal-
mas Buda-Pest févarosi Kézvagdhidat 1872-ben nyitottak meg.
GANZ ABRAHAM 1844-ben alapitotta gyarat, amely mar a Lanchid épi-
tésében is kozrem(ikodott. 1867-ben bekovetkezett halala utan a
cég tobb Uzemet olvasztott magaba, egyre bdvitve tevékenységi
korét. Itt gyartottak példaul az elsd transzformatort, a villamossagi
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O1716 talalmanyat. A Ganz és Tarsa Villamossagi-, Gép-, Waggon-
és Hajogyar fG részvényese 1895-ben a Magyar Altalanos Hitelbank
lett. A gyar vagéhidi berendezéseket is kinalt, miutan 1927-ben

egyesilt a Schlick-Nicholson Gép-, Waggon- és Hajogyarral. LAPTERV
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1920-as évek legvégén (a Schlick-Nicholson anyaganak felhasznalasa- TERVEZBSZERKESZTS

val) készilt katalégusabdl szarmazik. A berendezés korszer(i. Lathatd Borbola Viktéria

a hazankban 1898-ban szabadalmaztatott szarvasmarhafeszito- NYOMAS

Pharma Press Nyomdaipari Kft.
1037 Budapest, Vorosvari Gt 119-121.

készUlék, a kasseli SCHNELL FERENCZ taldlmanya, amelynek szamos elé-
nye volt. Biztositotta az allat feldolgozasat 40 percen belll; célszer(-
vé tette a helykihasznalast; kivaltotta a kézzel vald leakasztas nehéz
munkajat; megszlintette a higiéniai szempontbdl aggalyos féldon i
végzett hasitast és daraboladst. A marhafelek egyszerlien atakaszt- LAPTULAJDONOS KIADO
hatdk voltak a szallitokocsiba, és a hiitd kapacitasa is jobban kihasz-
nalhatéva valt. A feszitdkésziléket hordozé allvanyzaton kivil lathatd
még a gyar néhany terméke: a bdrszallitd kocsi és vagdasztalok is.
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A bal oldali oltégyomor-
helyzetvaltozas (OHV) altal okozott
veszteségek és a mitéti megoldas
gazdasagi elemzése egy nagy
létszamu tehenészetben

SUMMARY

The authors quantified the production and economic losses caused by left dis-
placed abomasum (LDA) in a Hungarian 930-cow dairy herd between 1 January
2012 and 31 December 2014. Decision analysis was also performed regarding the
profitability of the left flank abomasopexy. Losses were quantified by a partial
budget model based on the performance of 178 LDA-positive cows, whereas the
postoperative production of 166 cows was included in the decision analysis. The
average annual prevalence of LDA was 6.6%, being highest in the first lactation.
LDA-positive cows produced 303 kg less milk throughout their lactation and 1339
kg less milk annually than the control group. The LDA significantly deteriorated the
cows’ reproduction (p < 0.0001); the calving interval was 58, the lactation 50 days
longer, respectively, and the LDA-positive cows required 1.29 more inseminations
and additional 57 days to conceive. Average losses related to LDA summed up to
612 EUR per case on average. Increased culling rate was the major source of loss,
which caused 42.6% of the losses, followed by the increased mortality (14.2%)
and reduced milk yield (14.1%). 9.0% of the cows died after surgery in the affected
lactation, 42.2% was culled due to LDA or other reasons and 48.8% remained in
the herd at least until drying-off. The decision analysis revealed that 1136 EUR loss
could be avoided by the operation compared to immediate culling, hence, the
surgery is suggested from an economic point of view.



SZARVASMARHA A BAL OLDALI OHV GAZDASAGI KARTETELE

A bal oldali oltégyomor-helyzetvaltozas (OHV) eléforduldsa a nagy termelési szin-
vonall, intenziv tehenészetek elterjedésével valt gyakoribba (2, 14). A bal OHV
els@sorban a tranzicids id6szakban kialakuld, termeléshez kapcsolédé meg-
betegedés, amelyet - a gazdasagi haszonallatok egyéb betegségeihez hason-
l6an - gazdasagosabb megeldzni, mint gydgyitani (6, 11, 12, 15, 16). El&fordulasi
gyakorisdga az egyes tehenészetek k6zott nagy valtozatossagot mutat, és amelyik
allomanyban gyakori, ott szdmottevd veszteségekkel jar (18), szdmos hazai gazda-
sagban azonban nem végeznek rendszeres vizsgalatokat az OHV-esetek kisz{ré-
sére (17). Egy adott tejhasznl szarvasmarhatelep esetén is jelent8sen kiulonboz-
het az OHV-esetek szama évrdl évre, SZELENYI és mtsai kutatasaban egyik évben
az allomany 4,1%-aban, kovetkezd évben viszont 10,5%-aban alakult ki OHV (17).

A nemzetkozi szakirodalomban az OHV okozta veszteségek kozUl leggyakrabban

Az OHV tejhozamcsdk- a csokkent tejtermelést emelik ki. A tejhozamcsokkenés mértéke a laktacidok sza-
kenést okoz, rontja a maval és a termelési szinttel ndvekszik (3). Mar 10 nappal az OHV felismerése
szaporoddsbioldgiai elbtt tejhozamcsokkenés mutathatd ki, s6t a betegség miatt kiesett tejtermelés

teljesitményt, ill. 30%-a a diagndzist megel&z8en megfigyelhetd (3, 18). HoSTENS és mtsai az anyag-
1,8-szorosdra néveli forgalmi betegségek laktacidés gorbére gyakorolt hatdsait vizsgaltadk, és arra a
a selejtezés esélyét kovetkeztetésre jutottak, hogy a tehenek tejtermelése a laktacié kezdetén lassab-

ban emelkedik és alacsonyabb cslcsot ér el, de a nagyobb perzisztencia ellensi-
lyozza a kezdeti tejhozamcsdkkenést a laktacié egészét tekintve (8). Az OHV nem-
csak a tejtermelést, hanem a szaporodasbioldgiai teljesitményt is rontja, ugyanis
a vemhesUlés valdszinliségét jelentdsen csokkenti (9). DETILLEUX és mtsai szerint
a bal OHV-s tehén kétszer nagyobb valdszinlséggel szenved egyidejlileg egyéb
megbetegedésben is, mint nem OHV-s tarsai (3). HoSTENS és mtsai eredményei
szerint az esetek 77%-aban van jelen kiséré betegség (8). Az OHV altal okozott
veszteségekhez az is jelentds mértékben hozzajarul, hogy a selejtezés esélyét
1,8-szorosara noveli az OHV-val nem érintett tehenekhez képest (10).

ANYAG ES MODSZER

Az adatgylijtést egy Az adatgy(jtést egy atlagosan 930 tehenet tartdé nyugat-magyarorszagi holstein-friz
930 tehenet tarté tehenészetben végeztik 2012. 01. 01. és 2014. 12. 31. kOz6tt. A termelGistallokban
tehenészetben végezték zart, kotetlen tartast alkalmaznak, az ellet8istallé csoportos, kotetlen tartasd, almos

tragyakezelési. A beteg egyedeket kiillon istalléban tartjak. A befejéseket az Allatte-
nyésztési Teljesitményvizsgald Kft. (AT. Kft.) végzi. A vizsgalt idészakban az atlagos
laktacios tejtermelés 10 099 kg volt, 3,90%-0s atlagos tejzsirtartalommal, 3,34%-0s
atlagos tejfehérje-tartalommal és kozel 332 ezres szomatikus sejtszammal. A két
ellés kdzotti idé atlagosan 438 nap volt. Eves &tlagban a tehenek 36,5%-4t selej-
tezték, és a selejtezett teheneket teljes mértékben sajat szaporulatbdl potoltak.
A telep gumd&kortél, brucelldzistdl és leukdzistdl mentes.

TERMELESI HATASOK ES VESZTESEGSZAMITAS

A két év alatt 185 adatait dolgoztuk fel. A vizsgalt idészakban 185 bal oldali OHV-esetet diagnosz-
bal oldali OHV-esetet tizaltak a tehenészetben, ami 6,6%-0s atlagos éves elSforduldsi aranyt jelent.
diagnosztizaltak A veszteségszamitas soran kizartuk azokat az egyedeket, amelyeknél kidjult a

betegség (n =7), igy 6sszesen 178 tehén adatait hasznaltuk fel. A m{tétet kdve-
tden 6sszesen 81tehénjutott el a szarazra allitasig, amelyeknek a lezart laktaciés
termelési adatait felhasznaltuk a tejtermelési és szaporasagi mutatok elemzé-
séhez. A termelési eredményeket aszerint vizsgaltuk, hogy a betegség hanyadik
laktacioban alakult ki, az igy kialakitott OHV-s csoportok mellé az azonos
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laktaciészamu, hasonld idészakban ellett, de OHV-negativ tehenekbdl hoztunk
létre kontrollcsoportot. Az OHV-hoz gyakran tarsulnak egyéb megbetegedé-
sek (17, 18), az ezekbdl szarmaz6 gazdasagi kar részét képezi az OHV eredet(
veszteségszamitasnak. A két csoport termelési mutatdi kozotti kilonbséget
Student-féle t-prébaval elemeztik statisztikailag. Szamitasaink soradn csak az
OHV-s tehenek érintett laktacidjat vettlik figyelembe, ezért nem kalkulaltunk
a mUtét utdn termelésben maradt és Ujraellett tehenek tovabbi termelésével.

Az oltdgyomor-helyzetvaltozds okozta veszteségek szamszer(sitésénél a
részelemzés modszerét alkalmaztuk. A szamitasok soran az OHV-mUtét kolt-
ségét, az elkllonitett tejmennyiséget, a tejhozamcsdkkenést, a meghosszab-
bodott két ellés kozotti idSt, a megndvekedett termékenyitési indexet, az OHV
miatti selejtezéseket és elhulldsokat tekintettik veszteségforrasoknak. Az egyes
veszteségforrasok altal okozott karok szamszer(sitéséhez dsszesen 178 OHV-
eset adatait hasznaltuk fel.

A mUtét koltségénél a munkadijat és a mUtét gydgyszerkoltségét vettik
figyelembe (n = 167). Az elklldnitett tejmennyiségbdl szarmazé veszteséget
(gy szamitottuk ki, hogy a mU(tét utani atlagos élelmezés-egészségligyi vara-
kozasi idét 6sszeszoroztuk az atlagos napi tejtermeléssel és a tejarral (n = 132).
Az éves tejhozamcsdkkenésbdl szarmazd kart az OHV-s és nem OHV-s tehenek
laktacidos tejhozamanak kilonbségébdl, a két ellés kozti idejikbdl és a fajla-
gos nettd tejarbevételbdl szamitottuk (n = 81). A meghosszabbodott két ellés
kozotti id6bdl szarmazd veszteség alapvetSen két tényezdbdl eredt: a nettd
tejarbevétel csokkenésébdl és a kevesebb eladhatd borjubdl (n = 81). Az éves
nettd tejarbevétel-csokkenést a bruttd tejarbevétel (a tejmennyiség és a tejar
szorzata) és a takarmanyozasi koltség kulonbsége adta (12). A megndvekedett
spermafelhasznalas koltségét az OHV-s és nem OHV-s tehenek termékenyitési
indexének kilonbségébdl, a termékenyitett egyedek szamabdl és az atlagos
spermaarbdl szamitottuk ki (n = 81). Az OHV miatti selejtezésekbdl eredd vesz-
teség szamszer(sitésénél az allatérték-kllonbozeti mddszert vettlk alapul,
vagyis az OHV miatt selejtezett egyedek szamat megszoroztuk a vemhes Usz8
beallitasi koltségének és a selejt tehén felvasarldsi aranak kulonbségével (n =
37). A selejt tehén vagdértékét az OHV-s tehenek atlagos tomegének és kilo-
grammonkénti felvasarlasi aranak szorzata adta. Ha az allat elhullott, az ebbdl
szarmazod veszteség kiszamitadsaban a vagdérték nem szerepelt a veszteséget
mérsékld tételként (n = 9).

DONTESELEMZES
A dontési faban a bal oldali OHV-eseteket az utrechti mddszer szerint korrigalja az
ellatd allatorvos. A 185 bal oldali OHV-val érintett tehénbdl 174 esetében kerllt sor
mUtétre. A megmdtott tehenek kozill 7 tehén esetében az OHV kiljult a laktacid
soran, 1 selejtezett allatnal pedig nem allt rendelkezésre minden szikséges adat,
ezeket kizartuk a déntéselemzésbdl. igy a dontéselemzéshez dsszesen 166 egyed
adatait hasznaltuk fel. A dontési fa vizsgalatanal az OHV-m(itéten atesett allatok
ellésének id6pontjara, a laktacid befejezésének idépontjara és maodjara, a napi
tejtermelésre és az OHV-m(itét idépontjara vonatkozd adatokbdl indultunk ki. Az
elhullott, selejtezésre kerdlt, ill. termelésben maradt és széarazra allitott egyedek
OHV-mUtéti idépontjanak statisztikai elemzéséhez ANOVA-analizist hasznaltunk.
Az OHV-eset kialakuldsanal a dontéshozé alapvetden kétféleképpen dénthet
az allat tovabbi sorsardl: selejtezi azt vagy mitétre keril sor. Selejtezés esetén a
jovedelmet az allatérték-kulénbozet mddszere szerint szamitottuk. Ha az allatot
megmdtik, ennek haromféle kimenetele lehet az altalunk felallitott dontési fa
esetében: elhullik, selejtezik vagy termelésben marad. A termelésben maradt
allatok k6zé soroltuk azokat, amelyek a m(tétet kovetSen allomanyban maradtak
legalabb a szarazra allitasig.



SZARVASMARHA

A veszteségek kiszami-
tdsanal, déntés-
elemzésnél az dtlagos
telepi termelési,
kéltség- és dradatokat
hasznaltak fel

Az OHV leggyakrabban
az egyszer ellett
tehenekben fordult elé

1. TABLAZAT.

Az OHV-s tehenek és a kont-
rollcsoport f6bb termelési
mutatéinak dtlaga

*p < 0,0001

TABLE 1. Average
production parameters of the
LDA-positive and the control
group

A BAL OLDALI OHV GAZDASAGI KARTETELE

A mitétet kovetben elhullott tehenek termelte jovedelmet Ggy szamitottuk ki,
hogy a nettd tejarbevételbdl kivontuk az Uszébeallitasi koltséget és a mitét kolt-
ségét. A selejtezett tehenekbdl szarmazd jovedelmet Ggy kaptuk, hogy a nettd
tejarbevétel és a selejt tehén vagodértékének dsszegébdl kivontuk az Uszdbealli-
tasi koltséget és a mitét koltségét. A termelésben maradt allatok jovedelmét a
nettd tejarbevétel és a mtét koltségének kiuldonbsége adta. Az egyes kimene-
telek valdszinlségét és a hozzajuk tartozd jovedelmeket 6sszeszoroztuk, majd a
szorzatokat 6sszeadva megkaptuk az OHV-m(itétbdl szarmazd jovedelmet.

A termelési adatokat az Afifarm és a Riska telepiranyitasi programokbdl gy(j-
tottik ki. Szamitasainkat Microsoft Excel segitségével végeztik, a statisztikai
elemzéseket pedig R szoftverrel készitettik. A dontéselemzést PrecisionTree 6
szoftverrel végeztik.

A bal oldali OHV-bdl szarmazd veszteségek szamszer(sitésénél és a dontés-
elemzésnél a 2012. 01. 01. és 2014. 12. 31. kozo6tti id6szak atlagos telepi termelési,
koltség- és aradatait hasznaltuk fel (1 EUR = 300 Ft). A vizsgalt id8szakban 1 kg
tej felvasarlasi ara 97 Ft, a selejt tehén felvdsarlasi ara 243 Ft/kg, az Uszdbeal-
Iitds koltsége 515 622 Ft/Usz8, a borjak eladasi ara 733 Ft/kg, a borjak eladésig
felmerild tartasi koltsége 50 271 Ft, a tejeld tap ara 108 Ft/kg, az 1 kg tejre esd
takarmanyozasi koltség pedig 54 Ft. A selejtezett tehenek atlagos testtomege
572 kg, a borjak eladaskori dtlagos testtomege 50 kg.

EREDMENYEK

AZ OHV TERMELESI HATASAI

A vizsgalt idészakban az egyszer ellett tehenek laktaciéjaban fordult eld leg-
gyakrabban OHV, az o6sszes érintett allat (n = 185) 411%-a volt ilyen kord.
Az OHV-pozitiv allatok 35,1%-a 2. laktacids, 15,7%-a 3. laktacids, 8,1%-a pedig 4.
vagy afolotti laktaciés volt. A termelésben maradt tehenek laktaciés tejterme-
|ése atlagosan 303 kg-mal csokkent, a két ellés k6zotti id6 58 nappal, a laktacié

4, és

Mutaték 1. laktacié | 2. laktacié | 3. laktacid afolotti Osszesen

laktacid
Termelésben maradt 44 24 10 3 81
OHV-s tehenek
szama
Nem OHV-s tehenek 865 450 172 87 1574
szama
Laktacios tej- | OHV+ 11511 10 554 10 340 10 404 1042
termelés (ka) |- 10 976 12 059 11626 10 772 11345
Két ellés kdzti | OHV+ 502* 491 451 531 494%
1d8 (nap) OHV- 435 445 431 419 436
Laktacio atla- | OHV+ 439* 402 371 464 421%
gos hossza OHV- 373 376 361 349 371
(nap)
Termékenyi- OHV+ 4,38% 4,13 4,10 5,33 4,31%
tesiindex OHV- 2,98 3,22 2,92 2,53 3,02
A sikeres ter- | OHV+ 2220% 215 178 265 216*
meékenyitesig |, 158 167 153 140 159
eltelt napok
szama




2. TABLAZAT.

Az oltégyomor-helyzetvadl-
tozds (OHV) okozta dtlagos
veszteségek

TABLE 2. Average losses
related to LDA

Az OHV-s csoportban
1339 kg-mal kevesebb
volt az éves tejhozam

Az OHV okozta veszte-
ség egy esetre vonat-
koztatva 183 652 Ft

A legnagyobb OHV-
esetenkénti gazdasagi
kér a 4. vagy afélétti
laktdcidju teheneknél
adédott
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Veszteség

7 Veszteség

ek )% -esetre ves telepi 4 9
(%)

OHV miatti 78 287 261,0 4 645 054 15 484 42,6

selejtezés

Elhullas 26 071 86,9 1546 866 5156 14,2

Tejtermelés- 25 976 86,6 1541 261 5138 141

csOkkenés

Hosszabb két 24 783 82,6 1470 464 4 902 13,5

ellés ko6zotti idd

M(tét koltsége 19 679 65,6 1167 608 3892 10,8

Elkdlonitett tej 5 945 19,8 352724 1176 3,2

Tobblet sperma- 291 9,7 172 733 576 1,6

felhasznalas

Osszesen 183 652 612,2 10 896 711 36 322 100,0

50 nappal lett hosszabb, 1,29-dal nétt a termékenyitési index, valamint 57 nappal
késébb vemhesulltek az OHV-s tehenek (1. tdbldzat). A két csoport laktacids tej-
termelésébdl és két ellés kozotti idejébdl kiszamithatd az éves tejhozam, amely
1339 kg-mal volt kisebb az OHV-s csoportban.

AZ OHV OKOZTA VESZTESEGEK

Az oltbgyomor-helyzetvaltozas okozta veszteség egy atlag OHV-esetre vonat-
koztatva 183 652 Ft-ot (612,2 EUR) tett ki a vizsgalt tehenészetben, amely 1 évre,
telepi szinten, 10,9 millié Ft-ot (36 322 EUR) jelentett. A kar 42,6%-4t a megndve-
kedett selejtezésbdl eredd veszteség okozta, amely a legfontosabb veszteség-
forrds volt. Az OHV miatti elhulldsok a veszteség 14,2%-4ért tehetdk feleldssé,
de fontos volt a tejtermelés-csdkkenés szerepe is, ami a veszteség 14,1%-4t
okozta. A meghosszabbodott két ellés kozotti idS 13,5%-ban jarult hozza a gaz-
dasagi kdrhoz, mig a mitét kdltsége a teljes veszteségnek 10,8%-4at tette ki.
Az elSbbi tényez8khoz képest elhanyagolhatdnak mondhaté az elkilonitett tej-
mennyiségbdl szarmazé veszteség (3,2%) és a megnovekedett spermafelhasz-
nalas koltsége (1,6%). Az egy OHV-esetre jutd atlagos veszteségeket és az éves
telepi szint( gazdasagi karokat a 2. tadbldzatban mutatjuk be.

Az OHV okozta veszteségek alakulasat a kilonbozd6 laktacidkban 1évé atlagte-
heneknél megvizsgéalva azt talaltuk, hogy a legnagyobb gazdasagi kar a 4. vagy
afolotti laktacios egyedeknél adédott egy esetre vonatkozdan (320 049 Ft/eset)
(3. tdbldzat). Az egyes laktaciészamok szerinti éves telepi veszteségeket meg-
vizsgalva kideril, hogy az elsé és masodik laktacids tehenek OHV-eseteibdl eredt
a legnagyobb veszteség (kb. 3,8 millid Ft mindkét csoport esetében).

A MUTETI KORREKCIO GAZDASAGOSSAGA

Az OHV-mUtét megtérilését jelentdsen befolyasolta az allat tovabbi sorsa.
A megm(itott bal oldali OHV-s tehenek 42,2%-at még az érintett laktacidjaban
selejtezték, 9,0%-uk elhullott, 48,8%-uk azonban termelésben maradt és sza-
razra allitottak Sket. A miitéteket atlagosan 98,58 (£117,72) nappal az ellés utan
végezték (4tlag + SD). Az elhullott teheneket 53,60 (+81,37) nappal, a selejte-
zetteket 84,61 (+99,04) nappal, a termelésben maradt, szarazra allitott allatokat
pedig 118,91 (134,12) nappal az ellés utan mitotték meg (p = 0,0588). Mivel az
OHV-m{tétre minden esetben a diagndzis utan a lehetd leghamarabb sor kerllt,
ezért azt mondhatjuk, hogy az érintett laktacidban elhullott egyedek esetében
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Mutatok

A BAL OLDALI OHV GAZDASAGI KARTETELE

4. és afolotti

1. laktacioé 2. laktacioé 3. laktacié

laktacio
OHYV elbforduldsa és a tehenek termelésben tartasa
OHV-s tehenek szama 73 61 29 15
Termelésben maradt egyedek szama 44 24 10 3
és aranya (%) (60,3%) (39,3%) (34,5%) (20%)
Veszteség [ OHV-eset
Veszteségforrasok Ft EUR Ft EUR Ft EUR Ft EUR
OHV miatti selejtezés 41 274 137,6 86 439 28811 77 923 259,7 225 976 753,3
Elhullas 42 380 141,3 8 453 28,2 17 780 59,3 34 375 114,6
Tejtermelés-csokkenés 21776 72,6 34 605 115,3 21906 73,0 19 197 64,0
Hosszabb két ellés k6zotti id6 20 350 67,8 33 388 11,3 21220 70,7 18 250 60,8
M{tét koltsége 20 400 68,0 19 600 65,3 19 528 65,1 16 780 55,9
ElkUlonitett tej 6 479 21,6 6 045 20,2 6 081 20,3 2672 8,9
Tébblet spermafelhasznalas 4 219 141 1790 6,0 2034 6,8 2 800 9,3
Osszesen 156 879 522,9 190 320 634,4 166 474 554,9 320 049 | 1066,8

3. TABLAZAT. Az oltégyomor-helyzetvdltozds dltal okozott Gtlagos veszteségek az érintett laktdcié széma szerinti bontdsban

egy OHV-esetre

TABLE 3. Average LDA-related losses by parity (loss/case)

HAMIS 0,0%
—376 626 Ft < —376 626 Ft

—-35974 Ft

0/ 0,
Elhullik 2.0 [94 %4%

—494 811 Ft Y —494 811 Ft
IGAZ

—35974 Ft

422% < 422%

—287 660 Ft ¥ —287 660 Ft
48.8% 48,8%

266 503 Ft Y 266 503 Ft

Selejtezésre kertl

Termelésben marad, szarazra allitjak

ABRA. Déntési fa az OHV-m(itét gazdasdgossdgdnak elemzésére

Az ,IGAZ" azt a valasztast jeldli, amely nagyobb jovedelmet eredményez

FIGURE. Decision-tree analysis of the profitability of LDA-surgery

»IGAZ” indicates the economically right choice, which results in higher return

a laktacioé koraibb szakaszaban alakult ki az OHV, mig a legkedvezdébb kérjos-
lata azoknak az eseteknek volt, ezaltal nagyobb eséllyel maradtak termelésben,
amelyeknél az OHV a laktacid elGrehaladottabb szakaszaban alakult ki.

Az elhullott és a selejtezett tehenek mtétjének elvégzése a m(tét utani atlagos
jovedelmet tekintve veszteséges volt (494 811 Ft, 1649,4 EUR, ill. 287 660 Ft, 958,9
EUR). Ezzel szemben a termelésben maradt, szarazra allitott egyedeknél érdemes
volt elvégezni az OHV mUtéti korrekcidjat, mivel nyereséget termeltek a vizsgalt




4. TABLAZAT.

Az OHV-val érintett laktdcio
jovedelme a mditét utén az
Uszbbedllitdsi koltség és a
fajlagos nettd tejarbevétel
vdltozdsa esetén

TABLE 4. Income after
LDA-surgery at different
replacement costs and net
milk receipts

A mi(tét utdn vdltozhat
a termelésben maradt
tehén tejhozama
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Nettd tejarbevétel

-25% *0 +25%
Ft EUR Ft EUR Ft EUR
Usz6- 25% | -16 235 -54,1 30 032 1001 76 299 254,3
beallitasi 0 -82241 | 2741 | -35974 | -119,9 10 293 34,3
koltség
+25% -148 246 | -494,2 -101 979 -339,9 -55 712 -185,7

laktacioban (266 503 Ft, 888,3 EUR). A m(itét mindharom kimenetelének jove-
delmét figyelembe véve a beavatkozas elvégzése atlagosan 35 974 Ft (119,9 EUR)
veszteséggel jart (Abra). Ahhoz, hogy m{itétjik utdn még az érintett laktaciéban
nyereséget termeljenek, az elhullott teheneknek legaldbb 12 776 kg, a selejtezet-
teknek 9467 kg, a szarazra allitott teheneknek pedig legaldabb 499 kg tejet kellett
volna elBallitaniuk. A bal oldali OHV-s tehenek protokollszer{, azonnali selejtezé-
sével minden egyes esetben 376 626 Ft (1255,4 EUR) veszteség keletkezett volna.

ERZEKENYSEGVIZSGALAT

Mivel a tehenészetek esetében az arak és koltségek idbvel jelentésen valtozhatnak,
érzékenységvizsgalatot végeztink. Megvizsgaltuk, hogy mekkora jévedelem realizal-
haté az érintett laktacidban a m(tét elvégzése utan az UszBbeallitasi koltség, ill. a
fajlagos nettd tejarbevétel 25%-o0s novekedése és csokkenése esetén (4. tabldzat).

A vizsgalt iddszak atlagos UszGbedllitasi koltségével szamolva csak akkor
érhetd el nyereség az érintett laktacidban, ha a nettd tejarbevétel 25%-kal né.
Ha az Usz8beallitds 25%-kal dragul a vizsgalt tehenészetben (vagyis a kdltsége
515 622 Ft-rél 644 528 Ft-ra nd), minden vizsgalt nettd tejarbevételnél veszte-
séges lett volna a m(itét elvégzése. Ha az Usz8bedllitas koltsége 25%-kal csok-
ken (386 717 Ft-ra), a vizsgalt id8szak atlagos tejaraval szdmolva is 30 032 Ft
(100,1 EUR) nyereség lett volna elérhetd az adott laktaciéban, 25%-kal magasabb
nettd tejarbevételnél viszont mar 76 299 Ft (254,3 EUR).

Egy adott tehenészet esetében nemcsak az arak és koltségek valtozhatnak,
hanem a tejhozam és a m(tét utan termelésben maradt, majd szarazra allitott
egyedek aranya is, ezért az érzékenységvizsgalatot Ggy is elvégeztik, hogy a bal
oldali OHV-val érintett és megm/(itott tehenek m{tét utani tejhozamat, valamint
a m{tét utdn a szarazra allitdsig termelésben maradt egyedek aranyat 15%-kal
noveltuk, ill. csdkkentettik (5. tdbldzat).

Az OHV-val érintett laktacidban egyik vizsgalt m(tét utani tejtermelési szint
esetén sem lett volna realizdlhatd nyereség az adott tehenészetben, ha a m(tott
tehenek 48,80%-a vagy 41,48%-a jut el a szarazra allitdsig. Abban az esetben,
ha a megm{(itétt bal oldali OHV-s tehenek 56,11%-a jut el a szarazra allitasig, a
megvaldsult és 15%-kal magasabb m{tét utani tejhozam esetén is nyeresé-
gessé valt volna a mitét elvégzése (7263 Ft [24,2 EUR], ill. 37 906 Ft [126,4 EUR]
atlagos nyereség egy-egy OHV m(itét esetén).

MEGVITATAS

Eredményeink 6sszhangban vannak a nemzetkozi szakirodalmi adatokkal, amelyek
szerint a bal oldali OHV-s tehenek allomanyon bellli nagy eléfordulasi aranya szamot-
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5. TABLAZAT.

Az OHV-val érintett laktdcio
jovedelme a mitét utdn

a posztoperativ tejhozam,
valamint a szdrazra allitasig
termelésben maradt tehenek
ardnydnak vdltozdsa esetén

TABLE 5. Income after LDA-
surgery at different postope-
rative milk productions and
different proportions of cows
reaching drying off

Az OHV esetenként
atlagosan 250—-1000 kg
tejhozamcsékkenést okoz

Az OHV elsésorban az
ellést kévetd 4—6 hétben
fordul elé

Gazdasdgi szempontbdl
a miitéti beavatkozds
volt a helyes déntés

A BAL OLDALI OHV GAZDASAGI KARTETELE

Atlagos tejhozam
-15% +0% +15%

Ft EUR Ft EUR Ft EUR
Terme- -15% -105 691 -352,3 -79 210 -264,0 -52729 -175,8
lésben
maradt +0% | -64535 | -2151 | -35974 | -119,9 -7 412 -24,7
tehenek o
aranya +15% | -23380 | -77.9 7263 24,2 37906 | 1264

tevd veszteséget okoz (18). Szignifikdns (p < 0,0001) teljesitményromlast csupan az
elsé laktacios allatok és az Osszesitett csoport esetében kaptunk, amelynek oka valo-
szinlileg az, hogy a tobbi csoportban kisebb az esetszam. A vizsgalt tehenészetben
az irodalmi adatokhoz hasonld mérték( tejtermelés-csokkenést okozott a betegség,
amelyek 250-800 kg-os (5), ill. 1016 kg-os (7) laktacids tejhozamcsokkenést allapitot-
tak meg az érintett tehenekben. Eredményeink igazoljak azt a megfigyelést, hogy az
OHV kovetkeztében a laktacid elején bekovetkezb csokkent tejtermelést ellensllyozza
az érintett laktacié nagyobb perzisztenciaja (8), viszont az OHV-s tehenek jelentdsen
kisebb tejmennyiséget termeltek 1 év alatt. Kutatasunk megerdsiti azt a megfigye-
|ést, amely szerint az OHV-val érintett tehenek nehezebben vemhesiilnek (9).

A bal oldali OHV okozta 183 652 Ft-os (612,2 EUR) veszteség az altalunk vizsgalt
tehenészetben nagyobb a szakirodalmi adatoknal. Az USA-ban 20 évvel ezelbtt 72
bal oldali OHV-s tehén eredményei alapjan 256,5-406,4 dollaros kart allapitottak meg
4tlagosan egy-egy esetre vonatkozdan (2). A szamottevs esetenkénti veszteséghez
nagymértékben hozzajarultak a nagy termelési koltségek, elsdsorban az GszEbeallitasi
koltség és az eltelt id8szak inflacidja. Egy OHV-esetre vetitett legnagyobb gazdasagi
kar a legiddsebb teheneknél keletkezett, amelynek oka elsésorban abban keresendd,
hogy a csoport 15 tehenébdl 9 selejtezésre kerllt (60%). A legnagyobb telepi szintl
veszteség azonban a fiatalabb (elsé és masodik laktacios) egyedek OHV-eseteibdl
eredt, mivel ezekben a csoportokban volt messze a legtobb OHV-s egyed.

Szakirodalmi adatok szerint az OHV elsGsorban az ellést kovetd 4-6 hétben
fordul eld (2, 18). A vizsgalt tehenészetben azonban az OHV-m{(itétekre atlagosan
a laktacid 100. napja korul kerult sor. A telepi szUréprdbaszer( takarmany-
ellendrzések soran kideritették, hogy a takarmanykeverés és -apritds soran
olykor 200-300%-0s volt a bemérési hiba az abraktakarmanyok esetében.
Ez olyan mértékben eltolta a TMR abrak-tomegtakarmany aranyat a receptlra-
hoz képest, amely OHV-t okozhatott a mar régebb 6ta laktald teheneknél.

Hangsulyozni kell, hogy gazdasagi szempontbdl a m(téti beavatkozas volt a
helyes dontés, ugyanis egy-egy mitét elvégzésével atlagosan 340 ezer Ft-os
(1100 EUR) tovabbi veszteséget kerlltek el az érintett allatok azonnali, protokoll-
szerl selejtezéséhez képest. Az érzékenységvizsgalatok eredményei kimutattak,
hogy a kisebb Uszébeallitasi kdltség, a nagyobb nettd tejarbevétel és a nagyobb
posztoperativ tejhozam nagyobb jovedelmet eredményez. Szakirodalmi adatok
alapjan a hasonld, nyitott has(ri m{téti megoldassal 50-65,7%-0s termelésben
maradasi aranyt értek el (2). Az érzékenységvizsgalat alapjan megallapithatjuk,
hogy a m(tét utdn termelésben maradt, szarazra allitott tehenek aranyanak
novekedése jelentdsen noveli a m{téti beavatkozassal realizalhatd jovedelmet.

A hazai és nemzetkdzi szakirodalom is egyetért abban, hogy a m{téti beavat-



A miitét mellett nagy
figyelmet kell forditani
az egyidejlileg jelen 1évé
betegségek kezelésére
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kozés elvégzése gazdasagosabb az OHV-s allatok azonnali selejtezésénél (1, 2, 4,
13,17). Az OHV kezelésének sikerességét viszont nem jelenti 5Snmagaban a mitét
elvégzése, nagy figyelmet kell forditani az egyidejlileg jelentkez6 megbetege-
dések kezelésére is, amelyek jelentdsen rontjdk a m{tét utani tllélést, tehat
veszélyeztetik az OHV gazdasdgos megoldasat (17).

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A bal oldali oltdgyomor-helyzetvéltozasra jelentds gazdasagi kart okozd betegség-
ként kell tekinteni. A megel6zés a leggazdasagosabb megoldas, ugyanis az OHV
kialakuldsat kdvetden - a termelési szinttdl, a termelésben maradt tehenek aranya-
tél, a telepi koltségektdl és araktdl figgben - olykor még a mUtéti beavatkozas is
gazdasagi veszteséggel jar, az érintett tehenek protokollszerl selejtezésével pedig
még jelent8sebb kar keletkezik. A termelésben maradt tehenek aranya jelentésen
befolyasolja a m{tét jovedelmezdségét, ezért elényds, ha a megm(itott tehenek
minél nagyobb hanyada marad az allomanyban, ellik Gjra és kezdi meg kovetkezd
laktaciojat. A vizsgalt dllomanyban a 4. vagy afolotti laktacidban OHV miatt mitott
tehenek sokkal kisebb eséllyel tudtak az operacié utan visszatérni a termelésbe,
ezért esetiikben a m{téti korrekcid helyett az azonnali selejtezés javasolt. Javasol-
juk az OHV-esetek rutinszer( sz(résének beillesztését a telepi protokollba azokban
atehenészetekben, ahol ez még nem tortént meg, ugyanis az esetek felderitésével

és idében torténd beavatkozassal jelentds veszteség kerilhetd el.
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Egyetemi és hatdésagi
osszefogas a hatékony
utanpotlas-nevelésért

Kihelyezett Elelmiszerldnc-biztonsagi Tanszék
létrehozasardl kotott egylittmiikédési megallapo-
dast a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
(NEBIH) és a Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tu-
domanyi Kara (SZIE AOTK). Az Gj tanszék legfonto-
sabb célja a megfeleld gyakorlati felkésziiltséggel
rendelkezd szakemberek képzése, valamint
tudomanyos kutatasok elésegitése, igy biztositva
az élelmiszerlanc-felligyeleti hatésagi feladatok
magas szintii ellatasat.

Az egylUttm{kddési megallapodast a NEBIH részérdl
ORAVECZ MARTON elndk, mig a SZIE AOTK képviseletében
SOTONYI PETER dékéan latta el kézjegyével. A rendezvényen
BoGNAR Lajos orszagos fdallatorvos kdszontotte elsd-
ként a kezdeményezést. Beszédében hangsulyozta,
hogy a 2013-ban elfogadott Elelmiszerlanc-biztonsagi
Stratégia célkitlizései k6zott egyarant szerepel a tudas-
haldzat kiépitése és fejlesztése, a tudasmegosztasra
épllé modern oktatas-képzés megvaldsitasa, valamint
a partneri kapcsolatok kialakitasa a kutatas teriletén.
Ezen célokat tdmogatja a két szervezet most kotott
megallapodasa is.

A NEBIH és az egyetem kdzott mar eddig is szoros
egylttmdkodés volt az allati eredetl élelmiszerek élel-
miszerlanc-biztonsagi stratégiaval 6sszefliggd felada-
tokkal kapcsolatos oktatéas és kutatas terén. E k6z06s
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munka, a kihelyezett tanszék felallitasaval most egy Uj,

nébih

Termdéfoldtsl az asztalig

magasabb szintre Iépett.

A két szervezet vallalja, hogy egyuttm{kodnek a gra-
duadlis, posztgradualis és a PhD-képzés, valamint a tu-
domanyos, kutatd és szaktanacsado tevékenységekben.
Emellett torekednek a palyazati lehetéségek ko6zos ki-
hasznalasara is. A jovibeni feladatok k6zott szerepel egy
hossz( tava éleimiszerlanc-biztonsagi oktatasi stratégia
kidolgozasa, valamint k6zos szakmai tovabbképzések, tu-
domanyos és ismeretterjesztd konferencidk szervezése is.

Az eseményen ORAVECZ MARTON eln6ék beszamolt a
korabbi években kialakitott j6 gyakorlatokrdl, valamint
az eddigi eredményekrdl. SOTONYI PETER dékan kiemelte,
hogy a megallapodas lehetdvé teszi a gyakorlat altal
igényelt szaktudassal rendelkezé hallgatdk képzését, mig
a Kihelyezett Tanszék vezetdje, JOzwiaKk Akos ismertette
a jovébeni célokat és terveket.

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal és
Szent Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Kar
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OSSZEFOGLALAS

A szerzGk egy hazai nagylzemi hizéallomanyban a tél végén-tavasz elején
jelentkez6 heveny légcsdgyulladas halmozott el6fordulasardl szamolnak be.
December és aprilis kozott 6sszesen 13, 1égzbszervi tlnetek kiséretében elhullott
allatban figyeltek meg vizenybvel és vérzéssel kisért heveny fibrines-elhalasos
légcsbgyulladast. Az érintett csoportokon belll tobbnyire 1 vagy legfeljebb csak
2 allat hullott el sUlyos fok( |égcsdbelvaltozasokat mutatva. A laboratériumi vizs-
galatra beklldott 1égcsé- és tudbrészletekben az esetek tobbségében tobbféle
korokozo jelenlétét lehetett kimutatni. Néhany allatban ugyanakkor a kérokozok
kimutatasa eredménytelen volt, ill. nem kisérték érdemi tlUdd&elvaltozasok a
légcs6 megbetegedését. A szerzdk egy korabbi kozleménylkben felvetették
a lehetdségét, hogy sertésben is eléfordul a hizdmarhakban ,honker”-szind-
romanak nevezett, heveny légcséodémaval és -vérzéssel, valamint heveny
légcsdgyulladassal kisért korkép. A jelen esetek tovabbi adatokkal tamasztjak
ala ezt a feltételezést. Sertésben is feltehetéen a kohdgés okozta mechanikai
légcsbnyalkahartya-sérilés all a stlyos fokd, gyakran elhullashoz vezetd elvalto-
zasok hatterében.



VERZESES-ELHALASOS LEGCSOGYULLADAS

A szerz8k egy korabbi kozleményikben (11) felvetették a lehet8ségét, hogy
sertésben is el6fordul a hizdmarhakban ,honker”-szindromanak nevezett,
heveny légcsGodémaval és -vérzéssel, valamint heveny légcsdgyulladassal
kisért korkép (a yhonker syndrome” megkdzelits jelentése: a vadludak gdgoga-
sara emlékeztetd, dudalé hanggal jaré megbetegedés).

A trachea megbetegedései haszonallatainkban viszonylag ritkan fordulnak eld, elhul-
lasra vezetd sulyos fokl heveny IégcsSelvaltozasokrdl pedig nagyon kevés leiras talal-
hat6 a szakirodalomban. llyen pl. a ytracheaoedema és -vérzés szindroma” vagy ,tra-
cheastenosis”, amely hizémarhakban viszonylag jol ismert bantalom, bar pontos okat
egyel8re nem sikerllt felfedni (2, 5). A megbetegedésre a hirtelen jelentkezd, stlyos
fokU, rendszerint elhullasra vezetd nehezitett 1égzés a jellemzd, amely a légcsé alsd
harmadaban kialakuld elvaltozasok miatt jellegzetes belégzési zorejjel jar. Az EgyesUlt
Allamokban a bantalom szérvanyos elSfordulasardl szamoltak be, amely elsésorban a
melegebb hénapokban és rendszerint a nagy testtomeg, fokozott fizikai megterhe-
lésnek kitett hizémarhakban jelentkezik. Az elhullott allatok egy részében nem lehet
egyidejl tuddgyulladast megallapitani. Feltételezik, hogy a Iégcsdbeli elvaltozasok
kialakulasaért a gyakori kohogés miatt kialakuld jelent8s tracheabeli nyomasvalto-
zasok felel8sek (5). Szarvasmarhaban bovin herpesvirus 1 fertézés kovetkeztében is
kialakulhat elhulldsra vezetd fibrines-elhalasos 1égcs8gyulladas (2). Emberben a 1ég-
cs8beli obstruktiv fibrines alhartya (obstructive fibrinous tracheal pseudomembrane
- OFTP) az endotrachealis intubalas ritka, de potencialisan végzetes szév8dménye
(8, 9). A kérkép kialakuldsaban valdszinlileg az intubalashoz kapcsol6dd traumas
nyalkahartya-sérllés jatssza a legfontosabb szerepet, de az alhartya kialakulasa-
hoz egyéb, egyelbre ismeretlen tényezlk is szikségesek. Pulykdkban feltehetSen
aeroszolizalt gyapotérés-gyorsitd anyag belélegzése kovetkeztében kialakult sdlyos
fokl elhaldsos tracheitist irtak le (10). Enyhe/kdzepesen sllyos fokl gyulladasos elval-
tozasokat mutatd sertések 1égcsovébdl korabban szamos 1égzdszervi kdrokozd, igy
pl. Trueperella pyogenes, Mycoplasma spp., Pasteurella multocida, Streptococcus suis,
Actinobacillus suis és sertésinfluenza-virus volt kimutathaté (1, 3, 4, 12, 14). Sajat meg-
figyeléseink alapjan nemrégiben elséként szamoltunk be a szarvasmarhak fentebb
lefrt ,honker’-szindrémajara emlékeztetd korkép el8forduldsardl sertésekben (11).
Abban a kézleménylnkben 15 esetet dolgoztunk fel, amelyeket nyolc év alatt gydj-
tottlnk 12 hazai nagylzemi sertéstelep allomanyaibdl. Mindegyik esetben hirtelen
jelentkezd, sUlyos fokl nehezitett 1égzést figyeltek meg, amelynek soran az allatok
nyitott szajjal és kifejezett belégzési zorej kiséretében lélegeztek, majd a tlnetek
megjelenése utan rovid idén belll elhullottak. Az esetek nagy része jarvanyos lég-
zGszervi megbetegedés soran jelentkezett, de allomanyonként legfeljebb 1-2 allat
hullott el az emlitett tlinetek kiséretében. A Iégcsbelvaltozas egy kivételével mindig
kilonboz4 stlyossagl tidbégyulladassal egyltt jelentkezett. A részletes laboratériumi
vizsgalatok ellenére nem sikerllt olyan kdérokozot taldinunk, amely mindegyik esetben
kimutathatd lett volna az érintett allatok Iégcsovébdl vagy tidejébdl. A légcsényalka-
hartyabdl és/vagy a tidébdl valtozatos baktériumokat (Pasteurella spp., Actinobacillus
pleuropneumoniae, Streptococcus spp., Staphylococcus spp.), influenzavirust, PRRS-vi-
rust lehetett kimutatni, de néhany esetben nem talaltunk kérokozdt.

Jelen kézleménylnkben egy hazai hizéallomanyban nemrégiben halmozottan
jelentkez6 légcsdgyulladast dokumentalunk azzal a szandékkal, hogy a Magyar
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Allatorvosok Lapja olvaséi is ismereteket szerezzenek errél a ritka, de alkalman-
ként diagnosztikai problémakat felvetd korképrél.

A szbban forgd nagylzemi hizéallomanyban 2014 decembere és 2015 aprilisa
kozott Osszesen 13 alkalommal fordult eld a sllyos fok(U Iégcsbelvaltozas.
Az esetek tobbségében kifejezett nehezitett |égzést figyeltek meg az elhullas
elbtt, az allatok egy részét pedig elhullva talalték. Az allomany egészét érintd,
egyidejl jarvanyos légzdszervi megbetegedésrdl ugyanakkor nem szamoltak be.
Az allomany Un. y,magas allat-egészségligyi statusz(”: mentes a PRRSV-tél,
apatogénActinobacillus pleuropneumoniaeszerotipusoktdl (1-9-11, 2), Mycoplasma
hyopneumoniae és PCV-2 ellen vakcinazott, és jok a gyarapodasi mutatoik.
Az adott idészakban a hizlaldai mortalitds 2% alatt maradt, a f8 elhullasi okok a
nyeldcsbtajéki gyomorfekélybdl eredd elvérzés, valamint a Streptococcus-septi-
caemiara gyanut keltd killonboz8 elvaltozasok (polyserositis, lagyagyburok-gyul-
ladas) voltak. Az egyenként kb. 650 hiz6t befogadd termekben a teljes hizlalasi
periédus alatt egy, legfeljebb két hullaban allapitottak meg Iégcsdgyulladast. Az
érintett allatok életkora 88 és 164 nap kozott valtozott (median 124, atlag 130,46
nap). A taldlt 13 eset kozll 7 hizbésertés szerveit vagy szervrészleteit kildték
laboratériumi vizsgalatokra. A beérkezett tidd- és légcsdrészletek feldolgozasa
sordn aerob baktériumtenyésztést, kérszovettani vizsgalatokat (hematoxilin-eo-
zin, Giemsa- és Brown-Brenn-festést), valamint immunhisztokémiai (IH) vizsga-
latokat végeztiink sertés circovirus 2 (PCV-2), sertésinfluenza-virus, Pasteurella
spp. és Streptococcus spp. kimutatasa céljabdl. Mindezeken tUl a szervrészletek
SIV-kimutatasat célz6 real time PCR-vizsgalatat is elvégeztik (11).

Avizsgalatrabeérkezettlégcsovek mindegyikében adistalisrészrekiterjedd eny-
hébb-sllyosabb fokl heveny vizenydt és difflz, vérzéses vagy fibrines-elhalasos
gyulladast allapitottunk meg. A légcsd nyalkahartyaja és submucoséaja jelen-
tésen megszélesbedett, bévérl volt, a nyalkahartya felszinét gyakran vaskos,
de kdénnyen eltdvolithatd fibrines alhartya fedte (1. dbra). A légcs8 Urege
jelent8sen szlikult, egyes esetekben szinte teljesen el is zardédott (2. dbra).
A gége és a légcsd proximalis fele a heveny pangasos bévérliségtdl eltekintve
rendszerint ép volt. Az elvaltozott terlletek kérszdvettani vizsgalataval a ham-

1. ABRA. Kériilirt bévériség, vérzés, fibrines gyulladds a 2. ABRA. Sulyos fokd fibrines-elhaldsos légcségyulladds, a

Iégcsé distalis szakaszaban

légcsé distalis szakaszat kitdltd fibrindugo

FIGURE 1. Focal congestion, haemorrhage, fibrinous FIGURE 2. Severe fibrinonecrotic tracheitis, fibrinous plug

inflammoation in the distal trachea

obliterates the distal trachea
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3. ABRA. Sertéslégcsé
Fibrines-elhaldsos gyulladas baktériumhalmazokkal (nyil) a Nagy mennyiségl Pasteurella spp. a nyalkahartyat borito

nyalkahartyat borité fibrinrétegben

H.-E. 200x

FIGURE 3. Porcine trachea

VERZESES-ELHALASOS LEGCSOGYULLADAS

4. ABRA. Sertéslégcsé

fibrinrétegben (nyilak)
Pasteurella spp., IHC 200x

FIGURE 4. Porcine trachea

Fibrinonecrotic inflammation with colonies of bacteria (arrow) Large amount of Pasteurella spp. (arrows) in the fibrin layer

in the fibrin layer covering the mucosa covering the mucosa

Nem talaltak olyan
kérokozdt, amely
mindegyik esetben
eléfordult
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hdatterében a kéhégés,
mint mechanikai inger

ill. az altala kivaltott
nydlkahartya-sérilés all
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sejtek levalasat lehetett megallapitani, az érintett terlleteket gyulladasos sej-
teket és vorosvérsejteket is tartalmazd, valtozé vastagsagu fibrinréteg fedte.
A nyalkahartyaban és a submucosaban sulyos fok( heveny vizeny&t és bévérl-
séget, friss keletl vérzéseket, valamint valtozd sllyossagl kevert gyulladasos
sejtes besz(ir6dést figyeltiink meg (3. dbra). Az elvaltozdsok altaladban a légcsd
ventralis és dorsalis részén voltak kifejezettek, a lateralis terlletek viszonylag
épnek bizonyultak. A kdrszdvettani vagy immunhisztokémiai vizsgalat soran a
nyalkahartyat fedd fibrinrétegben baktériumok jelenléte volt kimutathatd (vo. 3.
adbra és 4. dbra). Az adventitidban az esetek egy részében a gy(rliporcokon kivil
vizenydt, friss keletli vérzéseket és vegyes gyulladasos sejtes besz(ir6dést is
lattunk. A tid8elvaltozasok kozott enyhe bdvérliség, interstitialis tiddgyulladas,
valamint hurutos-gennyes bronchopneumonia egyarant eléfordult.

A légcsé és a tudd kérokozdinak kimutatasara iranyuld vizsgalatainak eredmé-
nyétaz 1.tdbldzatban foglaltuk 6ssze. Nem talaltunk olyan kérokozdot, amely mind-
egyik esetben eléfordult volna. A tracheabeli elvaltozasokbdl Streptococcus sp.,
Pasteurella sp., valamint egy-egy esetben gyenge patogén Actinobacillus ple-
uropneumoniae és influenzavirus jelenlétét mutattuk ki, két esetben pedig a
vizsgalt kérokozdk koézil egy sem volt detektalhaté.

A korabbi cikkinkben és a jelen esetismertetésben bemutatott makroszko-
pos és mikroszkdpos légcsdelvaltozasok részben megfelelnek a hizdmarhak
Un. yhonker”-szindrémaja kapcsan a szakirodalomban leirtaknak. A kimutatott
sokféle kérokozd, valamint néhany esetben a fert6z8 dgensek hianya valami-
lyen kozds, nem fertéz38 hajlamosité tényezd jelenlétére enged kovetkeztetni.
Ahizdmarhakhasonlé megbetegedésénekkérfejlddésében azt feltételezik, hogy
a kohogés mechanikai hatasa kovetkeztében séril a 1égcsd nyalkahartyaja, ami
ott bévérliséget és vizenyst eredményez. Ez a folyamat sz(kiti a légcsé Uregét,
ami 6nmagat er8sitd folyamatként tovabbi kohodgést indukal (5). Egy tenge-
rimalacokon végzett kisérletben sikerilt igazolni, hogy a kohogés traumas
stresszhatast jelent a légutak szdmara, ami a kovetkezményes neutrophil
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1. TABLAZAT. Vizenydvel és vérzéssel kisért heveny fibrines-elhaldsos légcségyulladds kbvetkeztében elhullott dllatok
diagnosztikai vizsgalatdnak eredményei

TABLE 1. Results of diagnostic examinations on trachea and lungs of pigs with acute tracheal oedema, haemorrhage and
fibrinonecrotic tracheitis

1. negativ (IH) negativ (IH, PCR) Bronchointerstitialis pneumonia, heveny hurutos
bronchopneumonia, helyenként BALT-hyperplasia

2. Pasteurella sp., negativ (IH, PCR) Hurutos bronchiolitis, atelectasia
Streptococcus sp. (IH)

3. Actinobacillus pleuropneu- negativ (B, IH, PCR) Enyhe fokd, félheveny interstitialis pneumonia
moniae |. biotipus
12. szerotipus, Streptococ-

cus sp. (B)
4. Streptococcus sp. (B); Streptococcus sp. (B); Hurutos-gennyes bronchopneumonia
Pasteurella sp. (IH) Pasteurella sp. (IH) baktériumfelhdkkel
5. negativ (IH) Pasteurella sp. (IH) Atelectasiaval kisért, stlyos fokd interstitialis pneumo-
nia, hurutos bronchopneumonia
6. SIV (PCR, IH) SIV (PCR, IH) Hurutos-gennyes bronchopneumonia
7. Streptococcus sp. (B) negativ (B, IH, PCR) Heveny bévérliség

A kimutatasra hasznalt diagnosztikai eljarasok roviditése: IH: immunhisztokémia; B: bakteriolégia, PCR: polimeraz-lancreakcio,
SIV: sertésinfluenza-virus

granulocytas besz(rédés miatt fokozza a kohodgésre valé hajlamot. Ez végséd
soron egy dnmagat erdsité kohogési reflexkort alakit ki (7). A kohogést kivaltd
tényezd lehet pl. egy heveny virusos vagy bakterialis megbetegedés, vagy a
levegd nagy ammoniakoncentracidja, esetleg a poros kdrnyezet. Az altalunk
vizsgalt allomanyban nem szédmoltak be a szokdsostdl eltérd kedvezbtlen kor-
nyezeti viszonyokrél. Az esetek ugyanakkor olyan idészakban jelentkeztek, ami-
kor a légz8szervi megbetegedések altalaban gyakoribbak. Korabbi leirasunkban
felvetettik az egyes sertések légcsbkarosodassal szembeni esetleges eltérd
egyedi érzékenységét (11). A megbetegedés sporadikus eléforduldsa miatt ez a
mostani esetekben sem zarhatdé ki.

Tapasztalataink szerint a gyulladasos jelenségekkel kisért stlyos fokd heveny
légcsbvizenyS és -vérzés barmely allomanyban eléfordulhat, akar kimutathatd
fert8z6 kérokok hianyaban is. A hizdmarhaban leirt hasonld kérképet figye-
lembe véve (5), ill. a tengerimalac kohdgési modell alapjan (7) feltehet8en a
kohogés indukalta 1égcsdsérilés kovetkeztében a légesd nyalkahartyajaban
6déma, vérzés és gyulladas jon létre. Az ilyen nyéalkahartyan a baktériumok
konnyen elszaporodhatnak, ami azutan tovabb sllyosbitja a mar kialakult 1ég-
csbelvaltozast. A klinikai tineteket mutaté allatok rendszerint menthetetlenek,
ezért a kezeld allatorvosnak a megbetegedés megelbzésére, a kohogés csilla-
pitasara kell helyeznie a hangsulyt. EIGbbi fontos része a kornyezeti korilmé-
nyek felmérése és a részletes diagnosztikai vizsgalat. A kdhdgés csillapitasara
sertéseknél altalaban eredményesen alkalmazhaték a nem szteroid gyulladas-
csokkentdk (6, 13), azonban ezek hatékonysaga a heveny légcs8gyulladas keze-
lésében egyeldre nem ismert.
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OSSZEFOGLALAS

Az utdbbi évtizedekben a kocak tejtermelése az atlagos alomszam novekedé-
sével parhuzamosan jelentdsen javult, az aktualis tejhozamot azonban sok kor-
nyezeti tényezd befolyasolja. A kiegészitd folyékony tejpdtld tapszer adagolasa a
fiaztatoban megfeleld megoldas arra, hogy csokkentsik a kilonbozé tejterme-
lés( kocak almai kozotti testtomegkilonbséget, a malacok étvagy szerint tudja-
nak taplalkozni jobban kiteljesitve ezzel hizodalmassagi genetikai képességeiket.
A szerzGk célja a potldlagos tejkiegészités hatasanak vizsgalata a fiaztatoban a
malacok novekedésére és az alomkiegyenlitettségre. Kilencven fialasbdl szar-
mazd 965 malac testtomegét mérték szlletéskor, 14 napos korban, ill. valasztas-
kor (28 naposan). A kontrollcsoportban (n = 319) a malacok szoptak, és 10 napos
kortdl prestarter tapot kaptak. Az elsé kisérleti csoportban (n=330) a malacok 10,7
témegszazalékos oldatban kaptak tejpotld tapszert a szoptatas és prestarter tap
mellett, a méasik kisérleti csoportban (n = 319) pedig 14,5 tomegszazalékos oldat-
ban készitettik a tejpotldt. A Duncan-féle tébbszoros kozépérték-osszehasonlitd
teszt alapjan a szuletéskori testtomegek kozott nem volt szignifikans kilonbség
a kontroll és a kisérleti csoportok kozott. A 14 napos kori és a valasztasi testto-
meg azonban mar szignifikdnsan nagyobb volt a kisérleti csoportokban a kont-
rollhoz képest. A variacidés koefficiens alapjan pozitiv tendencia figyelheté meg
az alomkiegyenlitettség javulasaban a kisérleti csoportoknal.
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Akoca tejtermelése meghatarozé a malackori testtomeg-gyarapodasra. Avalasz-
taskori malactesttomegek almonként kulénbozdek, ami féleg a kocatej meny-
nyiségi és mindségi klilonbségébdl adddik. Szamos tényezd befolyasolja a kocak
aktualis termelését, példaul a fialds szama - altaldaban a harmadik, negyedik
fialdskor a legjobb a tejtermelés -, a szoptatads idején a meleg csokkenti a
tejhozamot, az alomnagysag, a koca egészségi allapota stb. (1, 8, 16). A tej-
termelés fligg a koca takarmanyozasatdl is, kilonbozEé takarmanykiegésziték
(pl. L-karnitin) (13) nodvelhetik az aktudlis termelési szintet. Nagy kilonbség van
a fajtak tejtermeld képessége kozott, ami 6sszefligg a fajtara jellemzd atlagos
alomszadmmal, valamint a valasztasi alomsUlyban is megmutatkoznak a fajtabeli
kulonbségek (1).

A szaporasagi mutatok novelésével parhuzamosan az elmult hisz évben
novekedés tapasztalhatd a kocak tejtermeld képességében is. Az almok napi
tomeggyarapodasa eléri a 3 kg-ot, ami 12 literes napi tejhozamnak felel meg
(14). Most mar a szaporasagi mutaték novelése mellett a tenyészt8k a kocak
tejtermelésének javitasara is nagy gondot forditanak. A tejhozam ndvekedése
Osszefligg az alomszam novekedésével, az atlagos tejhozam az '50-es évektdl
a '90-es évekre 3,5, majd 11 I/napra nétt, 2010-ben kb. 18 I/nap egy szapora

koca tejhozama (3).

A kocadk szaporodéasbioldgiai teljesitményének javitdsa, a nagyobb alom-
szamra vald szelekcid egylttal a malacok almon bellli tdmegkllonbségét is
noévelte, nagyobb lett az almok kiegyenlitetlensége. A szopds malacok ndve-
kedési erélye is klulonbozd, és a heterogén almok még jobban szétnbhet-
nek. A kisebb testtomeggel szlUletett malacok lassabban novekednek, mint
a nagyobb testtomeglek, a kicsi malacoknak kevesebb az energiatartaléka,
érzékenyebbek a hidegre, késbbb taldljak meg a csecset, rendszerint csak

valamelyik hatsét (8, 11, 17).

Ha atejhozam kielégité a malacok szamara, akkor az nemcsak a testtomeg-gya-
rapodasukra pozitiv hatdsld, hanem a malacok késdbbi takarmanyfogyasztasi
szokdsaira is. ALLEN és LasLey (1) pozitiv korreldcidt taldltak a koca tejtermelése
és a malacok takarmanyfogyasztasa kozott, mivel azoknak a kocaknak a mala-
cai fogyasztottak a késdbbiekben tobb tapot, amelyek tejtermelése jobb volt.

SKORJANC és BRrus (15) vizsgalatai szerint a masodik élethét utan sem a koca tej-

termelése, sem a poétldlagos tapadagolds nem elég hatékony a tapanyagszUk-
séglet fedezésére a nagy novekedési erély( malacoknal.

A malacok valasztasi testtomegének nagy varianciaja egy csoporton beldl
rontja a termelés hatékonysagat az arutermeld telepeken, és az all-in all-
out rendszer megvalésitasat is gatolja (19). Mivel szoros dsszefliggés van
a valasztasi testtomeg és a valasztas utani testtomeg-gyarapodas kozott,
gazdasagi szempontbdl is fontos az egyedek és az almok valasztasi test-
tomegének novelése. A kisebb valasztasi testtomeg bevételkiesést von
maga utan, és az érintett allatok j6létére is hatdssal lehet (7, 8). A valasztasi
testtdmeg meghatarozza a tovabbi teljesitményét az allomanynak, a minél
korabbi valasztasi id6 betartdsa miatt annak névelése fontos lenne a telepek

szamara. AzAIN és TOMKINS vizsgalataiban (2) a tejitatdsos rendszerrel nevelt

malacok valasztasi testtomege és a valasztasi alomtémege is szignifikan-
san novekedett a kontrollcsoportéhoz képest. Sok tanulmany ramutat, hogy
a kisebb valasztasi testtomegl malacoknak tobb id6 kell a megfeleld vagasi
tomeg eléréséhez (9, 18). WoLTER és ELLIS (18) vizsgalatai szerint azok a mala-
cok, amelyeket kiegészitd folyékony tapszerrel takarmanyoztak a szoptatas
alatt, 3 nappal hamarabb érték el a 110 kg-os vagasi testtomeget, mint a

tejpdtld takarmanyban nem részesUld egyedek.



il

1. ABRA. Folyékony tejpétlé tdpszeradagolé a fiaztatéban

FIGURE 1. Liquid milk dispener in the farrowing house

10 . >

b

kg/malac

kezelések
2. ABRA. A malacok Gtlagos testtémege (kg) sziiletés utdn

FIGURE 2. Liquid milk dispener in the farrowing house

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2015. JULIUS

Jelen kisérletlnk célja a potldlagos tejkiegészités hata-
sanak vizsgalata a fiaztatéban a malacok novekedésére, a
valasztasi testtomegre és az alomkiegyenlitettségre.

Az adatokat 90 nagyfehér x lapaly (el6hasi, ill. tobbszor fialt)
hibrid koca 965 malacanak mérési adatabdl gydjtottik.
A malacokat sziletéskor, 14 naposan és valasztaskor (28 napo-
san) mértik digitalis kijelz8jl elektromos mérleggel (0,1 kg).

Harom csoportot alakitottunk ki: a K kontrollcsoportban
(n = 319 malac) a malacok csak szoptak, ill. 10 napos kor-
tol prestarter szaraz tapot kaptak. Két kisérleti, tejitata-
sos csoportot is vizsgaltunk, a T12 (n = 330) csoport 10,7
todmegszazalékos oldatban kapta a tejpotlé tapszert, a T17
(n = 319) pedig 14,5 témegszazalékos oldatban.

SzUletés utadn a malacok a szokasos telepi technolbgiai
beavatkozdsokon estek at (farokkurtitas, vaspdétlas injek-
ciéval, herélés), és a tejpdtld napi fogyasztdsat mértik a
fiaztatoban.

A kocakat fialds el8tt csoportosan tartjak, majd a varhato
fialas elétt 3-4 nappal telepitik be Sket a 30 alldsos fiaz-
tatoba. A fialds napjan a kocak 2,0 kg szoptatd kocatapot
kapnak, amelynek dsszetétele: 12,66 M) ME/kg, 18,7% CP/kg
és 10,2 g lizin/kg. Fialds utan a napi fejadagot 0,5 kg/nappal
emelik az ad libitum fogyasztas eléréséig.

A malacok a kontrollcsoportban sziletéstdl valasztasig
szoptak, ill. a 10. életnaptdl prestarter tapot kaptak (Bio-
minProfi Start G3, Biomin, Austria; fehérje: 20%, zsir: 8%,
lizin: 1,45 %) ad libitum. A kisérleti csoportban 1évé mala-
cokat a fiaztatoban kiépitett csérendszeren at itatécsé-
szés adagoldn keresztUl (1. dbra) folyékony tejpotiéval is
ellattuk a szoptatéds és a prestarter tap adagoldsa mel-
lett. A folyékony tapszer készitésekor kdzponti viztartalyba
adagoltunk tejport (SanAmmat F, Sano GmbH, Germany),
amelynek beltartalma: 21,5% fehérje, 18% zsir, 1,7% lizin,
0,8% kalcium, 0,7% foszfor.

A tartaly térfogata 100 |, amelyet a megfelel§ oldatban
toltottink meg folyékony tapszerrel a 10,7 m/m%, ill. 14,5
m/m% oldat elkészitéséhez (1,2 kg és 1,7 kg tejpor/10 | viz).
A folyékony tejpdtlidét a malacok étvagya szerint adagoltuk.
A tartalyt és az etetdrendszert naponta tisztitottuk. A nap
végén a maradék tapoldat mennyiségét lemértik, a nettd
napi fogyasztast regisztraltuk.

Az adatok kiértékeléséhez R programban ismételt méréses kevert modellt

alkalmaztunk (10, 12). A Duncan-féle tobbszdrds dsszehasonlitd tesztet hasznal-

tuk a kezelés atlagok vizsgalatara (9). A maradéktagok normalitdsanak vizsgalata
Shapiro-Wilk-féle W-teszttel tértént. A varianciak homogenitasanak ellenérzése
soran pontdiagramon abrazoltuk a modell altal becsUlt értékekhez tartozd stan-
dardizalt maradéktagokat. A malaconkénti egyedi hatasokat mint beagyazott
véletlen tényezG4t vizsgaltuk a kllonbozd bekeverési szinteken belll. Fix hatas-
nak tekintettlk az eltérd beltartalmui takarmanyozast és az idét, valamint ezek
interakcidjat. Az elemzéseink soran a szignifikanciaszintet 5%-on régzitettik.
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Els8 alkalommal, a 10. életnapon a T12-es csoport (n = 330) 15 | tejp6tl6t fogyasz-
tott. Kilenc nappal késébb, 80 I/nap és a kisérlet végén (28 naposan) 190 I/nap
volt a fogyasztas. A kisérlet alatt - 18 napon keresztll - a teljes fogyasztas 1133 |
tapszer volt, ami 136 kg szaraz tejport jelent, és atlagosan 2 dl napi fogyasztast
malaconként.

A T17-es csoportban (n = 319) az elsd kisérleti napon 20 | tejpdtlé fogyott. Kilenc
nappal késébb 70 I/nap, ill. a kisérlet végén 240 I/nap. A teljes fogyasztas 18 nap
alatt 1875 | volt, ami 318,75 kg szaraz tejport jelent, és kb. 3,25 dl malaconkénti
napi tejpotld fogyasztasat.

A Duncan-féle tobbszoros 6sszehasonlitd teszt alapjan a sziletéskori testtomegek
kozott nem volt szignifikans kilonbség a kontroll- és a kisérleti csoportok kozott.
A 14 napos kori és a valasztasi testtomegek azonban mar szignifikdnsan nagyobbak
voltak a kisérleti csoportokban a kontrollhoz képest (1. tdbldzat, 2. dbra).

Bar statisztikailag igazolhatd kUldnbség nem volt az adatok kozdtt, mégis egy
javuld tendencia latszik a relativ szorasok alapjan a kisérleti csoportokban a kont-
rollcsoporthoz képest. A tejpdtldval etetett kisérleti csoportokban a valasztasra
a CV% alapjan homogénebbek, kiegyenlitettebbek az almok, a széras kisebb lett

1. TABLAZAT. A tejpétlé tdpszer fogyasztdsdnak hatdsa a malacok testtémeg-gyarapoddsdra

TABLE 1. Effect of milk supplements on piglet’s weight

K1

K2
K3
T121
T12.2
T12_3
T171
T17_2
T17_3

1,33
4.1
7,37
1,31
4,25
8,31
1,45
4,74
9,24

0,30 0,49 2,07 22,28
1,03 1,10 6,77 25,16
1,87 2,01 12,29 25,31
0,30 0,51 2,32 22,57
0,96 1,66 7,48 22,63
1,73 2,58 12,91 20,84
0,31 0,65 2,25 21,38
1M 112 8,15 23,42
1,89 2,63 15,34 20,45

K1, K2, K3 = a malacok testtémege a K kontroll (n = 319) csoportban szlletéskor (1), 14 naposan (2) és valasztaskor (3); T12_1,

T12_2, T12_3 = a malacok testtomege 12%-o0s tejpotidval etetett kisérletben (T12) (n = 330) sziletéskor (1), 14 naposan (2) és
valasztaskor (3); T17_1, T17-2, T17-3 = a malacok testtdmege 17%-0s tejpbtidval etetett kisérletben (T17) (n = 330) sziletéskor

(1), 14 naposan (2) és valasztaskor (3)

"Treatments; 2Weight (kg)

K1, K2, K3 = Piglets weight in Control (n = 319) group at birth (1), on 14 days (2) and at weaning (3); T12_1, T12_2, T12_3 =
Piglets weight in experimental group fed with 12% milk supplement (n = 330) at birth (1), on 14 days (2) and at weaning (3);
T17_1, T17_2, T17_3 = Piglets weight in experimental group fed with 17% milk supplement (n = 319) at birth (1), on 14 days (2)

and at weaning (3)
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2. TABLAZAT. Az ANOVA modell eredményei

TABLE 2. The results of ANOVA model

Tejpotld’ 370 2 185 62,5 e
Maradéktag 2855 965 3 = =
(tejpbtls)

1d&® 23 493 2 11 747 15 106,4 i
Tejpbtld x idd™ 261 4 65 83,8 At
Maradéktag (id8)" 1501 1930 1 - -
% < 0,001

"Denomination; 2SS (sum of square); 3 DF (degree of freedom); * MS (mean square);
5 F-value; ¢ p-value; ”Milk supply; 8 Residuals (milk supply); °Time; " Milk supply x Time; " Residuals (Time)

a kontrolhoz képest (CV%: K3 = 25,31, ill. T12_3 = 20,84; T17_3 = 20,45). A kontrollcso-
porton belll a kezdeti relativ szérdshoz képest is novekedett a CV% véalasztasra
(K1 = 22,28, ill. K3 = 25,317), mig a tejpdtldval etetett kisérleti csoportokban csdkkent
a csoporton bellli kiegyenlitetlenség (CV%: T12_1 = 22,57; T171 = 21,38, ill. T12_3
= 20,84; T17_3 = 20,45). Ezen adatok alapjan is az alomkiegyenlitettség iranyaba
mutato javulds tapasztalhatd a tejpdtliéval etetett dllomanyban (vo. 1. tablazat).

A 2. tdbldzat az ANOVA eredményeit tartalmazza. Szignifikans kllonbséget
talaltunk a kontroll és a kétféle folyékony tejpdtldval tortént takarmanyozas

kozétt (F, ., = 62,5 p < 0,001). Befolyasolé hatasa volt 6nmagaban az idének
(F =15106,4; p < 0,001) és az id8 és az eltérd folyékony tejpdtlds interakcidja-

2,1930

nak is (F

4,1930

= 83,8; p < 0,001).

A kocatej a legfontosabb energiaforréds a malac szamara, amely a sziletés utani
talélését, majd a novekedését biztositja. A mai, nagy szaporasagu hibrid kocak
nem képesek elég tejet termelni az almok optimalis novekedési erélyének kielé-
gitésére, f6leg a 8-10. laktaciés nap utadn (4). A nagyobb alomszam kovetkez-
tében a malacok testtdmegének almon bellli szérdasa novekedett. A kisebb
testtomeggel szlletett malacoknak az azonos piaci/vagasi testtomeg eléréshez
napokkal tobb id6 szlUkséges, mint a nagyobb testtdomeggel szlletett tarsa-
iknak, tehat az alomkigyenlitetlenség végigkiséri akar a hizlalasi idé végéig az
dlloményt (5, 6, 19).

Eredményeink azt igazoljak, hogy a tejpotld tapszerrel etetett malacoknak jobb
a ndvekedési erélye, a testtomeg-gyarapodasa a fiaztatéban, mint a csak szop-
tatott és prestarter tapot fogyasztd tarsaiké. A szlletési testtdmegben nincs
szignifikans kildnbség a kisérleti és kontrollcsoport értékei kozott, ugyanakkor a
14 napos és a valasztasi testtémegben mar statisztikailag igazolhaté a kisérleti
csoport nagyobb testtomege. A relativ szOérasok elemzése alapjan a kisérleti,
tejpotlioval etetett allomanyban az alomkiegyenlitettség iranyaba mutatd javu-
las tapasztalhatd, az almok homogénebbek, mint a kontrollcsoportban. Kovet-
kezésképpen a kiegészité folyékony tapszer adagolasa a fiaztatoban el8segiti
a malacok jobb testtomeg-gyarapodasat, a valasztasi testtomegek ndvelését,
javitja az alomkiegyenlitettséget.
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Annak ellenére, hogy a kocak tejtermelési potencialja novekvs, mégis sok kor-
nyezeti tényezd befolyasolja az aktualis teljesitményiket. A kiegészitd folyékony
tejpotld tapszer adagolasa a fiaztatdban megfelel6 megoldas arra, hogy csok-
kentsUk a kocak tejtermelési klilonbségébdl adédd szoptataskori egyenlStlen-
ségeket, a malacok étvagy szerint tudjanak taplalkozni, jobban kiteljesitve ezzel
hizodalmassagi genetikai képességeiket.

Tovabbi vizsgalatok folynak a tejpotld tapszer hatasanak vizsgalatara a mala-
cok tUlélésére és egyéb teljesitményére, ill. a kocak szoptatas alatti kondicioval-

tozasara.
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ALLATORVOS-TUDOMANYI KAR, BUDAPEST

AZ ALLATORVOS-
TUDOMANYI KAR MINT
»KUTATO KAR”
TEVEKENYSEGE]I,
EREDMENYE]I

ELOZMENYEK

Az emberi eréforrasok minisztere a nemzeti felséok-
tatasrél sz6ld 2011, évi CCIV. torvény 10. §-anak meg-
felel8en és a nemzeti kivalésagroél sz616 24/2013. (11. 5.)
Korm. rendelet 5. § (2) bekezdés szerinti hataskorében
eljarva ,Kutatd Kar” mindsitésben részesitette a Szent
Istvan Egyetem Allatorvos-tudomanyi Karat (SZIE AOTK)
a 2013-2016 kozotti idészakra vonatkozdan.

Balog Zoltan miniszter Gr ennek alapjan 2013-ban
92 812 ezer Ft, 2014-ben 88 479 ezer Ft ,kutatd kari”
kivalésagi tdmogatasban részesitette a Kart.

A tdmogatasrdl sz616 megéllapodas megkotésének
feltétele minden évben az adott évre vonatkozé Kutatd
Kari Intézkedési terv 6sszeallitasa és annak miniszter
Gr altali elfogadasa.

A 2013. és 2014. évi Intézkedési tervek teljes terje-
delmikben a Kar honlapjan elérhet8ek: http://www.
univet.hu/hu/kiemelt-egysegek/tkk/palyazatok-kuta-
to-kar-2013-16/kutato-kar/szerzodesek/

AZ ELSO KET EV TAPASZTALATAI,
EREDMENYEI

A Kutatd Kar mindsités és az ezzel beérkezett anyagi
tdmogatas a kutatasfejlesztés terén eredményezte a
legjelentésebb mértékd valtozast. A tdmogatas pozitiv
hatasa tobb ponton is mérhetd volt:

. Erdésddott a Kar kutatasfejlesztési és innovacidos
aktivitasa, a korabbi évekre jellemzs egy vagy két-
p6lusl kutatasi tevékenység kiegyenlitettebbé valt,
azaz mindeddig stagnald vagy kisebb aktivitast
felmutatd kutatdcsoportok is eredményeket tud-
tak elérni, és alkalmasséa valtak arra, hogy kulsé

(nem kari) hazai vagy nemzetkodzi palyazatokban
megméressék magukat.

A Kar kutatasi portfdlidja jelentésen bévilt, szamos
Gj kutatasi terlUleten kezd6dott meg Gj Otleteken
alapuld kutatasi munka. A Karon korabban nem
mdvelt szlkebb tudomanyterlleteken elkezdett
kutatomunka szamos igéretes eredményt is hozott,
tovabba teljesllt az az elvarasunk is, hogy ezekre
épitve tobb kllsd palyazatot nyljtunk be.

. Fokozobdott a Kar oktatdinak és kutatdinak publi-
kacios tevékenysége, mind a hazai és nemzetkozi
hagyomanyos tudomanyos folydiratokban megje-
lent kbzlemények szama és impakt faktora tekin-
tetében, mind az open access publikacidk terén.

Tanszékeken kihelyezett laboratériumok formajaban 2013-
ban megkezd8dott egy Diagnosztikai és Kutatas-fejlesztési
Kozpont kialakitdsa. A kdzpontban az elsd két év soran
els@sorban parazitoldgiai, mikrobioldgiai és gydgyszertani
diagnosztikai munka zajlott, kiegészUlve olyan diagnosztikai
fejlesztési munkakkal, amelyek megalapozzak a kovetkezd
évek tevékenységét. igy szamos molekularis diagnosztikai
(elsBsorban PCR-) eljarast fejlesztettek ki.

A tdmogatasnak koszonhetden Karunk korabban is

jelentds TDK-aktivitdsa 2013-ban ugrasszerlien meg-
ndtt, majd 2014-ben is ezen a megemelkedett szinten
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maradt. Az emelkedés nemcsak a bemutatott dolgoza-
tok szamaban volt mérhetd, de egyltt jart egy jelentds
szinvonal-emelkedéssel is. A Kar ugyancsak rendkivil
jOl szerepelt az Orszagos TDK konferencian, ahol 36
hallgatonk indult, kozUlik 20-an szereztek valamilyen
elismerd helyezést (7 f6 elsd, 3 f6 masodik és ugyancsak
7 f6 harmadik helyezett), valamint egy hallgaténk az 1.
helyezése mellett elnyerte a Pro Scientia Aranyérme-
sek Tarsasaganak a kulondijat is. 2015-ben hasonldan
sikeresen szerepeltek karunk hallgatdi az aprilis elsé
heteiben lezajlott XXXII. OTDK-n. Az Agrar-, a Bioldgia- és
az Orvosi szekcidkban 36 6 képviselte Karunkat, akik 20
dijat hoztak el: 6 f6 els, 4 f6 masodik és 2 f6 harmadik
helyezést ért el, 9 hallgaténk pedig kiléndijban részesult.

Az Allatorvos-tudomanyi Doktori Iskola mUikédését a
kutatd kari keretbdl a PhD-hallgatokon keresztll tamo-
gattuk. 2013-ban és 2014-ben dsszesen 14 PhD-hallgatd
részesilt a kutatdmunkajat segitd tamogatasban.

Emelkedett a nemzetkdzi kongresszusokon az aktiv,
el6addirészvétel. 2013-ban, de fGleg 2014-ben drvendetesen
nagy szamban vettek részt oktatdink és kutatdink olyan
konferencidkon, amelyeket a kutatd kari forrasbdl tudtunk
tadmogatni. )6l kivehetd, hogy a konferencian eldadott téma-
korok jelentds hanyada szintén a kutatd kari tamogatasbal
finanszirozott Gj kutatasi témakbal kerdlt ki.

Megjelent 6 (j oktatasi jegyzet az elmdlt két évben.
A tdmogatott anyagoknal kilonds hangsulyt kapott, hogy
olyan 0j eredmények keriljenek a tananyagba, amelyek
a kutaté kari tdmogatasban részesitett kutatasok soran
szUlettek.

FOLYTATAS, TOVABBI TERVEK

Nagy orémunkre 2015-ben is megérkezett az Emberi
Eréforrdsok Minisztériumatdl az értesités az Allator-

vos-tudomanyi Kar ez évi kutatd kari tdmogatasarél,
melynek 6sszege ezUlttal 101,239 millié Ft.

A 2015-0s forras felhasznalasat az el6z8 két évben
elnyert tamogatashoz hasonléan Ugy tervezzUlk, hogy az
a Karra jellemz8 min&ségi kutatasi, ill. kutatas-fejlesztési

munkat szolgalja, a kutatdomunka eredményességét és
nemzetk6zi versenyképességét fokozza.
Az el8z3 két év sikeres programjanak folytatasa mellett

a Kar kutatasi stratégiajaban fontos szerepet szanunk a
Diagnosztikai és Kutatasfejlesztési Kozpont (DKK) tovabbi
fejlesztésének, hogy az hossz( tavon képes legyen integ-
ralni az oktatas-kutatas-fejlesztés harmasat és otvozni
azt az allatorvosi munka napi szint( diagnosztikai tevé-
kenységével. Terveink szerint a DKK és rajta keresztil
a Kar legkivaldobban teljesité kutatocsoportjai alkotnak
a gerincét annak az intézményi kutatémihelynek, amely
alapja lehet 2017-t8l egy Un. kivalésagi kdozpontnak.
A tovabbi fejlesztések révén ezt a nemrégiben alapitott
kézpontot kivanjuk még inkabb alkalmassa tenni arra,
hogy intézménykdzi koordinald szerepet téltsén be nem-
csak a hazai szakirdnyl kutatdintézetek, felsGoktatasi
kutatblaboratériumok és mas K+F+l kutatohelyek kozott,
de egy interdiszciplinaris kapocsként is mkodjon a hazai
élelmiszerbiztonsagi K+F+l teriletén.
Tekintettel Karunk specialis helyzetére az allatorvosi
tudomany és oktatas terlletén, amely predesztinalja a
régids szerepvallalasra, mar az el6z6 év soran megkezd-
tUk 9 orszag részvételével kiépiteni azt a kdzép-eurdpai
kutatdi halézatot, amit jO eséllyel egy stabil regionalis
egyUttmkodési klaszterré tudunk a kovetkezd 2 év soran
fejleszteni. A klaszter legfébb célja, hogy erds szak-
mai programokkal vegyen részt nemzetkdzi, elsésorban
eurdpai unids K+F+l palyazatokban, amelyek eredményei
elsGsorban a régiéon belll hasznosulnak.
Kutaté Karként kUldetéslink nemzetkdzileg is magas
szint( és versenyképes tudomanyos tevékenységet foly-
tatni az allatorvos-tudomany és a gyakorld allatorvos
szakma javara.
Budapest, 2015. janius 19.

Szent Istvan Egyetem, Allatorvos-tudomanyi Kar
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Identification of European

Eurdpai angolna ivadékanak
seljuvent cnrrs fajmeghatarozasa PCR-RFLP-
modszerrel

B. Kolics™

B. Kovacs?

). Taller’

L. Varkonyi?

L. Horvath?

D. Kucharczyk?
T. Maller™

SUMMARY

Species discrimination is crucial in illegal transport of CITES species. A recent
case at the Hungarian International Airport (Budapest, Hungary) where over half
a million of individuals of unidentified juvenile eel (Anguilla sp.) were seized also
called for a prompt decision and reflected the importance of rapid techniques
identification. Instead of morphological investigation, that could be misleading
and unapplicable in certain juvenile developmental stage, molecular methods
proved to be the eligible way of eel species discrimination. A nuclear marker,
a 100bp fragment of the FSH gene was used to distinguish the European eel
(A. anguilla) and Japanese eel (A. japonica) in glass eel stage using PCR-RFLP
technique. Molecular method based on nuclear markers enables a wide range
of identification as species discrimination of any developmental stage and also
hybrid testing.

HAL



EUROPAI ES JAPAN ANGOLNA ELKULONITESE

A Washingtoni Egyezmény a veszélyeztetett vadon él§ allat- és noévényfajok A Washingtoni Egyez-
nemzetkozi kereskedelmérdl (Convention on International Trade in Endangered mény alapjan az eurépai
Species of Wild Fauna and Flora, CITES) Il. katego6ridba sorolja az eurdpai angolna befogdsdra és
angolnat (Anguilla anguilla): nem fenyegeti a kihalas kozvetlen veszélye, de kereskedelmére sulyos
befogasukra és kereskedésikre sulyos korlatozasok vonatkoznak. Az angolna korlatozasok

egy masik fajanak, a japan angolnanak (A. japonica) a kereskedelmét nem vonatkoznak

szabéalyozza a CITES.

A két faj természetes elterjedési terlletén kivil is kereskednek angolnéval

Az eurépai angolna (az egyik jarulékos hozadéka volt az Anguillicoides crassus japan angolnaban
és a japdan angolna él6 Gszoholyagféreg behurcolasa eurdpai vizterekbe, amely parazita kartétele
ivadékainak morfolégiai a balatoni allomanyban is érzékeny veszteségeket okozott [3, 9]), igy a két faj
elklilénitése bizonytalan ivadékainak elkulonitése kluléndsen fontos. Fontos kiemelni, hogy morfoldgiai

bélyegek alapjan az elkildonitésik nehéz (6), és nem minden esetben biztos.
A két faj elkllonitésére el8szor mitokondridlis markerekre alapozott molekula-
ris technikak valtak ismertté (1, 6, 8). Az anyai 6rokl8désl marker azonban bizo-
nyos esetekben (pl. hibridvizsgalatnal) nem alkalmazhaté. Ennek alternativaja
a mikroszatellit alapld megkozelités (4), azonban a mddszer csak korldtozottan
alkalmas fajok elkulonitésére, koltségesebb és id8igényes az egyszerlibb PCR-
RFLP-eljarasokkal szemben.

ANYAG ES MODSZER

A szerzék a NAV dltal 2014. aprilis 23-an a Nemzeti Ad6- és Vamhivatal pénzlgydrei dsszesen 183 kg
lefoglalt angolnaivadék- témegl (kb. 610 ezer egyed) angolnaivadékot (Anguilla sp.) foglaltak le két kinai
szadllitmany faji megha- utas csomagjaibdl a Liszt Ferenc Nemzetk6zi RepUlStéren. A rendelkezésre alld

tdrozdsat végezték el informaciék alapjan felmerUlt annak a lehetdsége, hogy az angolnaivadékok

a japan angolnafajba tartoznak, igy szallitasuk engedélyeztetése mas elbiralas
ald esik. Kutatocsoportunkat felkérték a lefoglalt szallitmany faji meghataroza-
sara a tovabbi intézkedések meghozatala céljabol.

Otven véletlenszerlien kivalasztott angolnaivadékot vizsgaltunk meg a jel-
lemz& morfoldgiai bélyegek alapjan (postanalis és dorsanalis testhosszok lemé-
rése), és 12 példanyt valasztottunk ki véletlenszerlien DNS-marker alapl vizs-
galatra (1. dbra). Japanangolna-kontrolinak korabbi vizsgélatainkbdl szarmazd
mintakat hasznaltunk, mig eurdpaiangolna-kontrollnak Balatonbdl szarmazé
egyede (szOmintajat hasznaltunk fel. Az eurdpai angolna és a japan angolna
hibridizaciéjanak igazolasat a két faj FSH-génjében talalhaté pontmutaciora
alapozva végeztik el (PCR-RFLP) (5). Az erre a faji kiilénbségre tervezett mole-
kularis genetikai markerrel egyértelm(en igazolni lehet a mintak faji hovatar-
tozdsat. A DNS-kivonas Qiagen DNEasy Tissue Kittel tortént; 12 példanybdl
ng/ul) DNS-t sikerllt kivonni. A DNS-kivonast kovetéen a mintakon a kdvetkezd
osszetevlkkel inditottunk PCR-t 12 pl végtérfogatban: egyenként 1,2 uM Primer;
egyenként 0,2 uM DNTP; 1,5 U Tag-polimeraz enzim 10x pufferrel (Thermo

RFLP-médszerrel Scientific, Litvania); 2mM MgCl; 1yl templat-DNS (100 ng). Alkalmazott PCR-profil:
vizsgdltdk az FSH-gén 94 °C 2 perc el6melegitést kdvetden 33 ciklus a kdvetkezd hédmérsékletekkel és
PCR-rel sokszorositott id6vel: 94 °C 30 s, 65 °C 30 s, 72 °C 30 s. Végss extenzid: 72 °C 5 perc. Az eurdpai

szakaszdt (EA+) és a japan angolna (JP+) elkilonitésére hasznalt marker (5'-CAACAGGCCT-

GCAACTTCA and 5'-CTCAGAGCCACAGGGTAGGT) az FSH-gén egy 100 bp hosszi
szakaszat szaporitja fel. Végll a PCR-termékeket Rsal restrikcidos endonukleazzal
kezeltlk: 1 pyl enzimet adtunk kozvetlentl 10 yl PCR-termékehez. Az enzim az
eurdpai angolna szekvenciajat a 40. bazisparnal elvagja, mig a japan angolnabdl



1. ABRA. Az egyik vizsgdlt

angolnaminta

FIGURE 1. One of the investi-
gated specimen

2. ABRA. A PCR termékek
RFLP mintdzata Rsa | enzim-
mel, 1,5%-0s agaréz gélen

FIGURE 2. Measurements
taken on the eel specimens
(n = 50)

Az Rsal-enzim az euré-
pai angolna esetében

a PCR-terméket egy 60
és egy 40 bp hosszu-
sdagu fragmentre hasitja
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M-DNS sdlymarker (DNA Ladder Plus, Thermo Scientific) 100 bp, 3,5 uL. Az Angolna X 1-12
40 és 60bp nagysagl termékeket eredményezett, csaklgy, mint a kontrollként hasznalt

eurdpai angolna (EA+). Az azonos PCR-reakciébdl szarmazé fragment a masodik kontroll-
ként hasznalt japan angolna esetében (JA+) érintetlen maradt az emésztés soran.

M-DNA Ladder Plus 100 bp, 3.5 pL. Angolna 1-12 gave digested fragments of 40 and 60
bp, same as the European eel used for control (EA+). Fragment from the prior PCR reac-
tion remained undigested in the case of the Japanese eel sample used as the second
control (JA+).

szarmazd fragmentet érintetlendl hagyja. A termékeket az emésztést kovetden
3%-0s agarézgélen (Prolabo, Németorszag) valasztottuk el, és 1,5%-0s etidium-
bromiddal festettik meg.

A vizsgalt mintak testhossza és testtdmege nem mutatott erés dsszefliggést
(y = 0,0781x - 0,2842, > = 0,47), ami klUldnbozd koru gyljtott egyedekre utal,
és/vagy egyik részik mar megkezdte a tapldlkozast és a ndvekedést, mig masik
felik a metamorfdzist kovetd pigmentaciét nem fejezte be, taplalkozast még
nem kezdte meg. SILFVERGRIP (7) 4ltal megadott elkllonits bélyeg alapjan az iva-
dékokat nem lehetett egyértelmien besorolni (Tabldzat).

A molekularis vizsgéalatok sordn egy minta (eel 6; 20 ng/ul ) kis koncentraciéjd
DNS-t adott, ami a minta tarolasara volt visszavezethetd.

A marker DNS-szakasz nukleotidsorrendjében egyetlen bazispar kilonbség
van az eurdpai és a japan angolna kozott. Ezt az SNP-t (Single Nucleotide Poly-
morphism) RSAI restrikcidés enzimemésztéssel, gélelektroforézis segitségével
vizualizaltuk. A PCR-termékek restrikciés endonukledz-emésztése a vartnak
megfelel§en intakt, 100 bp nagysagl fragmentet eredményezett ajapan angolna
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TABLAZAT. Angolndk felvett Testtémeg | Teljes test- Postanalis hossz a dorsanalis hossz
adatai (n = 50) (9) hossz (mm) fliggvényében
sajat mérés SILFVERGRIP (7) alapjan

TABLE Measurements taken eurdpai japan
on the eel specimens angolna angolna
(h = 50) Atlag * 0,29 £ 0,059 | 73,3t4,4 6,22 + 0,77

széras

Min.—-max. 0,21-0,42 6,14-8,47 4,6-7,8, 5-5,2 5,6-6,0

kontrollmintaja esetében, mig az eurdpai angolna kontrollmintajabél szarmazé
fragmentet az enzim egy 60 és egy 40 bp hosszUsagl fragmentre hasitotta.
A vizsgalt mintakbdl szarmazd kiindulasi PCR-terméket az enzim az utébbihoz
hasonldéan minden vizsgalt minta esetében elhasitotta. A vizsgalt mintak az
eurbpai angolnafajba tartoztak.

MATSUBARA és mtsaiegykisérletben (3) mikroszatellitalaplvizsgalatokkaligazoltak
az A. japonica és az A. anguilla fajok hibridizacidjat. E mddszer esetben azonban
elézetes informacidval kell rendelkezni a szulGi alléleket illetden. A génbanki adat-
bazisokbdl elérhetd A. australis és A. marmorata fajok FSH-génre alapozott in silico
vizsgélataink szerint e fajok elklilonitése is lehetséges lehet a génszekvencia poli-
morfizmuséra alapozva. A kordbban leirt PCR-RFLP alapl maddszer (2) markerei
a 18S rDNS-régidt célozzak, nem mutat allélpolimorfizmust az A. anguilla és az
A. japonica fajok kdzott, csak az A. australis, A. rostrata és A. luzonensis fajok elki-
|6nitésére hasznalhatd. Az altalunk hasznalt markerek egyértelmd, gyors és olcsé
detektalasi lehet8séget nydjtanak a japan és az eurdpai angolnafajok elkilonité-
sében, tovabba azok hibridjeinek elkllonitésére is alkalmasak.

A vizsgalt mintak
eurdpai angolnafajba
tartoztak
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Az Echinococcus multilocularis
elterjedtsége hazankban

SUMMARY

Human alveolar echinococcosis, caused by the tapeworm Echinococcus multi-
locularis, is the most pathogenic parasitozoonosis in the temperate and arctic
region of Europe. E. multilocularis adult worms were detected in foxes of 16 Hun-
garian counties and in the suburban areas of the capital, Budapest. The preva-
lence of infection was 10.7% and 7.9%, the intensity of infection was 746 and 243
worms/fox in 2008-2009 and 2012-2013, respectively. The spatial distribution of
the parasite was highly clumped; the majority of infected foxes came from the
Northern Mountain Range and northern part of Transdanubia. The multi-locus
microsatellite analysis of the worms indicate that Hungary should be considered
as a peripheral area of a single European focus, where the dispersal movement
of foxes resulted in the spreading of the parasite from one county to another
within a time period short enough to avoid a substantial genetic drift. Based
on geographic information system-based analysis, mean annual temperature
and annual precipitation were the major determinants of the spatial distribution
of E. multilocularis in Hungary. It can be attributed to the sensitivity of E. mul-
tilocularis eggs to high temperatures and desiccation. Although spreading and
emergence of the parasite was observed in Hungary before 2009, the prevalence
and intensity of infection did not change significantly between the two collec-
tion periods. It can be explained by the considerably lower annual precipitation
before the second collection period.



AZ ECHINOCOCCUS MULTILOCULARIS ELTERJEDTSEGE HAZANKBAN

PARAZITOLOGIA

A Taeniidae csaladba tartozé echinococcusok aprd, néhany mm hosszd, kdzve-
tett fejl6désli galandférgek (1. dbra). Hazankban a nemzetség harom faja ismert,
az Echinococcus multilocularis, az Echinococcus granulosus sensu stricto és az

Echinococcus canadensis (6, 7, 37-41, 46).

Az E. multilocularis
metacestoddja okozta
humdn alveolaris echi-
nococcosis (HAE) a leg-
veszélyesebb autochton
parazitozoonézis az
északi félteke mérsé-
kelt égévi és sarkvidéki
régiéjaban

Az eurépai vérés réka
désével pdrhuzamosan
a parazita terjedése
volt megfigyelhetd, és
napjainkban az EU 18
tagallamadban fordul
elé a fertézottség

1. ABRA. Nagyszdmu
Echinococcus multilocularis
egyed egy réka béltartal-

mdban

FIGURE 1. Large number of
Echinococcus multilocularis
adults in the intestinal
content of a red fox

Az E. multilocularis metacestodaja okozta human alveolaris echinococcosis (HAE)
a legveszélyesebb autochton parazitozoondzis az északi félteke mérsékelt égovi
és sarkvidéki régidjaban (15, 25). Az élethosszig tartd kemoterapias kezelésben
részesUlS betegek 10 éves tulélési ardanya 80%, mig a nem, vagy nem megfele-
|8en kezelt paciensek esetében ez az arany nem éri el az 5%-ot (15). Egy beteg
gybgykezelési koltsége elérheti a 100 ezer eurdt, a rosszabb mindségl életévek
szama (az id8 elStti elhalalozas kovetkeztében elveszitett és a betegségben leélt
életéveket 6sszegzi) kiugréan magas (50). Az 1980-as évek végéig a parazita Euré-
paban csak a torténelmileg endémias terlleteken, GUgymint Kelet-Francia-or-
szagban, Svajcban, Dél-Németorszagban és Nyugat-Ausztridban fordult eld, és
az emberi megbetegedések szama is viszonylag kicsi volt (25). Az elmult hdsz
évben az eurdpai voros roka (Vulpes vulpes) populécidosiriiségének és fertézott-
ségi aranyanak folyamatos ndvekedése kbvetkeztében ezekben az orszdgokban
szamos Uj endémias teriletet dllapitottak meg (3, 8). A hosszU lappangasi idejl
(kb. 10 év) HAE novekvs esetszamardl szamolnak be ezekben a régidkban a rékak
fert8zottségének megaéllapitasa utan 10-15 évvel (35, 36). A torténelmileg endé-
mias orszagokat ovezd tovabbi 13 orszagban allapitottak meg az E. multilocularis
eléfordulasat az elmilt két évtizedben, és napjainkban a parazita az Eurépai Unid
18 tagallaméaban honos (6, 9). Az emberi megbetegedések szama ugyan rend-
szerint alabecsllt, de szdmos autochton HAE-esetet diagnosztizaltak a torté-
nelmileg endémias terlleteken kivlli orszagokban is az elmUlt években, és ezen
esetek szama vélhetéen emelkedni fog a jovében (32). Lengyelorszagban a nyil-
vantartott esetek szama 121 volt 2011-ig, és ezeknek kb. a kétharmadat 2005 utan
diagnosztizaltak (30). Szlovakidban az elsé emberi megbetegedést 2000-ben
allapitottak meg. 2013 aprilisdaban mar 26 volt a nyilvantartott esetek szédma és
ezeknek tdbb mint a felét 2010 utén diagnosztizaltak (1).




Az E. multilocularis
fejlodésmenete Eurépd-
ban leginkébb a rdka és

az dltala zsGkmdnyolt
pocokfélék mint kézti-
gazdak ragadozo—préda
kapcsolatdara éplil

Az endémids terlileteken
a rékdk névekvé
populdciéja a fert6z6ttség
eléforduldsi gyakori-
sdgdnak névekedését
okozhatta

A parazita eléfordulésat
2002-ben mutattak ki
elész6r hazankban
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Hazai folydiratokban mar tajékoztattuk a magyar kéz- és allategészségligyet
a parazita elOfordulasanak hazai megallapitasarél, valamint 0dsszefoglaltuk
az E. multilocularis és a HAE jellemz&it (38, 40, 41). A Nemzeti Elelmiszerlanc-
biztonsagi Hivatal Allat-egészségiligyi Diagnosztikai lgazgatésaganak (NEBIH
ADI) Parazitoldgiai Laboratériumat a szakhatésag 2006-ban nevezte ki az Eurépai
Unid Parazitoldgiai Referencia Laboratéorium Haldzata részét képezd Nemzeti
Parazitolégiai Referencia Laboratériumnak (NPRL). Az NPRL feladatai k6zé tartozik
a 2003. november 17-ei 2003/99/EK eurdpai parlamenti és tanacsi irdnyelvben
kiemelt parazitozoondzisok, igy az ,A" kategdridba sorolt (jarvanytani helyzet-
t8l fliggetlenil vizsgalandd) Echinococcus-fajok monitoringvizsgalata (16). Alabbi
kozleménylnk célja e vizsgalatok eredményeinek ismertetése.

A VEGLEGES GAZDAK SZEREPE AZ E. MULTILOCULARIS
EUROPAI ES HAZAI JARVANYTANABAN

SZILVATIKUS (EI\IIBERTéL TAVOLI) CIKLUS

Az E. multilocularis fejlédésmenete a kutyafélék és a ragcsaldk kozotti ragadozd-
préda kapcsolatra épul. Eurépaban a roka a legnagyobb szamban eléforduld és
a legelterjedtebb kutyaféle. Rendkivul fogékony az E. multilocularis fertdzésre,
és f6 zsakmanyai a parazita potencialis koztigazdai, a pocokfélék, ezen belll is
féként a kézdnséges készapocok (Arvicola amphibius) (kordabban vizipocok, Arvi-
cola terrestris) és a mezei pocok (Microtus arvalis) (22). A parazita életciklusaban
fontos szerepet jatszik a rdka territériumjeldlési viselkedése is, mert gyakran
Urit bélsarat a pocokfélék altal latogatott terlleteken, igy a kéztigazdak nagyobb
eséllyel fertéz8dnek a bélsarral Urilé petékkel. Kontinensiinkdn ezért elsdsorban
a rokapopulacido befolyasolja a parazita 6koldgiajat, felelds a kérnyezet E. multi-
locularis petékkel vald szennyezéséért és igy a parazita el6fordulasara iranyulé
monitoringvizsgalatok legalkalmasabb indikatorfaja (22).

Adott rékapopulacion belll a parazita egyenlStlen eloszlasU, rendszerint kis-
szamu, erésen fert8zott egyed hordozza a féregpopulacid tobbségét és Uriti a
peték nagy részét (23, 32). A rokak fertézottségének el8fordulasi gyakorisaga tag
(1-60%) hatérok kozott mozog (15). Az erésen fertdzott (hiperendémiéas) teriile-
teket gyakran kisebb prevalenciaju régidk veszik korul. Egyes vizsgalatok alapjan
a parazita el6forduldsi gyakorisadga rokadkban az évszakok kozil télen, mig a kor-
csoportok kozul az egyévesnél fiatalabb egyedekben a legnagyobb (23).

A fert6z86 betegségek terjedését jellemzdben tarsadalmi, gazdasagi, kornyezeti
és okologiai tényez8k befolyasoljak (22). Az 1970-es évek 6ta az eurdpai rokapo-
pulacié létszama a két-haromszorosara ndtt. Ennek hatterében elsGsorban a
sikeres veszettség elleni oralis vakcinazas allhat, de egyéb tényezdk, Ggymint a
lakossag megvaltozott, ,elfogadd” viselkedése a rékakkal szemben (pl. a rokak
etetése), a rokaprém irdnti kereslet visszaesése miatt csokkend vadaszatuk,
a cslUcsragadozdk eltlinése, vagy az antropogén eredetl taplalékforrdsokhoz
valé hozzaférés novekedése is szerepet jdtszhatnak benne (2, 13, 15, 33, 37, 40).
A novekvd egyedsirliség miatt a nagyobb terlleteken vandorld, territériumot
keresé fiatal him egyedek a parazita foldrajzi terjedését okozhatjak (37, 40).
Becslések szerint az eurdpai rokak kb. 60%-a egyévesnél fiatalabb, ami a fertS-
z6ttség prevalenciaja, intenzitasa és foldrajzi terjedése szempontjabdl jelentds
tényezd. Az endémias terlleteken a rékak novekvs populaciéslrisége a fertd-
zOttség el&fordulasi gyakorisdganak novekedését okozhatta (3, 40).

A parazita hazai el6fordulasat rokakban elséként 2002-ben mutattuk ki klasz-
szikus és molekularis biol6giai modszerekkel (37). A Tiszantll kivételével hazank
Osszes tobbi megyéjébdl gyjtott 100 roka vizsgalata soran 6t, Nograd és Borsod-
Abalj-Zemplén megyébdl szarmazd egyedben mutattunk ki E. multilocularis



PARAZITOLOGIA

1. TABLAZAT. A hazai vérés réka (Vulpes vulpes) populdcié Echinococcus multilocularis fertézéttségének jarvénytani jellemz&i

AZ ECHINOCOCCUS MULTILOCULARIS ELTERJEDTSEGE HAZANKBAN

TABLE 1. Epidemiological features of the red fox (Vulpes vulpes) population tested for Echinococcus multilocularis

in Hungary

Prevalencia (%) (95% CI?)

Atlagos intenzitas (x SE)

2008-2009 2012-2013 2008-2009 2012-2013
Bacs-Kiskun 3,3 (1,0-5,6) 2,2 (1,0-5,6) 69 (£52) 2()
Baranya 3,6 (1,2-6,0) 6,8 (3,1-10,5) 26 (+24) 22 (£17)
Békés o° 2,8 (0,1-5,5) 0 1(2)
Borsod-Abalj-Zemp- 18,7 (13,2-24,2) 8,9 (4,7-13,1) 471 (+328) 53 (+ 28)
1én
Csongrad ob QP 0 0
Fejér 16,4 (11,8-21,0) 24,4 (17,8-30,9) 352 (£331) 658 (£541)
Gy6r-Moson-Sopron 15,0 (9,5-20,5) 25,7 (18,5-32,9) 61 (£25) 61 (£35)
Jasz-Nagykun-Szolnok o° 0° 0 0
HajdG-Bihar 13,7 (9,0-18,4) 0° 110 (£98) 0
Heves 38,2 (30,0-46,4) 19,0 (13,1-24,9) 85 (+28) 129 (£96)
Komarom-Esztergom 13,6 (6,4-20,8) () 29 (£11) 0
N6grad 25,9 (17,6-34,2) 15,4 (8,5-22,3) 8792 (£7038) 131 (£47)
Pest (Budapest is) 8,6 (5,0-12,2) 3,7 (1,2-6,2) 169 (£75) 1(2)
Somogy 8,2 (5,3-11,1) 10,6 (6,9-14,3) 440 (+274) 602 (£534)
Szabolcs-Szatmar- 7,8 (4,1-11,5) oP 105 (+98) 0
Bereg
Tolna 2,9 (0,1-5,7) 13,3 (8,9-18,1) 4 (-) 85 (+72)
Vas 10,0 (4,6-15,4) 3,7 (01-7,3) 148 (+126) 5(-)
Veszprém 23,1 (16,5-29,7) 13,5 (6,7-25,3) 44 (£27) 189 (£156)
Zala 5,5 (1,8-9,2) 0° 175 (£125) 0
Osszesen 10,7 (9,7-11,7) 7,9 (6,9-8,9) 746 (+556) 243 (x110)

2 95%-o0s konfidenciaintervallum

® Statisztikai elemzés (mentesség a fert6zéstél) alapjan a megye nem tekinthetd E. multilocularis mentesnek

A 2008. nov. és 2009.
febr. k6z6tt vizsgdlt
840 rékabdl mar

90 volt fertézétt

fert6zottséget. A fertézottség prevalencidja (5%; 95% konfidenciaintervallum
€N = 2,2-11,2%) és intenzitasa alacsony szint( (54 féreg/egyed) volt (37).

A 2003 masodik felében végzett vizsgalataink soran hét, Ausztriaval és Szlo-
vakiaval hataros megyébdl szarmazd 150 rdka vizsgalata sordn 19 egyedben
(prevalencia: 12,7%; 95% Cl = 8,3-18,9%) allapitottunk meg E. multilocularis fer-
tézottséget (intenzitas: 484 féreg/egyed). A parazita eléforduldsi gyakorisaga
Gy8r-Moson-Sopron (30%) és Négrad (26%) megyében volt a legnagyobb (39).

Hazank egész terlletére kiterjedd, a rokak E. multilocularis fertdzottségének
felmérését célzé monitoringvizsgalatot 2008 novembere és 2009 februarja
kozott hajtottunk végre elsd alkalommal (6). A hazai becsult rékapopulacié tébb
mint 1%-anak (n = 840) vizsgalata sordn 90 volt E. multilocularis fertézott, és a
parazitat megtalaltuk hazank 16 megyéjében (1. tabldzat; 2. dbra). A fertézott-
ség atlagos hazai eléforduldsi gyakorisaga (10,7%; 95% ClI = 9,7-11,7%) és atlagos
intenzitasa (746 + 556, vo. 1. tdblazat) ugyan viszonylag kicsi volt, de mindkét
paraméter szignifikdnsan nagyobb volt (p < 0,001) hazank északnyugati felében,
mint az orszag délkeleti felében. A legnagyobb eléfordulédsi gyakorisagot (26,6%;
Cl = 22,5-30,8%) az Eszaki-k6zéphegységben észleltiik, ahol a parazita hazai
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el6fordulasat elsé alkalommal allapitottuk meg 2002-ben
(v6. 1. tablazat). Az E. multilocularis biomassza eloszlasa
rendkivil egyenl&tlen volt, azaz a férgek nagy hanyada a
rokak kis hanyadaban volt megtaldlhatd. A vizsgalt 840
roka 5%-a az Osszes féreg 93,0%-at, mig a rokak 10%-a az
dsszes féreg 99,9%-4at hordozta. A parazita szélséségesen
egyenlbtlen eloszlasa kllondsen az erGsen endémias régi-
6kban figyelhetd meg (6).

Az E. multilocularis 2008-2009-ben megallapitott hazai
elterjedtsége jelentdsen eltért a 2002 és 2004 kozott vég-
zett vizsgalatok soran tapasztaltaktol (6, 37, 39). A korabbi
vizsgalatok soran a parazitat csak hét megyében mutat-
tuk ki, nem fordult el6 négy megyében hazank északnyu-

e gati felében (Vas, Zala, Eszak-Somogy, Heves) és egyetlen
o 75 S
°°°° L5 cb“":};%@‘;o‘:\ megyében sem Magyarorszag délkeleti felében (37, 39).
boo o8 ng; fgoga ;g A parazita 2008-2009-ben mért eléfordulasi gyakorisaga
Boe ¢ o 82 (16,2%; Cl = 14,5-17,9%) hazank északnyugati felében (vo.
w0 & 0/-;
3; ® e %%:/ 1. tdblazat) szignifikdnsan nagyobb (p < 0,001) volt a 2002
5 &, 428 , . . o
%e o ‘:°d:°y,l és 2004 kozott mért prevalencianal (8,7%; Cl = 7,2-10,2%).
o o
A .9:? J; Hazank északnyugati felében a parazita prevalenciaja
°8 .4 0% mindkét vizsgalat sordn szignifikdnsan nagyobb volt, mint

\050 g’gg‘ze?'af ? %n&, # Uo _ S oq,)ré az orszag délkeleti felében (8,7% vo6. 0% és 16,2% vo. 4,2%;

"c'\_{; aga“’&'“i_ B, émm Pa. i et o p < 0,001), amit vélhet8en az E. multilocularis északnyugat-

3 OM o'%:/\"gﬁ‘—j délkelet iranyu terjedése okoz (6, 37, 39). Ezek a jarvanytani

C eredmények a parazita hazai terjedését jelzik, amelyben

vélhet8en szerepet jatszott a hazai rokaallomany egyed-

2. ABRA. A 2008 novembere és 2009 februdria (A panel), szamanak két és félszeresére emelkedése az elmdUlt hisz

valamint 2012 novembere és 2013 februdrja (B panel) k6z6tt évben. A novekvs rékaallomany és a parazita el6fordulasi

vizsgdlt Echinococcus multilocularis fertézott és nem fert6zétt gyakorisdganak novekedése kozotti osszefliggésrdl és

vorés rékak (Vulpes vulpes) foldrajzi eloszldsa hazdnkban a fertdzottség novekvd prevalenciajardl szamoltak be a
kézelmultban mas eurdpai orszagokban is (6).

FIGURE 2. Distribution of uninfected and Echinococcus multi- 2012 novembere és 2013 februarja kozott hazank teljes

locularis infected red foxes (Vulpes vulpes) collected in Hungary terlletére és a hazai becsilt rékaallomany 1%-ara

between November 2008 and February 2009 (Panel A) and (n = 772) kiterjed8 ismételt E. multilocularis monitoringot

between November 2012 and February 2013 (Panel B) hajtottunk végre (49). A fert6zottség atlagos prevalenciaja

A 2012. nov. és 2013.
febr. k6z6tt vizsgalt 722
réka esetében 7,9% volt
az Gtlagos prevelencia,

ami a nagy szdrazsdg
miatt nem szignifikdns
csékkenést jelent a
kordbbi vizsgdlathoz
képest

7,9% (95%; Cl = 6,9-8,9%), a fertdzottség atlagos inten-

zitdsa 243 (x110) féreg/réka volt. Annak ellenére, hogy
2009-ig a parazita terjedése volt hazankban megfigyelhetd, a két vizsgalati
periédus (2008-2009 és 2012-2013) kézott a prevalencia és az intenzitas ugyan
nem szignifikdns mértékben, de csdkkent (vo. 1. tablazat). Ennek magyarazata
lehet, hogy 2012-2013 az utdbbi szaz év egyik legszarazabb idészaka volt, ami
az E. multilocularis peték kiszaradasra vald érzékenysége miatt nem kedvezett
a parazita terjedésének (49). Szlovak szerz8k a rékak E. multilocularis fertézottsé-
gének tobbéves monitoringvizsgalata soran azt tapasztaltdk, hogy a szélsGsé-
gesen meleg és szaraz években a parazita el8fordulasi gyakorisdga a kétharma-
dara csokkent (1, 28, 29).

Osszességében a parazita foldrajzi elterjedtsége egyenlStlen hazdnkban,
a fertézott rékak tobbsége az Eszaki-kézéphegységbdl és az Eszak-Dunan-
talrél szarmazott (vo. 1. tablazat). Az Eszaki-k6zéphegység egyes teriiletein a
prevalencia 40-50%-0s és a fertdzottség intenzitasa is kiugréan magas volt.
Az északi megyékben 0-38,2%, mig a tobbi megyében 0-13,7% az eldfordulasi
gyakorisag (vo.1.tablazat) (6,49). Statisztikaivizsgalatok (mentességafertézéstdl)
alapjan azonban egyik megyénket sem tekinthetjik biztosan E. multilocularis
mentesnek (6, 49).
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Aranysakdl esetében is
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Tizenegy aranysakal (Canis aureus) vizsgalata soran egy Keszthely kézelében
elejtett egyed E. multilocularis fert6zottségét mutattuk ki klasszikus és mole-
kularis bioldgiai médszerekkel 2013-ban (47). A parazita el6forduldasa ebben a
gazdafajban nem meglepd, mert az aranysakal és a réka taplalkozasi szoka-
sai tobb szempontbdl hasonldk. Ahol a mezei pocok (Microtus arvalis), az E.
multilocularis legjelentésebb eurdpai kéztigazdaja nagy szamban elSfordul, ott
mindkét ragadozdfaj taplalékbédzisdban fontos szerepet jatszik (47). A fiatal him
aranysakal egyedek akar tobb szaz kilométer tavolsagot is vandorolhatnak terri-
torium keresése céljabdl, igy az E. multilocularist behurcolhatjdk az attél mentes
orszadgokba (47).

SZINANTROP (EMBERKéZELI) CIKLUS

A parazita nagyrészt a szilvatikus ciklusban fordul el$, de az ember jelentdsebb
fert6z6dési kockazatat az E. multilocularis szinantrép ciklusban valéd megjele-
nése okozza. A rokak egyedszamanak novekedése kovetkeztében egyes szub-
populacidk Gj életteret kerestek, ami a faj urbanizaci6jahoz vezetett. Eurdpa
szamos nagyvarosaban megfigyelhetd a rékak szinantrép kdrnyezetben tor-
ténd megtelepedése (2, 13, 22). Napjainkban ezt a folyamatot még erdsiti az
aranysakal térfoglaldsa, a rokdk zome ugyanis a sakalban gazdag terileteken
a lakott telepUlésekre és ezek peremére koltozik (45). Az urbanizalédott egye-
dek teljes mértékben elkllonUlnek a szilvatikus kdornyezetben éI6 fajtarsaiktol.
A fertézottségik prevalenciaja rendszerint kisebb szintl a kdrnyezd szilvati-
kus kornyezetben é16 rokakénal a taplalékforrasul szolgald koztigazdak kisebb
egyedsiriisége miatt (2, 22, 33). Egyes eurdpai nagyvarosokban azonban még
igy is a parazita nagy vagy extrém nagy el&fordulasi gyakorisagardl szamoltak
be (47% Zurichben, 43% Genfben, 17% Stuttgartban). Tovabba a rendelkezé-
stukre allé allandd, emberi eredet( taplalékforras miatt az urbanizalédott rokak
populéaciésirlisége nagyobb a szilvatikus kdrnyezetben é16 fajtarsaikénal (2, 13,
22, 23, 33). Nem ritka a faj rendkivil nagy (> 10 egyed/km?) el&fordulési gyakori-
sdga sem a fejlett orszagokban (22). Zirichben négy haztartas produkal annyi
héaztartdsi szemetet, ami mar elegendd egy felndtt roka taplalékigényének a
kielégitésére. A rokak emberi eredetl taplalékhoz vald hozzaférésének csok-
kentése jelentdsen visszavetheti az urbanizalddott rokak populacioslriségét
(22). A kornyezet E. multilocularis petékkel valé szennyezettsége a szilvatikus és
a szinantrép kérnyezet k6zotti atmeneti régidban a legnagyobb. A rokak popu-
lacioslrlisége itt a legnagyobb, mert emberi eredetl taplalék és zsakmany-
allatok is a rendelkezéslkre allnak (14).

Egyes dél-németorszagi falvakban és kisvarosokban a rékak egy részénél Un.
hibrid viselkedést figyeltek meg. Ezek az egyedek részben a szinantrép, részben
az akar tobb km-re fekvs szilvatikus kdérnyezetben élnek, az emberi eredet( tap-
|alékon tul gyakran fogyasztanak ragcsaldkat is, igy valdszinlileg jelentls szere-
pUk van a HAE jarvanytanaban (2, 13).

Hazai vizsgéalataink soran tobb alkalommal allapitottuk meg urbanizalédott
rékadk E. multilocularis fert6zottségét. A févaros IX. (a Hatar Gt kozelében) és
XXII. (a Campona Bevasarlékdzpont kdzelében) keriiletében, valamint Fejér (Szé-
kesfehérvar), Heves (Ostoros), Négrad (Salgétarjan), Komarom-Esztergom (Dag),
Somogy (Berzence) és Veszprém (Szentgdl) megyében mutattuk ki a parazitat
lakott terlletrdl szarmazé egyedekben.

A HAE azokban a régidkban jelent kiemelkedéen komoly kbézegészséglgyi
problémat, ahol a kutyak jelentds szerepet jatszanak a parazita életciklusa-
ban (5, 33). Ez a jelenség rendszerint ott figyelhet8 meg, ahol a kutyak félvad
kérilmények koézott élnek (Kina, Kézép-Azsia, Alaszka) (21, 51). A kutyatartasi
szokadsoknak koszonhet8en a parazita el6forduldsi gyakorisdga a kutyakban
kisebb szintl Eurépaban, de a végleges gazda szerepik a HAE jarvanytanaban
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nem elhanyagolhatd (14). A telepiiléseken vagy a telepllések kornyékén élé koz-
tigazda populacidk egyedei az urbanizalédott, E. multilocularis fertézott rokak
bélsaraval Uril8 peték felvételével ferté6z8dnek. A kutyak (kiilonds tekintettel a
szabadon tartott, p6raz nélkil sétaltatott, vadasz- és pasztorkutyakra) a meta-
cestodakat hordozd koztigazda elfogyasztasaval fertézddhetnek. A tarsallatokkal
vald szoros kapcsolat miatt a szinantrép kornyezetben az E. multilocularissal fer-
t8z0tt kutyak fokozott fert8zési kockdzatot jelenthetnek az ember szamara (14).
Az E. multilocularis endémias Fejér megyei kutyak fertézottségének felmé-
rését, valamint a vizsgalt kutyak fertdz8désének kockazatbecslését végeztik
2012-ben. A fertézddéssel 6sszefiggd tényezdk vizsgalata céljabdl a kutyatu-
lajdonosakat egy kérd&iv kitdltésére kértiik. Osszesen 334 kutya bélsarmintajat
vizsgaltuk meg maodositott Breza-féle oldattal végzett felszindlsitasi modszer-
rel (48), de Taenia tipusl petét egy esetben sem tudtunk kimutatni (43). Ez és a
modszer érzékenysége alapjan a székesfehérvari kutyapopulacié E. multilocularis
fert6zottségének becsilt prevalencidja kevesebb, mint 0,42% (43). Azonban
a kutyak 31,7%-anal figyelték meg vagy valdszinlsitették azt, hogy ragcsaldkra
vadaszik, ill. 53,3%-uk esetében a gyakori poraz nélkili séta nyUjt esélyt a para-
zitdval torténd fertéz&désre Ggy, hogy a praepatens iddn bellli (havonkénti)
féregtelenités csak a kutyak 3,9%-anal torténik meg. Az endémias régidkban
ezek az allatok jelentik a legnagyobb kockazatot az ember fert8z8désére (43).

HAZAI E. MULTILOCULARIS IZOLATUMOK GENETIKAI
DIVERZITASA

Szamos molekularis markerrel tettek mar kisérletet az E. multilocularis genetikai
polimorfizmusanak vizsgalatara, de csak elenyészd fajon bellli eltérést mutat-
tak ki (27). Az Gjabban alkalmazott mikroszatellit-elemzés viszont egy megfeleld
molekularis modszernek tlnik a parazita genetikai polimorfizmusanak vizsgala-
tdhoz (5, 6, 26). Vizsgalatunk célja ezért az E. multilocularis hazankban el&forduld
genotipusainak meghatarozasa és az eredmények elemzése volt az eurdpai jar-
vanytani és molekularis adatokkal torténd dsszevetés alapjan.

A hazai rokakbdl szarmazd parazitdk genetikai profiljai az eurdpai csoportba
tartoznak. Az 5 f6 eurdpai genetikai profil kdzul négy, 6sszesen 14 genotipussal
megtalalhatd volt a hazai mintakban (6). A dominans H profil kilenc genotipussal
bizonyult a leggyakoribbnak (55,5%), a G profil el6fordulédsi gyakorisaga 18,5%, az
E profilé 13,6%, mig a D profilé 12,4% volt. Az izoldtumok kézotti genetikai tavol-
sag statisztikailag nem fliggott a novekvd foldrajzi tavolsagtol (6).

Svéajci szerz8k szerint az Ujonnan endémiasnak vélt kelet- és nyugat-eurdpai
orszagokban a parazita mar hosszU ideje megtelepedett, és a kdzelmultban
megallapitott el6forduldsa csak a kdrokozé iranti fokozott figyelemnek készoén-
hetd (26). Ujabb genetikai adatok azonban szamos eurdpai orszagban a parazita
terjedésének Un. szarazfold-sziget rendszerét tamasztjak ald, amely hatteré-
ben a kodzponti (,szarazfold”) és periféridas (,sziget”) terlletek kozotti geneti-
kai diverzitas kiegyensulyozatlansaga all. A kontinens-sziget elmélet alapjan a
torténelmileg endémiés, stabil jarvanytand terlletek képezik a kontinenst, mig
ezek periférias részén helyezédnek el a még instabil jarvanytani helyzetl régidk,
a szigetek, ahol a parazita terjedése még zajlik. A parazita maximalis genetikai
diverzitdsa a torténelmileg endémias terlleteken figyelhetd meg (12). A perifé-
rids terlletek kisebb genetikai diverzitdsat az alapité hatas okozza. Az E. mul-
tilocularis kozponti terlUletekrdl periféridas terlletekre vald atjutasa viszonylag
kisszamu rékaval torténik, amelyek a parazita genetikai diverzitasanak csak egy
részét hordozzak. Az alapitd hatast az is megerdsiti, hogy a periférias terlileteken
jellemz8en csak egyedi profilok fordulnak eld (26). Vizsgalatunk is ezt tamasztja
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ald, hiszen egy dominans genetikai profil (H = 55,5%) el8forduldsat mutattuk ki
hazankban (6).

Vizsgalatunkban Mantel-teszttel erdsitettik meg, hogy a genetikai diverzi-
tas statisztikailag nem korreldl a foldrajzi tavolsdggal (6). Ez az eredmény dssz-
hangban van mas eurdpai vizsgalatokkal, és megerdsiti azt a hipotézist, hogy
a foldrajzi tavolsag csekély jelent8ségl az E. multilocularis eurdpai genetikai
eloszldsara hatd tényez8k kozul (26). Mikroszatellit-elemzésiink eredményei
Osszességében arra utalnak, hogy hazank az eurépai endémias gbc periférias
terllete, ahol a parazita a kdzelmultban jelent meg és szamottevd genetikai
sodrédas még nem alakult ki (6).

KORNYEZETI TENYEZOK HATASA AZ E. MULTILOCULARIS
TERBELI ELOSZLASARA HAZANKBAN

A HAE kockazatbecsléséhez elengedhetetlen a parazita elterjedtségének, vala-
mint az azt befolyasolé kdrnyezeti tényezdknek az ismerete. A féldrajzi helyhez
kapcsolddd adatok gyUjtésére, tarolasara, kezelésére és elemzésére kidolgozott
szamitdgépes rendszerek, az Un. térinformatikai rendszerek alkalmas eszkdzok
ennek az elemzésére. A parazita jarvanytanat befolyasold kornyezeti tényezdkkel
kapcsolatos vizsgalatokat nagyrészt Kindban, a kisebbik hanyadukat az eurdpai
torténelmileg endémias régidban végezték (4, 10, 11, 18, 19, 20, 31, 32, 42, 44, 52).
Ugy tinik, ezekben az orszdgokban a mez&gazdasagi mivelés felhagyasa és az
erd@irtas kilonodsen eldsegiti a koztigazdak szamara alkalmas él8helyek kialaku-
lasat (2, 33). Egyes vizsgalatok szerint a parazita el&forduldsi ardanya nagyobb a
viz kozeli régidkban (42). Ez egyrészt egyes koztigazdak (a kozonséges készapo-
cok és a pézsmapocok) él8helyével, masrészt a parazitapeték magasabb para-
tartalomnak kdszénhet8 nagyobb tGlélési esélyével allhat 6sszefliggésben (33).

Az Gjonnan endémiassa valt eurdpai terlletekrdl nem allnak rendelkezésre
hasonlé adatok. A térinformatikai rendszerek és tdbbvaltozés statisztikai
modellek alkalmazasaval ezért a kilonbdz8 kdrnyezeti tényez8k E. multilocula-
ris hazai jarvanytanara gyakorolt hatasat vizsgaltuk a rokadk monitoringvizsga-
latdnak eredményei alapjan. Hazai viszonyok kozott a parazita eléfordulasat az
altalunk vizsgalt tényezdlk kozUl csak az atlaghdmérséklet és az éves csapadék-
mennyiség befolyasolta. Negativ korrelacid volt a fert6zottség intenzitasa és a
vizsgalt rokak éléhelyének atlaghdmérséklete kozott, mig pozitiv korrelacid volt
a fert6zottség intenzitasa és a vizsgalt rokak él6helyének éves csapadékmeny-
nyisége kozott (49). Ennek magyarazata, hogy a parazita fejlédésmenetének
meghatarozd tényezdje a peték magas hdmérséklettel és kiszaradassal szem-
beni érzékenysége. A peték 43 °C-on (pl. nyaron, direkt napsitésnek kitéve) a
paratartalom mértékétdl fuggetlenltl 2 6ran belll elpusztulnak. A kdrnyezeti
hémérséklettdl fliggetlenll a kiszaradasra is rendkivil érzékenyek, 27% alatti
paratartalom mellett 25 °C-on két nap alatt elveszitik a fert§z6képességuket
(52). Német és svajci vizsgalatok sordn hasonlé d6sszefliggést taldltak a h6mér-
séklet és a csapadék, valamint a végleges és a koztigazdak fertézottsége
kozott (4, 49).

A parazita elterjedtségét befolyasold kérnyezeti tényezdk részben eltérnek
a torténelmileg endémias régidéban (dtlaghémérséklet, évi csapadékmeny-
nyiség, felszinboritas tipusa, allandé vizek kdézelsége) és hazankban, mint Uj
endémias régidban (dtlaghémérséklet, évi csapadékmennyiség) (4, 42, 49, 53).
Ez a kllonbség részben az eltéré éghajlati viszonyokra vezethetd vissza, mert
hazank éves atlaghdmérséklete és éves csapadékmennyisége jelentésen eltér
a torténelmileg endémias, alpesi terlletekre jellemz$ éghajlati viszonyoktél,
és kevésbé idealis az E. multilocularis szamara. A még szélséségesebb éghaj-
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latl Kazahsztan szaraz, fél-sivatagi vagy sivatagi terlletein az E. multilocularis
nincs jelen, csak a magasabb paratartalmU hegyvidéki terlleteken és a vizpar-
tokon fordul eld. Ennek kovetkeztében a parazita foldrajzi eloszlasa a hazank-
ban észleltnél is egyenl8tlenebb (49).

Német és francia szerz8k pozitiv korrelaciot talaltak a rékak E. multilocularis
fert6zottsége és a territériumok legelére vagy mezdégazdasagi foldteriletekre
esd hanyada kozott (42, 53). Ezekben az orszadgokban a folyamatosan magas
flvel fedett terlletek gyakorisdga idealis életteret jelent a kozonséges kdsza-
pocok szarazfoldi valtozata szamara (49, 53). Vizsgalatunk soran a felszinbori-
tas tipusa és a rékak fertdzottsége kozott dsszefliggést nem taldltunk. Ennek
hatterében - a klimatikus kildnbségeken tdl — az is allhat, hogy a kézdonséges
készapocok e valtozata nem fordul el hazdnkban (49). Kindban is pozitiv kor-
reldciét mutattak ki a felszinboritas és a HAE el&fordulasa kozott (10, 11, 18, 19,
20, 31). Ebben a térségben azonban mind a kdztigazda fajok 6sszetétele, mind a
klimatikus viszonyok jelent8sen eltérnek a hazai viszonyoktél.

MEGVITATAS

Az E. multilocularis a 19. szazadi leirdsat kovetden egészen a 20. szazad végéig
egy jol kdrlUlhatarolt térség, a torténelmileg endémias régié zoonotikus parazi-
taja volt kontinensinkon (3). Az eurdpai rékapopulacié 1étszama, fertézottségé-
nek prevalencidja, valamint a HAE el&forduldsa jelentdsen nem valtozott ebben
az idészakban (3, 25, 35). Az eurdpai rokapopulécio6 sirlisége az elmult negyed-
szazadban, jellemz8en antropogén hatadsok miatt a két-haromszorosara nétt, és
Eurépa-szerte megfigyelhetd a rokak urbanizacidja (3, 8, 13, 36). A fentiek miatt
a parazita rovid idd alatt atterjedt a kontinens szdmos, kordbban nem endémias
terlletére, és jelentésen megndvelte az ember fertz8dési esélyét. Mind a tor-
ténelmileg endémias, mind az Gjonnan endémiassa valt terlleteken ndvekszik
a rokak fert8zottségének és a HAE-nak az eléforduldsi gyakorisaga (9, 33, 34).
A korabban stabilnak gondolt jarvanytani helyzetben gyors, domindelvszer(
valtozasok torténtek.

A parazita elleni védekezés komplex feladat és nehéz, mert az E. multilocularis
jellemz8en a vadon é18 allatok él8skoddje (15, 38). A prazikvantel egy hatékony,
de nem felszivédd galandféreg-ellenes készitmény. Az eurdpai rékapopula-
cié prazikvantel-tartalmu csalétekkel torténd kezelése csak a rokak aktualis
E. multilocularis fert6zottségét szintetné meg, tovabba a parazita révid pra-
epatens ideje miatt havi rendszerességgel kellene ismételni. Ez egyrészt irre-
dlisan magas Osszeggel terhelné meg az eurdpai allamok kdltségvetését (12,
21), masrészt azt is szem el8tt kell tartanunk, hogy a parazita varatlan eurdpai
terjedésének hatterében részben egy hasonld beavatkozas, a veszettség elleni
ordlis immunizalas all. Ugy tlinik, a rékaszam radikalis gyéritése kifejezetten
ellenjavallt, mert hatasara a populacion belil jelentésen megnd a parazita-
biomassza nagy hanyadat hordozd, ill. aktivabban vandorld fiatal egyedek
szama (14, 21, 23).

Az er8sen endémias terlleteken indokolt a szabadban tartott kutyak havon-
kénti, prazikvantellel valé gydgykezelése (21, 38), ami még fert8z8désik esetén
is meggatolja a parazita petelritését és igy az ember t8lUk vald fert6zE8dését. A
parazitatdlmentestagallamokbavalébehurcolasmegelbzéseérdekébenaBizott-
sag 1152/2011/EU felhatalmazason alapuld rendelete szabalyozza a kutyak EU-n
bellli mozgasanak a szabalyait (17). A parazitdtél mentes szigetek (pl. Brit-szi-
getek) szamaéara a jogszabaly védelmet nyljthat az E. multilocularis haziallatok-
kal torténd behurcolasa ellen. A kontinentalis Eurépa orszagaiban azonban az
E. multilocularis biomassza jelentés hanyadat hordozd, vadonéld végleges
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gazdak vandorlasa all a parazita terjedésének hatterében. Ugy tlnik, hogy a
kiszaradasra rendkivil érzékeny petéje miatt a parazita terjedését elsdsorban
a klimatikus viszonyok szabalyozhatjak. Elképzelhetd, hogy az E. multilocula-
ris terjedésének lassuld tendencidja hazank délkeleti felében az Alféld sza-
raz, forré nyari éghajlataval van dsszefliggésben. A parazita terjedése azon-
ban még ebben a régidban sem zarhatd ki biztosan. A nagyobb artéri erddk
hivos, nedves mikrokliméaja még nyari idészakban is segiti a peték tulélését,
tovabba ezek a zdldfolyosodk j6 lehetSséget nyljtanak a végleges gazdak van-
dorlasanak is (47).

Hazankban egy HAE-esetrdl szamoltak be mindezidaig, de a beteg autochton
fert6z8dése nem volt bizonyithaté (24). Magyarorszdg északnyugati felében
valdszinlsithetd e sdlyos megitélés ala esd betegség megjelenése. Figyelembe
véve a parazita elsé hazai megallapitasdnak idépontjat és a hosszU lappangasi
id6t (kb. 10 év), az elsé megbetegedések az elkdvetkezendb években varha-
tdak. A rokak fertézottségének prevalenciaja és intenzitasa, a rokak urbaniza-
cidja és a szinantrop kornyezetben é16 egyedek fertézottsége, a pete tllélését
el@segité klimatikus tényezdk, a gazdasagi krizishelyzetben 1évs térségekben
megfigyelhetd, allatorvosi ellatadsban vélhetéen nem részeslld, félvad kutyak
mind novelik a HAE kockazatat. A parazita hazai jarvanytananak nyomon kove-
tése ezért nemcsak az EU-val szembeni jogszabalyi kdtelezettség, hanem a
kiemelkedd kozegészséglgyi jelentSségl korokozd elleni védekezés miatt is
kulcsfontossagl. Ehhez elengedhetetlen az E. multilocularis monitoringvizs-
galatanak folytatasa. Mivel az ember fert6z8dése szempontjabdl a szinantrop
kornyezetben é16 végleges gazdak jelentik a f6 veszélyt, a hiperendémias régi-
Okban célszerl lenne erre a jarvanytani ciklusra is kiterjeszteni a monitoring-
vizsgalatokat. A kdzelmultban kidolgozott diagnosztikai mddszerink alkalmas
a kutyak fert8zottségének életben torténd kimutatasara (48). A lakott teriileten
elpusztult, veszettség gyanujaval a NEBIH ADI-ba kildott rékatetemek vizs-
galatakor pedig célszerl lenne az E. multilocularis fert6zottség kizarasa is. Az
ersen endémias terilileteken szlkség lenne a kdz- és allat-egészségligyi szak-
emberek tovabbképzésére, a lakossag felvilagositasara és a védekezés lehetd-
ségeinek az ismertetésére.

Figyelembe véve

a parazita elsé hazai
megdllapitdsanak
idépontjdt és a hosszu
lappangdsi idét (kb. 10
év), az elsé autochton
megbetegedések az
elkévetkezendé években
vdrhatéak
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ALMA MATER

Osztrak rezidensek és gra-
dualis hallgaték gyakorlati
képzése az AOTK-n

A bécsi és a budapesti allatorvosképzé mihelyek,
valamint a két intézmény szllészeti tanszékei kdzott
megkotott megallapodas értelmében, janiusban mar
negyedik alkalommal ldtogattak Budapestre osztrak
rezidensek és végz3s gradualis hallgatdk. A program
elsédleges célja, hogy a vendégek kérédz3 szaporo-
dasbioldgiai gyakorlaton vegyenek részt, amelynek
keretében betekinthetnek egy nagy Iétszamd magyar
tejeld tehenészet, ill. egy juhdszat mindennapi életébe,
tovabba lUzemi korllmények k6zo6tt gyakorolhatjak az
allomanyok szaporodasbioldgiai gondozasaval kapcso-
latban alkalmazott vizsgalati mddszereket és szapo-
ritasi technikakat.

A bécsi fél részérdl JOrG AURICH professzor, tan-
székvezetd, mig az AOTK képviseletében CSEH SANDOR
professzor, a Szulészeti Tanszék vezetdje felelbs
a kurzus szervezéséért. Az ECAR-rezidensek és szapo-
rodasbioldgiara szakosodott graduélis hallgaték min-
den évben jdnius végén vagy jllius elején érkeznek
Magyarorszagra (volt mar példa &szi latogatasra is).
AURICH professzor kérésére egy teljes napot az Enyingi
Agrar Zrt. kiscséripusztai tehenészeti telepén, majd
ugyancsak egy napot SEBSK MIHALY torteli gazda juha-
szataban toltenek el.

A tehenészetben 12, 21 és 42 nappal az ellés utan
lévs teheneket vizsgalnak (invollcio ellen8rzés), vala-
mint lehetdséglk van az inszeminald katéter beve-
zetésének a gyakorlasara, az ultrahang segitségé-
vel t6rténd korai vemhességi diagndzis felallitasara

AZ ECHINOCOCCUS MULTILOCULARIS ELTERJEDTSEGE HAZANKBAN
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Kozlésre érk.: 2015. apr. 10.

és a rektalis tapintassal végzett vemhesség-meg-
allapitasra 60 napos vemhes teheneken. Emellett
természetesen megismerik a telep szaporodéasbio-

|6giai gondozasi és td8gyegészségligyi programjat.
A torteli juhdszatban ezt kovetden a spermavételre,
spermabiralatra, valamint a hagyomanyos, ill. lapa-
roszkdpos termékenyités begyakorlasara keril sor.
Tekintve, hogy Ausztridban szinte ismeretlenek
a hazai telepekhez hasonlé nagy létszamU szarvar-
marha- és juhallomanyok, évrél-évre nagyon pozitiv
visszhangja van a programnak, és a rezidensek rend-
szerint damuldoznak az & fogalmaik szerint 6&riasi
magyar gazdasagokon. Rendkivil hasznosnak itélik
a gyakorlati képzést, hiszen odahaza a 16- és kisal-
lat-szaporodéasbiolégia terlletén nagy a betegfor-
galmuk, de altaldaban korlatozottak a lehetdségeik
a kérddzlk vizsgalatara. Reményeink szerint e gyu-
molcso6zb kapcsolat a késébbiekben egyre szorosabba
valik, és az egyluttm(kodés keretében lehetdség nyilik
majd ECAR-rezidensek képzésére Budapesten is.
Dr. Nagy Adam
egyetemi tanarsegéd
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Tovabbi adatok a mérgezo kerti és
szobai novények ismeretéhez

Irodalmi attekintés

SUMMARY

The recent study gives a supplement to the previously published papers dealing
with herbal poisonings. Species not mentioned in the papers before are
described. The discussed species are the following: golden pothos, peace lily,
arrowhead plant, caladium, iron cross, myrtle spurge, caper spurge, crown of
thorns, African milk tree, rubber fig, weeping fig, big sage, Siberian squill, star
of Bethlehem, mother of thousands, boxwood, spotted laurel, dracena species,
natal lily, periwinkle.



TOXIKOLOGIA MERGEZ® KERTI ES SZOBANOVENYEK

Novényi eredetl mérgezések kapcsan szamos tanulmany jelent meg korabban
(3,17,18,19), amelyek roviden attekintették a hazankban el&fordulé legfontosabb
mérgezd szobai és kerti fajokat. A nemzetkdzi kereskedelemnek készénheten
az elmult kozel tiz évben Ujabb és Gjabb fajok ,valtak” dekoracids célbdl tartott
novényekké a haztartdsokban és kertekben, igy szikség van a mérgez6 nové-
nyekkel kapcsolatos ismeretek folyamatos bdvitésére.

NOVENYI EREDETU MERGEZESEK

Szamos tanulmany hangsulyozza a novényi mérgezések jelentéségét a kedvte-

Egy amerikai vizsgalat |ésbdl tartott allatok kdrében. Egy tiz évet feldleld tanulmany (8) megallapitotta,
szerint a kutyak és hogy a mérgezéseknek leginkabb kitett fajok a kisallatok, els6sorban a kutyak.
macskak esetében a Emellett egy amerikai vizsgalat is kiemeli (13), hogy kutyak esetében a mérge-
mérgezések 10,97, zések 10,97%-a novényi eredetl, mig ez macskaknal akar 25,25% is lehet. Epp
ill. 25,25%-a ezért a mérgezd fajok tekintetében nagyobb jelentéségliek a hazban, ill. a haz

ndvényi eredetli korul eléforduld fajok, mint a vadon él8k.

Tobb dsszefoglalé munka is megjelent mar a témakdrben mind hazai (20),
mind nemzetkdzi szinten (23), ugyanakkor az idézett milvek nem kizarélago-
san a kerti/szobai fajokra fékuszalnak. Epp ezért érdemes kiemelni a KNIGHT
dltal szerkesztett atfogd mivet (15), amely kifejezetten allatorvosi szempontbdl
kozeliti meg a kerti/szobai fajok témakorét és jél lefedi a hazankban el&forduld
fajokat is. Bar az interneten szamos oldal foglalkozik a témaval, azonban ezek

A szerzd attekintést néhol meglehetdsen pontatlanok, igy e tanulméanyban kizardlag szakkonyvek és
ad a klinikailag legfon- szakcikkek adatait hasznaltuk fel.
tosabb, potencialisan Igazodva a téméaban megjelent cikkekhez, hasonlé tematikaban (méreganyag,
mérgezd kerti és mérgezd rész, tiinetek, kezelés) targyaljuk a fajokat, igyekezvén a hatasok alap-
szobandévényfajokrél jan csoportositani azokat. A korabbi kdzleményekkel egyltt a gyakorlé allatorvo-

sok igy még atfogdbb képet kaphatnak a potencialisan mérgezé fajokrél.

1. KALCIUM-OXALAT-TARTALMU FAJOK
Elsésorban a kontyvirdgfélék (Araceae) csalddjaba tartozd fajokra jellemz8. Az

A kontyviragfélék egyik leggyakoribb szobandvények egyike a kozonséges szobai futdka (Epip-
csaladjaba tartozd remnum aureum - 1. dbra). E csoport fontos faja még a kozonséges vitorl-
fajok kalcium-oxalatot avirdag (Spathiphyllum wallisii — 2. dbra), a nyillevél (Syngonium podophyllum -
tartalmaznak 3. dbra), valamint a tarkalevél (Caladium bicolor — 4. dbra). Egyes szerz8k szerint

(15) azonban a kerti begénia (Begonia x semperflorens) gumoja is tartalmazhat a
kontyviragokhoz hasonlé kristalyokat.

Méreganyag: oxalsav, amely oxalatképz8déshez is vezethet. A kalcium-
oxalat-kristalyok (aroidok) csoportosan helyezkednek el az Gn. idioblaszt sejtek-
ben. Szbvetroncsolas hatasara kiszabadulnak, majd a nyalkahartyaba farédnak.
Mérgezd rész: az egész novény.

Tlinetek: Kis mennyiségben erdsen savanyl ize miatt csak emésztSrendszeri
irritaciot okoz. Nagy doézisban az oxalatkristadlyok veseelégtelenséget, veseko-
vet és hypokalcaemiat okozhatnak. ElsGsorban a levelek rdgcséldsa soran égetd
érzés jelentkezik a szajban és a garatban, amit intenziv nyalzas kovet. Nyelési,
|égzési nehézségek felléphetnek, de gyakori a gyomortartalom feloklendezése
is. Amennyiben a ndévény nedvei a szembe jutnak, kotéhartya-gyulladas is fel-
|éphet. A sUlyos mérgezések ritkak, mert a hirtelen fellépd fajdalom miatt az
allat nem fogyaszt belble tébbet néhany harapasnal.

Gyégykezelés: Tineti (14, 15, 20, 26) és kiegészits terapia. A tiinetek néhany
napon belll megszinnek. SzUkséges lehet a szaj és a bélcsatorna atmosasa
vizzel vagy tejjel, valamint gyulladascsokkent8k hasznalta (9, 15, 20, 23, 28).
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1. ABRA. Szobai futéka (Epipremnum aureum) 2. ABRA. Vitorlavirdg (Spathiphyllum wallisii)
A szerzd sajat felvétele Forras: P. Fisk (Wikipedia Public Domain)
FIGURE 1. Golden pothos (Epipremnum aureum) FIGURE 2. Peace lily (Spathiphyllum wallisii)
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3. ABRA. Nyillevél (Syngonium podophyllum) 4. ABRA. Tarkalevél (Caladium bicolor)
A szerzd sajat felvétele Forras: D. Ramsey (GNU Free Documentation License)

FIGURE 3. Arrowhead plant (Syngonium podophyllum) FIGURE 4. Caladium (Caladium bicolor)
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A kutyatejfélék
csaladjaba tartozd
fajok kémiai
irritaciét okoznak

Vannak elsédleges, ill.
masodlagos fényérzé-
kenyitést okozé fajok

MERGEZ® KERTI ES SZOBANOVENYEK

Maéas novénycsaladok esetében gyakori a levelek oxalsavtartalma, amely oxa-
|atok képz8déséhez vezethet. E csoportbdl kiemelhetéek a madarsdska fajok,
amelyek bar jellemz8en zavart élGhelyeken fordulnak el8, a mexikdi eredetl
négylevelli madarséska (Oxalis tetraphylla — 5. dbra), azonban ma mar egyre
tébb kertben el&fordul.

2. BORRE HATO MERGEZO NOVENYEK

Ebben az esetben tdébb csoportra oszthatjuk a fajokat. Az elsdbe tartoznak az an.
kémiai irritaciéot okozé novények. Ez els8sorban a kutyatejfélék (Euphorbiaceae)
csalddjara jellemzd. A korabbi tanulmanyokban (17) ismertetett ndvények mellett
érdemes megemliteni a sziklakertekben gyakori délszaki kutyatejet (Euphorbia
myrsinites — 6. dbra), a vakondok ellen egyre gyakrabban telepitett hasindité
kutyatejet (Euphorbia lathyris — 7. dbra), valamint a beltérben eléfordulé pompas-
(Euphorbia millii — 8. dbra) és haromél{ kutyatejet (Euphorbia trigona - 9. abra).

Méreganyag: elsdsorban diterpénvazas észterek, mint példaul a forbol.
Mérgezd rész: az egész novény, ill. a benne taldlhatd tejnedv.

Tlnetek: a tejnedv a bdrrel érintkezve annak felhdlyagosodasat, irritacidjat
okozza. A névényt lenyelve erls nyalzas, hanyas figyelhetd meg. Szembe kerllve
gyulladast, kdnnyezést, idészakos vaksagot is okozhat. A fent emlitett fajok kozul
az utolsd kettd esetén a tovissé maddosult levelek kdnnyen felsérthetik a bért, és
kisebb mechanikai kdrosodast is okozhatnak (24).

Gydbgykezelés: tlineti és kiegészitd terapia. A tejnedv vizzel térténd lemosasa,
fajdalomcsillapitdék hasznalata javasolt. Nagyobb mennyiségl noévényi rész elfo-
gyasztasa esetén a nyalkahartyakat bevond anyagok hasznalata kedvezd hatasu
(11, 14, 15, 16, 17, 20, 21, 22, 23).

A masodik csoportot an Gn. elsddleges fényérzékenyité hatasd fajok alkotjak.
Ezek kozé tartozik a Ficus nemzetség tdobb faja, igy a szobafikusz (Ficus elastica
- 10. dbra) és a kislevell fikusz (Ficus benjamina - 11. dbra).

Méreganyag: a tejnedvben proteolitikus enzimek taldlhatdak, mint a ficin és
egy fototoxikus hatdsd furokumarin-szarmazék, a fikuszin.

Mérgezd rész: az egész novény, ill. a benne taldlhatd tejnedv.

Tlnetek: a tejnedv a bdrrel érintkezve bdrpirt, gyulladast, esetleg felhdlyagoso-
dast okoz, kiléndsen, ha az allat bére napfénnyel érintkezik. Ritkan a bdr hosz-
szan tartd, lilas elszinezddése is megfigyelhetd. Lenyelve a kutyatej fajokhoz
hasonldan irritalja az emésztdcsatornat, szembe jutva annak gyulladasat okozza.
Gydgykezelés: az allatokat tartsuk fénytdl védve az éplletben, javasolt a bdr
vizes vagy szappanos mosasa, ill. szUkség szerint gyulladascsokkentdk haszna-
lata (10, 15, 23, 25, 27).

A harmadik csoportot az Un. masodlagos fényérzékenyitést okozé fajok alkotjak,
amely kozul els8sorban a sétényroézsat (Lantana camara — 12. dbra) érdemes
megemliteni.

Méreganyag: pentaciklikus triterpénvegyiletek, amelyek gatoljak az epe kiva-
lasztast, s ez a szintén fototoxikus filloeritrin felhalmozdédashoz vezet.
Mérgez6 rész: az egész novény.

Tlnetek: megegyeznek az elsGdleges fényérzékenyitésnél jelzett tinetekkel.
Haszonallatoknal megfigyelhetd a kéros lesovanyodas, bélsarpangas, de fellép-
het slUlyos maj és veseelégtelenség is. A post mortem vizsgalatok soran felfi-
vodott epehdlyag és sargas maj tapasztalhatd. A majsejteken fibrosis és hyper-
plasia figyelhetd meg.
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5. ABRA. Négylevel(i maddrséska (Oxalis tetraphylla) 6. ABRA. Délszaki kutyatej (Euphorbia myrsinites)
Forras: F. Iskum - a szerz8 engedélyével Forras: T. HORVATH — a szerz4 engedélyével
FIGURE 5. /ron cross (Oxalis tetraphylla) FIGURE 6. Myrtle spurge (Euphorbia myrsinites)

7. ABRA. Hasindité kutyatej (Euphorbia lathyris) 8. ABRA. Pompds kutyatej (Euphorbia millii)
Forras: J. H. Mora (Wikimedia Commons) Forras: B. KeLL (Wikipedia Public Domain)

FIGURE 7. Caper spurge (Euphorbia lathyris) FIGURE 8. Crown of thorns (Euphorbia millii)
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9. ABRA. Hdroméli kutyatej (Euphorbia trigona) 10. ABRA. Szobafikusz (Ficus elastica)
A szerzd sajat felvétele A szerzd sajat felvétele
FIGURE 9. African milk tree (Euphorbia trigona) FIGURE 10. Rubber fig (Ficus elastica)

11. ABRA. Kislevel( fikusz (Ficus benjamina) 12. ABRA. Sétdnyrézsa (Lantana camara)
A szerzd sajat felvétele Forras: J. A. Gaspar (Wikimedia Commons)

FIGURE 11. Weeping fig (Ficus benjamina) FIGURE 12. Big sage (Lantana camara)



Egyes fajok szivre
haté vegylileteket
tartalmaznak

Az emésztdszervi
irritaciét okozé fajok
tébbsége ritkan valt ki
sllyos mérgezést
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Gydgykezelés: adltalaban tUneti. Aktiv szénnel csdkkenthetd a toxinok tovabbi
felszivbdasa, emellett javasolt majvédd szerek hasznalata is. A béron jelentkezd
tlnetek kezelése megegyezik a fentiekben leirtakkal (2, 6, 14, 15, 20, 23).

3. SZiVRE HATO MERGEZO FAJOK
A kerti fajok kozUl széles kdrben elterjedtek a csillagvirag fajok, amelyek kozUl a
leggyakoribb a szibériai (bdkold) csillagvirdg (Scilla siberica - 13. dbra).

Méreganyag: a digitalisz méreganyagahoz hasonlé glikozid.

Mérgezb rész: az egész novény, elsdsorban a hagymak és a friss, fold feletti
hajtasok.

Tunetek: kezdetben intenziv nyalzas, hanyas és hasi fajdalmak, amelyet késébb
szivritmuszavar, bradycardia és hyperkalaemia kovet.

Gyégykezelés: a mérgezés allatokban nem tdl gyakori, ilyenkor aktiv szén és sés has-
hajtd hasznalata javasolt. Sllyos esetekben atropinkezelés is indokolt lehet (12, 15, 23).

Cserepes ndévényként manapsag egyre népszerlibbek a sdrma (madartej) fajok, ame-
lyek vagott virdgként is bekerllhetnek a haztartasba. Ezek kozil gyakori faj a narancsz-
szin madartej (Ornithogalum dubium - 14. dbra), ill. a furtds (fokfoldi) sarma (O. thyr-
soides).

Méreganyag: a gyongyviraghoz hasonld szivglikozid, valamint szaponinvegyuletek.
Mérgezb rész: elsdsorban a hagymak.

Tlnetek: kezdetben erds gasztrointesztinalis tinetek, amelyeket késbbb szivrit-
muszavar kdvet. Ritkan vaksagot is okozhat, de haldlos kimenetelli mérgezés is
el6fordulhat, elsGsorban lovaknal.

Gydgykezelés: a mérgezés hazdnkban nem gyakori, aktiv szén és sés hashajtd
segit az enyhébb tiinetek kezelésében (4, 5, 7, 15, 16, 23).

Egy maésik gyakori faj az elevenszuld korallvirdg (Kalanchoe [Bryophyllum] daig-
remontiana - 15. dbra), de érdemes megemliteni a tdmott korallvirdgot is
(K. blossfeldiana), bar utébbi faj tiinetei jéval enyhébbek.

Méreganyag: bufadienolid glikozidok, bryotoxin, bryophyllin, bersalgenin és
daeigremontianin.

Mérgezb rész: az egész ndvény, de leginkabb a féldre hulld sarjndvények jelen-
tenek veszélyt.

Tunetek: lesovanyodas, intenziv nyalzas és hasmenés néhany 6ran belll. Sziv-
ritmuszavar, bradycardia, szivlieallas, amely olykor néhany o6ra alatt is bekdvet-
kezhet. A vér glikdz- és kreatinszintje emelkedik.

Gydgykezelés: tuneti, aktiv szén, viz- és elektrolitpdtlds, sllyos esetekben
atropin (15, 21, 22).

4. EMESZTORENDSZERI IRRITACIOT OKOzO FAJOK
Ezen fajok tobbsége ritkadn okoz elhulldst vagy sllyosabb mérgezést, s bar egyes
fajokban akéar alkaloidok is el6fordulnak, mégis a kis koncentracid kovetkeztében
nem jelentenek komolyabb veszélyt.

A kerti sovények egyik képviseldje a korabban ismertetett fagyal (19) mellett a
buxus, vagy mas néven 6rokzdld puszpang (Buxus sempervirens — 16. dbra).

Méreganyag: keser( iz( szteranvazas alkaloidok és glikozidok.

Mérgezd rész: a zold hajtasok.

Tlnetek: intenziv nyalzas és hasmenés, kdlika, hasi fajdalmak, hasmenés, enyhe
gorcsok, kiszaradas.
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13. ABRA. Békol6 csillagvirdg (Scilla siberica)

14. ABRA. Narancsszind madadrtej (Ornithogalum dubium)
Forras: H. LocHEL (Wikimedia Commons)

Forras: Zs. KEMPFNER — A szerz6 engedélyével

FIGURE 13. Siberian squill (Scilla siberica) FIGURE 14. Star of Bethlehem (Ornithogalum dubium)

15. ABRA. Elevenszilé korallvirdg (Kalanchoe [Bryophyllum]
daigremontiana). Forras: A. SaLo (Wikimedia Commons)
FIGURE 15. Mother of thousands (Kalanchoe [Bryophyllum]
daigremontiana)

16. ABRA. Puszpdng (Buxus sempervirens)
A szerzd sajat felvétele

FIGURE 16. Boxwood (Buxus sempervirens)
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Gydgykezelés: tineti, aktiv szén, viz- és elektrolitpotlas (15, 29).
Egy masik, napjainkra elterjedt kerti faj a japan babérsom
(Aucuba japonica - 17. abra).

Méreganyag: aukubin nev{ glikozid.

Mérgezd rész: az egész novény.

Tlinetek: gyenge hanyas és hasmenés, nagy doézisban
(ritka) citotoxikus hatés.

Gydgykezelés: tlneti, aktiv szén, viz- és elektrolitpdtlas
(15, 23).

A beltérben tartott fajok kozul érdemes kiemelni a tarka
dracénat (sarkanyfa) (Dracaena marginata — 18. dbra), vala-
mint a szerencsebambuszként forgalmazott fehér széll
sarkanyfat (Dracaena braunii — 19. dbra).

Méreganyag: kllonbdz8, pontosan nem azonositott szte-
roid glikozidok és szaponinok.

Mérgezd rész: az egész novény, elsésorban a levelek rag-
csaladsa okozhat enyhébb tiineteket.

Tlinetek: hanyas, amely esetenként véres is lehet, nyalzas,
gyengeség, mozgasi, koordinacids zavar. Macskakon megfi-

17. ABRA. Japdn babérsom (Aucuba japonica) gyelhetd a pupillak tagulata, valamint heves szivverés.

A szerzs sajat felvétele

Gyégykezelés: tineti, viz- és elektrolitpotlas (15).

FIGURE 17. Spotted laurel (Aucuba japonica) Végezetll e csoportbdl megemlitendé még a kliviak,

maéas néven kafferliliomok (szobaliliomok) csoportja (Clivia
miniata - 20. dbra).

Méreganyag: a narcisz fajokhoz hasonlé alkaloidok, tébbek k6zott likorin, klivonin,
klivatin, miniatin és hippeastrin, valamint kalcium-oxalat-kristalyok.

Mérgezd rész: az egész novény.

Tlinetek: az alkaloidok irritalé hatasa miatt kezdetben intenziv nyalzas, hanyas és
hasmenés figyelhetd meg. Nagyobb dézis esetén felléphetnek |égzési nehézségek,
ataxia, alacsony vérnyomas és gorcsok, a halalos kimenetel(i mérgezések ritkak.
Gyégykezelés: dltaldban tineti, viz- és elektrolitpétlas (1, 7, 15, 17, 23).

5. MERGEZEST OKOzO® EGYEB FAJOK

Kertekben, parkokban egyarant gyakori a kis télizdld meténg (Vinca minor -
21. dbra), de elterjedében van még a rézsas meténg is (Catharanthus roseus),
amelyek elsddleges hatdsa a mitdzis gatlasa.

Méreganyag: alkaloidok, mint az astronin, rezerpin, vinblasztin, vinkrisztin.
Mérgezd rész: az egész novény.

Tlnetek: anorexia, anémia, alacsony vérnyomas, koordinaciés zavarok, gorcsok,
kodma, halal. Egerekben kimutattak teratogén hatasokat, mig szarvasmarhak és
juhok esetében legelés hatasara neurotoxikus hatasok figyelhetéek meg.
Gyégykezelés: dltaldban tineti, viz- és elektrolitpotlas (15, 28, 30).

KOSZONETNYILVANITAS

Megkdszondm VETTER JANOS segitségét, hogy javaslataival hozzajarult a kézirat
végsé formajahoz.
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18. ABRA. Tarka dracéna (Dracaena marginata) 19. ABRA. Fehérszél( sdérkdnyfa (Dracaena braunii)
A szerzd sajat felvétele Forras: T. L. SPIEGEL (Wikimedia Commons)
FIGURE 18. Red-edged dracaena (Dracaena marginata) FIGURE 19. Lucky bamboo (Dracaena braunii)

20. ABRA. Klivia (Clivia miniata) 21. ABRA. Kis télizéld meténg (Vinca minor)
Forras: S. KEMECSEI - a szerz3 engedélyével A szerzd sajat felvétele

FIGURE 20. Natal lily (Clivia miniata) FIGURE 21. Lesser periwinkle (Vinca minor)
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LEVEL
A SZERKESZTOSEGHEZ

Uj parvovirus menhelyi
kutyakban

Tisztelt Szerkesztdség!

A Parvoviridae csaladba tartozo virusok kilonféle korfor-
makat idéznek eld haziallatainkban. Kutyakban a Boca-
parvovirus és a Protoparvovirus nemzetségbe tartozo
virusok okozhatnak valtozatos kérképeket. A bocapar-
vovirusok kézé tartozé kutya parvovirus 1 (mas néven
kutya-minutevirus) vemhes allatok embriéiban mag-
zatkarosité hatasu lehet, mig fiatal egyedeknél neu-
roldgiai, 1églti és bélrendszeri tlineteket idézhet elb.
Néhany Gjabban leirt kutya bocaparvovirust [églti meg-
betegedéssel ill. majgyulladassal hoznak kapcsolatba.
A Protoparvovirus nemzetségbe tartozd kutya parvovirus
2 (CPV-2) altal okozott kérképet (ti. parvovirusos ente-
ritist) el8szor a hetvenes évek végén irtak le. A CPV-2
sUlyos, vérzéses vékonybélgyulladast okoz, ellene
él6 attenualt virust tartalmazd vakcinat hasznalunk.
Az eredetileg leirt virusbél id6kézben Gj antigénvariansok
(CPV-2a, CPV-2b, CPV-2c) alakultak ki.

Az elmUlt években a molekularis médszerekkel vég-
zett viruskimutatas érzékenysége jelentésen ndtt, ami
részben az Ujabb mddszerek széles korl elterjedésének
is kdszonhet8. Az Gjgeneracids szekvenalashoz (next
generation sequencing, NGS) kapcsolédé modszereket
elGszeretettel hasznaljdk ma a virusvadaszok ismeretlen
és Ujszerd virusok, valamint ismert virusok hagyomanyos
modszerekkel ki nem mutathatd varidnsainak azonosita-
sarais. Az MTA ATK AOTI 'Uj kérokozdk’ Lendiilet csoport
kutatasi programjanak egyik célkitlizése a virus-meta-
genomikai mdédszereknek az allatorvosi diagnosztikaba
torténd integralasa.

Kutatécsoportunk nemrég szamolt be a MAL hasabjain
(MiHALOV-KoVAcS és mtsai, 2014, 136. 661-670) menhelyi
kutyak enteralis korképeibdl hagyomanyos molekularis
technikak alkalmazasaval kimutatott virusok sokfélesé-
gérdl. Idékozben a mintak egy részét virus-metagenomi-
kai mdodszerekkel is feldolgoztuk annak érdekében, hogy
tovabbi, az enteralis korképek kialakitasaért feleldssé
tehetd virusokat is azonositsunk. Osszesen 33 egyed
37 bélsar mintajat vizsgaltuk ezzel a megkozelitéssel és
harom fiatal allat bélsarmintajaban szokatlan, a human
bufavirusokra és az azokkal rokon denevér parvoviru-
sokra hasonlité szekvenciakat azonositottunk szekvencia
homoldgia kereséssel (Abra, A panel). Mindharom kutya
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egy év alatti volt, kettd kozulik még kolyokkorl, harom
hénapnal fiatalabb; ez a két kélydkkutya hasmenés tine-
teit is mutatta. A szekvenciaadatok rendezésével és
ismételt szekvenalasokkal sikerllt a harom mintabdl
nagyobb genomi szakaszok szekvenciajat meghata-
roznunk (Abra, B panel). A kapott szekvenciaadatokkal
elvégzett filogenetikai vizsgalatok arrdl arulkodtak, hogy
az Ujonnan azonositott parvovirusok sem a mar jol ismert
kutya protoparvovirusokkal, sem a bocaparvovirusokkal
nem mutattak kozeli rokonsagot (Abra, C panel).
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A T. Szerkeszt6ségnek cimzett levellnkkel elséként
a MAL olvaséit szerettlik volna tajékoztatni egy Uj,
kutydkban eddig nem ismert bufavirus-szerl parvovi-
rus hazai el6fordulasarél. A bufavirusokat elsd izben
2012-ben hasmenéses gyermekek székletébdl mutattak
ki virus-metagenomikai modszerekkel. Ezt kovetden
genetikailag heterogén bufavirus-szerl agenseket
azonositottak egyéb féemldsdkben, cickanyokban és
denevérekben. A virus gazdaspektruma, kdérokozo-

|II | | parvovirus
4000 vazlatos
genomja, kédolt
feharjék
megjeldléséyal

VP1

NGS
madszerrel
kapott
szekvencia
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képessége és a fertdzés lefolydsa még nem minden
elemében tisztazott, taxondmiai helyzete bizonytalan.
Mivel a kutyadkban azonositott kilonféle parvovirusok
koroki szerepét bizonyos esetben sikerllt mar igazolni,
ennek az 0j, bufavirus-szerd kérokozénak a lehetséges
szerepét a hasmenéses korkép hatterében érdemes
lesz alaposabban kivizsgalni.
Mihalov-Kovacs Eszter,
Tuboly Tamas, Banyai Krisztian



A szekcidoban 26 elBadast jelentettek be, ami meg-
felelt a korabbi évek atlaganak. A szekcid tarselndkei
Bobd GABOR, CSEH SANDOR, NEMETH TIBOR és VOROS KAROLY
voltak.

KovAcs LEVENTE (szerz8tarsak: T&zséEr JANos, KEZER
FRUzSINA Luca és Szencl OTTO) ,A rektdlis vizsgdlat okozta
stressz értékelése a szivritmus-vdltozékonysdg mutato-
ival” c. el6adasaban a szivritmus-valtozékonysag (HRV)
egyes mutatdival jellemezte a rektalis vizsgalatra adott
szivm{kodési reakcidkat, amelyek mérését Polar Equine
RS800 CX HR-vevlOkészulékekkel tejelé és szarazonalld
teheneken végezték egy dél-magyarorszagi intenziv tej-
termeld tehenészetben. A szivmkodés elemzése soran
a HR-t és a vagus tonusaktivitasat jelz6 HRV-mutatok [az
egymast kovetd R-R-tavolsagok kllonbségeinek négy-
zetgyoke (root mean square of successive differences in
R-R intervals, RMSSD) és a nagyfrekvencias komponens
(HF)] értékeit 5 perces jelszakaszokon hataroztak meg a
rektalis vizsgalat eldtti 40 perc alatt, a rektalis vizsgalat
soran és 120 percen keresztil a vizsgalatot kovetben.

A tejel§ és szarazonalldé tehenek szivmikodési vala-
szainak Osszehasonlitasdhoz a rovid tavld stresszva-
lasz er0sségét és tartamat, ill. egy ezeket egyszerre
becslé valtozot (gorbe alatti terllet, GAT) hataroztak
meg. A tejelé tehenek nyugalmi HR-értékei szignifi-
kdansan nagyobbak voltak, mint a szarazonalld tehenek
értékei (p < 0,001, mindkét esetben). A vizsgalat alatt
a tejeld és szarazonalld tehenek szivritmusa hirtelen
nétt (p < 0,001, mindkét esetben), majd a vizsgélatot
kovetd 5 perc soran csokkent, végul mintegy 10-20 perc
elteltével megkozelitette az élettani (nyugalmi) értéket.
A szarazonalld tehenek paraszimpatikus aktivitasa
kozel kétszerese volt a tejeld tehenekének (p < 0,001).
A rektalis vizsgalat soran mért RMSSD- és HF-értékek
a szarazonalld és a tejeld teheneknél egyarant szignifi-
kansan csokkentek a nyugalmi értékekhez viszonyitva
(p < 0,001, mindkét csoportban), amely a paraszimpa-
tikus aktivitas hirtelen csokkenését jelezte. A rektalis
vizsgalatot kovetSen ezek a paraméterek mindkét
csoportban maximumértéket vettek fel, majd ezt kdve-
t6enavagusaktivitdsaismétanyugalmiértékaldcsokkent.
Az RMSSDmax és az RMSSD amplitGdodja nagyobb volt a
szarazonalloteheneknél.AfellépSstresszatejelGtehenek
esetében hosszabb tavi és erésebb volt.

A szerzGk megallapitottak, hogy a rektalis vizsgalat
stresszt okoz tejeld teheneknek. A rektalis vizsgalat
rovid tavon nagyobb megterhelést jelentett a szara-
zonallb tehenek szamara, ennek oka az lehet, hogy a
késsi prepartum idészakban ezek az allatok nincsenek
ilyen vizsgalatoknak alavetve.



KEZER FRUZSINA Luca (szerz8tarsak: KovAcs LEVENTE, TEZSER
JANOS és SzeNcl OTTO) ,Szdrazondllé tehenek szivritmusa
és a szivritmus-vdltozékonysdga téli és nydri idészakban”
cimmel tartott el6adast. Ebben holstein-friz szarvas-
marhak szivmU(kodési mutatdinak napszaki és évszaki
jellemzdit egészséges szarazonalld teheneken vizsgal-
tak nyari(n=30) éstéliidszakban (n=34) egy nagylzemi
tehenészetben. Az elemzés soran az allatok fekvd test-
helyzetében 6ranként hatdroztdk meg a szivritmus
(heart rate, HR) és a szivritmus-valtozékonysag (heart
rate variability, HRV) nagyfrekvencias komponensének
(high frequency, HF) értékeit. Az allatok viselkedését a
nap 24 érajaban két éjjellatd kamerat tartalmazé (Vivo-
tek IP8331, VIVOTEK Inc., Taiwan) kamerarendszer segit-
ségével rogzitették. A szivm(kodés napszakossagat
a HR és a HF esetében kllon-kilon a GLM moddszeré-
vel értékelték. A szivm{kodési mutatok évszakossagat
a gorbe alatti teriletek (GAT) mérésének mddszerével
elemezték. A HR és HF értékei nyaron napszakossagot,
a nyari és téli idészakban mérve pedig évszakossa-
got mutattak. A nyaron kora délutan tapasztalt magas
HR- és a nappal mért kis HF-értékek magyarazata a
reggel kezd6dé hémérséklet-emelkedés és az allatok
fokozdédd metabolikus aktivitdsa lehet. A kapott ada-
tok alapjan, késdébbi vizsgalatokban, kilondsen nyaron,
figyelembe kell venni a szivm(kodési mutatdk napsza-
kossagat. Azaz, ha lehet - a HR és HRV szignifikans és
allandé valtozasa miatt — a nyugalmi értékek felvételét
kovetGen 24 6raval végezzik el a vizsgéalatot, vagy
a kutatast id6zitsik a késs Gszi-téli idészakra.

ALBERT ERVIN szerzdtérsaival (KovAcs LEVENTE, T&ZSER
JANOS,KEZER FRUZSINA LUCA, AUBIN-WODALA MARIA, ALl
CHOUKEIR, BIKSI IMRE és SZENCIOTTO) kdzdosenvégzettmun-
kdjanak eredményeirdl szamolt be ,A szivfrekvencia és a
szivfrekvencia-vdltozékonysdg vizsgdlata tébbszér ellett
holstein-friz tehenekben az ellés kérili idészakban” cim-
mel. A kutatdk 20 ellési segélynyUjtas nélkil ellett hol-
stein-friz tehén peripartalis stressz-szintjét vizsgaltak
az autondm idegrendszer allapotanak monitorozasara
hasznalhatd szivfrekvencia (HR) és szivfrekvencia-
valtozékonysag (HRV) monitorozasaval, és ezeknek az
ellés megindulasaval vald kapcsolatat igyekeztek fel-
deriteni egy nagy Iétszamu szarvasmarhatelepen.

Az R-R intervallumokat 5 perces jelszakaszokon ele-
mezték az ellési nyugtalansag kezdetét megel6z8 96
6raban (ellés el8tti id8szak), és az ellés négy szakasza-
ban,valamint az ellést kovetd 48 éraban (ellés utaniids-
szak). Az ellés el8tti idészak 96-72. 6raja kozott kapott
HRV-értékeket vették alapértékeknek. A HR mellett
a Poincaré-grafikon standard széras értékeit (SD1 és
SD2), ezek hanyadosat (SD2/SD1), az RMSSD-muta-
tét, a HRV nagyfrekvencias (HF) Osszetevdjét, ill. az
alacsony frekvencids (LF) és a HF-0sszetev8k hanya-
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dosat (LF/HF) is meghataroztak. A HR csak az ellési
nyugtalansag elsd jeleit kovetben kezdett emelkedni,
maximumat a borja vilagra jottét megelbéz8en érte
el, majd az ellés utan hirtelen csdkkent. A HRV para-
szimpatikus ténus jelz8szamai (RMSSD, HF és SD1)
szignifikdnsan ndéttek (p < 0,05) az ellési nyugtalansag
megjelenését megel$z5612-24. 6raban. Hasonld csdkke-
nést tapasztaltak az ellési nyugtalansag megjelenése
el6tti 0-1. éraban (p < 0,05 mindharom mutatd eseté-
ben).Aviselkedésbelivaltozasokat kdvet8en aparaszim-
patikus aktivitas fokozatosan ndtt, ezzel parhuzamosan
a szimpatovagalis egyensuly paraszimpatikus iranyba
tolddott, amelyet a vagus idegre serkentbleg haté
oxytocin fokozott felszabadulasa okozhatott. A para-
szimpatikus aktivitas az ellést kévetd 0,5-1 draban az
ellés késdi masodik szakaszadhoz viszonyitva csdkkent
(p < 0,05), és elérte minimumat. Ezzel parhuzamosan
a szimpatikus aktivitas a legnagyobb értékét vette fel.
Az ellést kovetd 4 6raban a vagus tonus a nyugalmi
értéknél kisebb volt (p < 0,05), mig a szimpatovagalis
egyensuly jelz8szama (LF/HF) n&tt (p < 0,05), jelezve az
ellés okozta stressz vegetativ idegrendszeri hatasait.
Eredményeik alapjan a HRV hamarabb jelzi a kdzeled§d
ellést, mint a viselkedésbeli valtozasok vagy csak a HR.
A vegetativ idegrendszerre haté egyéb élettani ténye-
z8k feltételezett hatasai miatt (pl. fokozott oxytocin-
felszabadulés) az ellési nyugtalansag és a borju vilagra
jotte kozotti idészak stressz-élettani vonatkozasainak
vizsgéalata tovabbi kutatasok targyat képezheti.

VINCZE BOGLARKA (tarsszerz8k: BALOG ESZTER, BASKA FERENC
és SzeNncl OTT6) ,A szivfrekvencia-vdltozékonysdg vizsga-
lata vemhes és nem vemhes lipicai kancdkban” cimmel
tartotta egyik el6adasat. A magzati szivfrekvencia a
magzat egészségi allapotanak fontos mérdszama,
mely tartésan csokken, ha a placenta oxigénellatd
képessége romlik. Lovakban a magzat transzkutan
elektrokardiografias vizsgalata a vemhesség 173. nap-
jatol lehetséges. A szerz8k vemhes lipicai kancak sziv-
frekvencia-valtozékonysag (HRV) értékeit hasonlitottak
0ssze nem vemhes tarsaikéval, ehhez 15 vemhes
(121-340. napja kozott 1év6) és 9 nem vemhes kancan
végeztek telemetrids EKG-vizsgalatokat 3-4 hetes
id6kozokkel a Televet 100® EKG-készulékkel. A vizsgalt
csikdbmagzatok és kancak nyugalmi szivfrekvenciajat és
azok valtozékonysagat hataroztdk meg. Eredményeik,
a szakirodalmi adatokkal egyez8en, azt mutattak, hogy
a magzati szivfrekvencia a vemhesség el6rehaladtaval
folyamatosan csokken. Ugyanakkor, az eddigi kozlemé-
nyekkel ellentétben, a vemhes kancak esetében mind
az SDNN (standard deviation of normal-normal inter-
vals), mind az RMSSD (root mean square of succes-
sive differences) szignifikdnsan csdkkent a vemhesség
elérehaladtaval, és szignifikdns kulonbség mutatko-



zott a vemhes és kontrollcsoport HR, SDNN, RMSSD és
R-R-intervallum értékei kozott is. Ezek alapjan valé-
szinlsithet8, hogy a szivfrekvencia-valtozékonysag
kilonbségeit magaavemhességténye okozza, melynek
soran a kanca szervezete alkalmazkodik a csikbmagzat
megnodvekedett igényeihez.

BaLoGH MARTON szerz&tarsaival (VOROs KARoOLY és KRIMA
ATTILA) Uj mddszert dolgozott ki a kutydkban el8forduld
régzitésére és digitalizaldsdra. Err6l
VOROS KAROLY szamolt be. A szerz8k két digitalis fonokar-
diogram (Welch Allyn Meditron Analyzer és Littmann
3200) diagnosztikai értékét hasonlitottak dssze — egy-
ideji Holter-EKG felvételek készitése mellett - 20
kutyaban, melyek kozUl négynek volt ritmuszavara.
A vizsgalataik soran azt tapasztaltdk, hogy a Holter EKG
monitorfelvételein nem mindig latszanak a ritmuszava-
rok, mig a digitalis fonokardiogramok felvételein igen.
A két rendszer dsszehasonlitdsa kapcsan megallapi-
tottdk, hogy ugyan a Littmann-rendszer kedvez3bb aru
és konnyebb hasznalni, szamottevé hatranya azonban
a Welch Allyn Meditron rendszerhez képest, hogy a fel-
vételiidétartamalényegesenrovidebb, tovabba az, hogy
nem készithet8k vele egyidejli (szinkron) EKG-felvéte-
lek, ami megneheziti a digitalis fonokardiogram felvé-
telek elemzését. A szerzdk a kutatasuk folytatasaban,
tovabbi esetszam bevonasaval kivanjak elézetes meg-
figyeléseiket megerdsiteni és kiértékelni.

A hallgatosagbdl egyvalaki az irant érdeklédott, hogy
a felvételek digitalizadlasa soran mennyivel kapunk jobb
hangmindséget a fonendoszkdpokhoz képest. Az eldadd
valaszaban hangsllyozta, hogy a digitalis fonokardiogra-
mokkal felvett hang mindsége szamottevéen nem jobb
ugyan,azonbanjelentds elénylk ezeknek arendszereknek,
hogy egyidejlileg rogzitik is az elvaltozasokat.

ritmuszavarok

VINCZE BOGLARKA (tarsszerz8k: GASPARDY ANDRAS, KULCSAR
MARGIT, BASKA FERENC és Szenci OTTO) ,Azt alpha-
foetoprotein vérszintjének mint a magzati jéllét lehetsé-
ges indikatordnak vizsgdlata vemhes lipicai kancdkban”
c. el6adast tartotta. Az alpha-foetoprotein (AFP) egy-
arant kimutathaté a magzatban és az anyaallat véré-
ben a legtobb emldsfaj esetében. A human szllészeti
gyakorlatban évtizedekig kotelezd diagnosztikai para-
méter volt az egyes fejlédési rendellenességek (ideg-
rendszeri rendellenességek) kimutatdsara. Lovakban
szérumkoncentracidkat eddig nem kozdltek. Vizsgala-
taik célja volt, hogy egy lipicai allomanyban vizsgaljak az
AFP-koncentracié valtozasat egészséges és rendellenes
vemhességek soran. A vizsgalatokat 30, a kérel6zmény
alapjan egészséges kanca mintajabél végezték. Ossze-
sen 113 mintat dolgoztak fel ELISA-val. A vizsgalt min-
tak kozul 86 egészséges vemhes, 27 pedig vemhesllt,
de csikét nem ellett kancatdl szarmazott. A statisztikai

elemzéshez egytényezGs varianciaanalizist hasznaltak.
Eredmények alapjan a kanca életkora, vemhesUl6képes-
sége, a magzat életkora, a vemhesség kimenetele (korai
embridelhalas/vetélés/egészséges csikd) szignifikans
kapcsolatban all a kanca vérének AFP-koncentracibjaval.
Habar a kisérlet elemszadma viszonylag alacsony volt, és
a teszt érzékenysége és specifikussaga sem ismert,
az eredmények biztatdak lehetnek tovabbi vizsgalatok
elvégzésére.

BOHAK ZSOFIA (tarsszerz8k: KUTASIORSOLYA, HARNOS ANDREA,
BARTESCH CONSTANZE és SZENCI OTTO) , Fizikai munkavégzés,
ill. stressz hatdsa a kortizolhormon-elvdlasztdsra ligetd
lovakban” cimmel tartott eladast, amelynek soran
beszélt a sportélettanivizsgalatok leghatékonyabb - és
igy legelterjedtebb — mddjairdl, tovabba ezen mutatdk
valtozasanak okairdl. Vizsgalatuk célja lgetd lovak
vérében a kortizolkoncentracid értékelése konnyl
tréning soran, ill. versenyen gy(jtott mintak alapjan.
A vizsgéalatok soran rogzitették a percenkénti szivve-
résszamot és a szivfrekvencia-variabilitast, valamint
vénas vért vettek négy alkalommal: nyugalmi &llapot-
ban, bemelegités utan, a legintenzivebb munkafazis
utan és 20 perccel késébb ismét nyugalomi allapotban.
A versenynapon gyUjtott 6sszes minta kortizolértéke
szignifikdnsan magasabb volt a konnyld munka soran
vett vérben mért értékeknél. A versenyen gydjtott
négy minta kozott nem volt szignifikdns kilonbség.
A kénnyU tréning soran a bemelegités utan vett vérben
a kortizoltartalom értéke szignifikdnsan magasabb
volt, mint nyugalmi allapotban, azonban a tovabbi két
minta kortizoltartalma nem kllonbdzott szignifikdnsan.
Kutatasuk aladtdmasztotta, hogy a kortizol nem alkalmas
a munkavégzés intenzitdsanak vizsgalatara.

FRUZSINA ANNA (szerz8tars: MANCZUR FERENC)
a Dirofilaria repens potencidlis vesekdrosité hatdsat
tanulmdnyoztdk kutydban. A kutatasukban 29 beagle
kutya vérében vizsgaltdk a mikrofilariak jelenlétét
Knott-teszttel, tovabba elvégezték a microfilaraemias
kutyak vérének PCR-vizsgéalatat a Dirofilaria repens és
a Dirofilaria immitis fajok elkilonitése érdekében mind-
két fajra. A rutin vér- és vizeletvizsgalatok mellett
meghataroztak a vizelet fehérje-, albumin- és kreatinin-
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ben allapitottak meg. A fertdzott kutyak felét moxidec-
tin-tartalmu spot on készitménnyel kezelték, majd egy
hénap mulva megismételték a méréseiket. A vizsgala-
taik soran megallapitottak, hogy a D. repens fert6zott
egyedek vizeletikkel tobb fehérjét és albumint Uritettek
a kontroll csoport (n = 5) nem fert8zott egyedeinél. A
szerz8k kutatisuk folytatasaként, az esetszam novelése
mellett, vizsgalni kivanjak a kutyak fehérjelritésének
valtozasat tovabbi moxidectin-kezelés hatasara.



Kiss GERGELY (szerz&tarsak: MANCZUR FERENC, KEKESI
VIOLETTA, NAGY KLAUDIA VIVIENN, SZIKSZ ERNA, VERES-SZEKELY
APOR és VANNAY ADAM) kutatdsdnak a célja a vérbél mér-
heté fibrosisspecifikus génexpresszidos markerek azonosi-
tdsa kronikus szivelégtelen kutydkon. A szerz8k a fibrosis-
specifikus génprofil 6sszeallitdsdhoz a kovetkezd mar-
kergéneket valasztottak: TGF-B2, gyulladasos citokinek
(IL8, CCL2), korai stresszfehérjék (HSP70, S100A9, STC1),
a kollagén-anyagcsere (COL1A2, TIMP1, MMP1) és a ext-
racellularis matrix fehérjék (VCAN, SPP1) génjei; a kont-
raktilitdshoz és a szivelégtelenséghez kapcsolddd gének
(MYH6, MYH7 és BNP), tovabba haztartasi gének (HPRT1
és RPS5). A valasztott 16 génre kvantitativ PCR-méré-
seket végeztek modellallatok (n = 12) és klinikai betegek
(n = 9) egyedi szdvet- és kilénbodz8 idében vett sorozat
vérmintain. A vizsgalataik elbzetes kiértékelése alap-
jan megallapitottak, hogy a vérsejtek génexpresszidja
a valasztott markerek esetén korreladl a szivizom génex-
presszidjaval, de a szdras jelentSs. A kutatdcsoport
tovabbi tervei kozott szerepel — a mérések komplex kiér-
tékelésének befejezésén tll - bizonyos fehérjeszintl
vizsgalatok elvégzése, ill. mikroRNS-célpontok mérése.

A hallgatésag korében felmerllt a kérdés, hogy a
szerz8k tervezik-e az epithelio-mesenchymalis atala-
kuldas markereinek vizsgalatat a fibrosis tanulmanyo-
zasa soran. Az el6adé valaszaban elmondta, hogy bar
a téma nagyon érdekes lenne, a kutatas keretei erre
egyelbre nem adnak lehet8séget.

Job KINGA (szerz8tarsak: Szenci OTTO, PovAzsal AGNES,
BoHAK ZsOFIA és KuTasi ORsoLYA) ,Overground endosz-
kopos vizsgdlatok értelmezési nehézségei sportlovak
esetében” cimmel tartott el8adast, amelyben érvelt a
dinamikus felsd 1églti szlkuletek hangképzésre és tel-
jesitményre gyakorolt hatasardl. Az overground endosz-
kop kifejlesztése a nem galopp és Ugetblovak mellett
egyéb céll lovak mozgasban torténd vizsgalatat is
lehet8vé teszi. A szerz8k célja a sportlovak felsd |éguti
funkcionalis zavarainak vizsgalata volt. A vizsgalt lovak
kozUl 17 félvér és 2 pdni volt. Nyolc I6nal a lagyszajpad
felsd helyzetvaltozasat (dorsal displacement of soft
palate, DDSP) allapitottdk meg onélléan vagy egyéb
FLFZ-vel kombinaltan. 14 16néal bal oldali gégebénulast
(left side laryngeal hemiplegia, LLHP) figyeltek meg.

KésaCsaBaATTILA (szerz8tarsak: MIRCEAN MIRCEA, TAULESCU
MARIAN, TURCITU MiHAI, OANA Livia, SzeEncl OTTO és KuTAsI
ORSOLYA) ,Lovak myopathidjdnak jellegzetességei egy
székelyféldi régidban” cimmel tartott beszamolodt.
A kutatas problémakore onnan ered, hogy a székely-
foldi régidéban, a Hargita-hegység labanal endémiasan
jelentkezd, egy izombetegség hattere tisztazatlan.
Ezért a kutatasuk elsésorban a szindréma kéroktanara
iranyult. Biokémiai, hematoldgiai, genetikai és sz0-
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vettani vizsgalatokat végeztek a betegségen atesett,
klinikailag tinetmentes allatokbol (vér, vizelet, szdr,
izom), és osszehasonlitottak azokat egy egészséges
helyi allomannyal. Emellett 6sszevetették a takarma-
nyok, a talaj és az ivoviz Osszetételét. A betegség a
3-14 éves kor( allatoknal és a herélteknél volt a leg-
gyakoribb. A vér glutation-peroxidaz alacsony koncent-
rdcidja is jellemzd volt. A minddssze két allatbdl vett
izombiopszia-minta a poliszacharidok tarolasi beteg-
sége mellett elhalas jeleit is mutatta. A 11 genetikailag
GYS-1 mutaciéra vizsgalt allatbél 4 pozitiv volt (36 %).
Az idGszakosan tobb tényezd hatasara megjelend esetek
pontos feltérképezése tovabbi vizsgalatokat igényel.

KuTtasi OrsoLya (szerz8tarsak: ORLA HARNON, MORAVSZKI
LeTiciA, BOHDAI EMESE, MIkd PETER és BiksI IMRE) ,A fiibeteg-
ség magyarorszagi elbforduldsdnak jellegzetességeit”
vazolta. A lovak flilbetegsége (equine grass sickness,
dysautonomia) egy polyneuropathia, ami els8sorban
a gyomor-bél traktus beidegzését érinti, de elvalto-
zasokat okozhat a centralis és periférids idegrendszer
mas terlletein is. A betegség hatterében egyéb koroki
tényez8k mellett a Clostridium botulinum C egy toxinjat
feltételezik. Jelen tanulmany célja, hogy a megallapi-
tott magyarorszagi fllbbetegség esetek jellegzetessé-
geit leirjak. A flibetegséget 6tven esetben allapitottak
meg. A betegség diagnosztizalasa 2009-ig az esetek
97%-aban majus és szeptember kozé esett, mig 2010
6ta 90%-ban a november-februdri idészakot jellemzi.
Hazankban a flibetegséget mostanaig csak egyetlen
ménes, klUlonbo6zd foldrajzi régidkban fekvs legeldin
észlelték. Az egyedekbdl 23 kanca és 27 mén volt, és
mindegyik az 1-3 éves korcsoportba tartozott. Az ese-
tek tobbsége akut vagy szubakut lefolyasu volt, csak
6 esetben jelentkezett a tipikusabb kréonikus lefolyast.
A klinikai tinetek kozul gyakori volt a laz, a paralitikus
ileus és a ptosis. A betegség kimenetele 96%-ban
euthanasiahoz vezetett. Tobb részeredmény egybe-
csengése felkelti egy bakterialis toxoinfekcid gyanujat,
azonban megalapozott oktani és jarvanytani kovetkez-
tetések levonasdhoz tovabbi vizsgalatok szikségesek,
beleértve az immunizaciot is.

CsONDES JuDIT szerz8tarsaival (SzaBd BERNADETT, SzABO
KINGA és VajpovicH PETER) kritikus dllapotl kutydk tdl-
élési esélyét tanulmdnyozta egyes klinikai és labora-
tériumi paraméterek segitségével. A szerz8k a vizsga-
latba olyan kutyakat vontak be, amelyek betegségének
diagndzisaban szisztémas gyulladas vagy neoplaszti-
kus megbetegedés allt. A betegek laboratoriumi vér-
vizsgalata soran a kovetkez$é paramétereket hataroz-
tak meg: vérkép, savbazis paraméterek, elektrolitok,
a vér laktat- és glukdzszintje, valamint egyes bioké-
miai paraméterek (albumin, ALT, TBr, lipdz, kreatinin).



Vizsgaltaktovabba abetegek mellékveséjénekreverzka-
pacitasatalacsony dézisG ACTH-stimulacios teszt segit-
ségével, és kiszamoltak az Un. delta-kortizol-értéket.
Megallapitottak, hogy kedvezsltlen kimenetellel lehet
szamolni a kbévetkezd laboratériumi eltérések eseté-
ben: kdzepes fokl anaemia, leukocytosis vagy leukope-
nia, balra tolddas, ill. a kifejezett thrombocytopenia
valamint hypokalaemia, lactacidaemia, enyhe hyper-
glykaemia vagy kifejezett hypoalbuminaemia. Szignifi-
kans kulonbséget taldltak tovabba a tuléld és a nem
tUlélé egyedek alap és stimulalt kortizolkoncentracioi
kozott. A mellékvese reverzkapacitasanak vizsgalata-
kor azon betegek tulélési esélye volt nagyobb, ame-
lyeknél a delta-kortizol-érték nagyobb volt, mint 120.
A vizsgalataik alapjan a szerzdk azt a kdvetkeztetést
vontak le, hogy a laboratériumi paraméterek vizsgalata
soran a sorozatmérések informativabbak az egyszeri
meghatarozasnal. A mellékvese reverzkapacitasanak
ismerete hasznos informéaciét nyUjt a kritikus allapotu
betegrdl, de klinikai gyakorlatban vald alkalmazasat
limitalja, hogy idGigényes és koltséges vizsgalat, ill. a
hormonmérések eredménye nem azonnal érhetd el a
kezelb orvos szamara.

A hallgatésag soraiban szamos gyakorld allatorvos
Ult, egyikik az ACTH beadasanak maodjardl érdeklédott.
Vizi ZsuzsanNNA (szerzStarsak: ARADI ZsOFIA, BALOGH
NANDOR és STERCZER AGNES) a hepcidinszint meghatdro-
zdsdanak jelentéségét vizsgdltak a kutydk krénikus beteg-
ség kivaltotta nem regenerativanaemidjdban. A kutatas
célja az egészséges kutyak szérumhepcidin-szintjének
meghatarozasa, valamint a beteg kutyak kilonbozd
oktanl nem regenerativ anaemiaval jar6 megbete-
gedéseiben torténd szérum-hepcidinszint mérése. A
vizsgalatban részt vettek kildnbozd koru, ivard és faj-
tajlu egészséges egyedek (n = 57), valamint vérszegény
kutyak (n = 21). Valamennyi kutyabdl - részletes klini-
kai vizsgalatot és hasi ultrahangvizsgalatot kovetden
- vért és vizeletet vettek tovabbi laboratoriumi vizsga-
latokra. A laboratériumi vizsgalatok soran azt tapasz-
taltak, hogy a hepcidin mérésére nem volt megfelel§ a
kivadlasztott ELISA kit (Blue Gene HEPC ELISA teszt kit).
A szerzGk kutatasuk folytatasaként a hepcidinmérése-
ket méas maodszerrel vagy mas gyartmanyu ELISA kittel
tervezik megismételni.

Az el6adod felé intézett egyik kérdés az volt, hogy a
szakirodalmi adatok szerint a hepcidin az akut fazis
proteinfrakcié hany szazalékat teszi ki kutydkban. Az
el6ad6 valaszaban elmondta, hogy ilyen adat nem
ismert. Egy masik hozzasz6lé6 a gyulladasos folya-
matok pontosabb nyomon kovethetdsége érdekében
a kutya transzferrin-meghatarozasat javasolta.

KaRAI EDINA (szerz8tarsak: FUREDI ANDRAS, SZAKACS GERGELY
és VaJDoVICH PETER) a drogrezisztencia kialakuldsat vizs-

galtdk a kutydk lymphomdjdaban. A kutatas hatterét azok
az 0j kézlemények adtak, amelyek szerint (szemben
az eddigi nézetekkel) a drogrezisztencia kialakulasa
mogott allhatnak olyan folyamatok is, amelyek vissza-
fordithaté médon képesek biztositani a daganatsejtek
thlélését a terapia kezdeti szakaszaiban. A szerzdk a
Wisconsin-Madison-protokoll szerint kezeltek B-sejtes
lymphomaval diagnosztizalt kutyakat. Vizsgaltdk a
tumorsejtek Pgp-funkcidjat és immunfenotipusat a
diagndzis megallapitadsakor és a visszaesés soran. Az
el6add a beszamoldja soran bemutatott két olyan ese-
tet, ahol megvaldsult a hosszl tavi utdkdvetés. Az egyik
esetben a kezelés hatasara folyamatosan novekedett
a Pgp-expresszié, a tumor rezisztenssé valt. A masik
esetben a kezelés soran kialakult rezisztencia reverzi-
bilisnek bizonyult: a rezisztencia a tumorban a keze-
|és kezdetekor folyamatosan ndvekedett, de a terapias
szerek hirtelen elhagyasaval (,drug holiday”) a rezisz-
tencia mértéke lecsdkkent a kezdeti érték alatti szintre,
egyltt a tumor kezelhetdsége jelentdsen
javult. A szerz8k véleménye szerint ezek az eredmé-
nyek arra utalhatnak, hogy mind a humanorvoslasban,
mind a tarsallatok klinikumaban tetten érhets a rever-

amivel

zibilis rezisztencia kialakuldsa, ami terdpiasan kihasz-
nalhatd, és a hatterében meghlzédd mechanizmusok
megértésével Ujabb kezelési célpontok biztosithatdak
a klinikusok szamara.

A hallgatdsag soraibol megkérdezték, hogy a rezisz-
tencidkat okozdé pumpékat nem lehet-e blokkolni.
Az elGadd avalaszaban ramutatott, hogy ezek a pumpak
fizioldgias folyamatokban is fontos szerepet tdltenek
be, ezért nem blokkolhatdk.

FUREDI ANDRAS (szerz8tarsak: SzeEBENYI KORNELIA, KARAI
EDINA, VAJDOVICH PETER és SzakAcs GERGELY) a drogre-
zisztencia kialakuldsanak kériilményeit tanulmdanyoztak
kutydk, egerek és emberek daganataiban. A kutyak
lymphomajanak kezelésekor megfigyelt reverzibilis
rezisztencia igéretes Uj terapias lehetdségeket vet
fel. A szerz8k célja olyan modellrendszerek kialakitasa
volt, amelyek alkalmasak arra, hogy a mindeddig kis
esetszamon alapuld megfigyelések altaldnos érvé-
nyliek legyenek. A kisérleteikben human méh sarcoma
(MES-SA) és egér lymphoblastos leukémia (P388) sejt-
vonalakon modellezték a kutyak kezelésekor kialakuld
és visszafordithatd rezisztenciat. A szerzdk a sejtvona-
lakon citotoxicitasi kisérleteket végeztek doxorubicin
kemoterapias szerrel, majd hossz( tava kezelés-
nek vetették ald a sejteket. Azt tapasztaltdk, hogy a
doxorubicin-kezelés soran kialakult - a sejtvonalak
Pgp-expresszidjan keresztll mérhetd - rezisztencia a
doxorubicin megvonasaval mérséklddott. A szerzbk a
kutyalymphomak vizsgalataval, valamint sejtvonalakon
torténd mérésekkel modellezték a gyorsan fellépd, de



reverzibilis rezisztencia mechanizmus kinetikajat, vala-
mintigazoltakazepigenetikaiszabalyozasrelevanciajat.
Az eredményeik felvetik az epigenetikai inhibitorok
alkalmazasanak lehet6ségét a kemoterapias reziszten-
cia elleni kizdelemben.

DEKAY VALERIA (szerz8tars: VajpovicH PETER) a prostata-
carcinomak Ujszer( lokdlis kezelési lehetéségét vizsgdlta
félig szilard halmazdllapoti kemoterdpids
A szerz8k célja olyan szovetbarat lokalis kezelési stra-
tégidk alkalmazéasa, amelyek soran a daganaton belll
hatékony és megfeleld idejd gydgyszer-koncentracid
érhetd el. A mddszerlkkel csokkentheték a kemote-
rapias szerek szisztémasan jelentkezd toxikus hatasai
is. A kezelés soran a sertészselatin megfeleld higitasu
oldatat alkalmaztak. Ezzel olyan gél allapotot értek el,
amely elhlGz6dd gydgyszerfelszivodast, ezaltal hosz-
szabb gydgyszerhatast tett lehetévé. Mindemellett a
sertészselatin megfelelden szdvetbaratnak bizonyult,
tUlérzékenységi reakcid nélklil nyomtalanul felszi-
vodott. A készitményt ultrahangvezérelten hasfalon
keresztUl kdzvetlenUl a daganat cisztas részébe injek-
taltak, miutan a ciszta tartalmat leszivtak. A kezelés

szerrel.

hatékonysagat hetente majd kéthetente ellendrizték.
Mindezidaig két ivaros, idésebb kan esetében alkal-
maztak az eljarast, amely sikeresnek bizonyult. A lokalis
gél allagl kemoterapia alkalmazasa lehetGséget nyujt
az inoperabilis prostatacarcinomak hatékonyabb keze-
lésére, valamint a tartosabb életmindség-javitasra.

Egy felszblaldé hozzaszblasdaban megemlitette, hogy
a ciszta punkcidjakor az Un. ,pig tail” katétert alkal-
mazva - a hagyomanyos periférias vénakanUl helyett
- kisebb a szivargas lehetdsége. A hallgatdsag soraibdl
megkérdezték, hogy a diagndzist milyen vizsgalatokkal
tdmasztottak ald. Az el6add elmondta, hogy citoldgiai
vizsgalatot végeztek, ha pedig m{totték is a beteget,
akkor kérszovettani vizsgalatra is sor kerdilt.

CsEBI PETER (tarsszerzGi: RUISANCHES EVA és NEMETH TIBOR)
»Az autolég belsé rectushiivelybdl kialakitott artérids
érgraft miografids vizsgdlata” c. eladasat ismertette.
Elettani kériimények kézott az erek megfelel§ hata-
sokra 0OsszehUzddéassal vagy elernyedéssel képesek
reagalni. Ennek a kisérletes vizsgalatara az egyik lehet-
séges mobdszer az izometrias tenzid. A vizsgalat célja
belsd rectushivelybdl kialakitott artérias tubularis graft
miografids funkcionalis vizsgalata és 6sszehasonlitasa
kontrollartériaval. A két kisérleti beagle kutya a. iliaca
externajaba belltetett belsd rectushlvely érgraftokat
abelltetést kovetben harom hdnappal kivették, és mio-
grafiaval vizsgaltak. A mérések soran parhuzamosan
rogzitették a valtozdsokat a graftot és kontrolleret
tartalmazd kadakban. A kisérlet elsd |épéseként meg-
hataroztadk a kontrakcids valaszt Krebs-oldat segitsé-

MAGYAR ALLATORVOSOK LAPJA | 2015. JUNIUS

gével, majd phenylephrint (PE), acetil-kolint (ACh) és
végll egy tromboxan A2 analdg, az U-46619 hatasat
tesztelték. Megallapithaté volt, hogy a vazoaktiv anya-
gok hatasara az érgraft esetében is a kontrollartériahoz
hasonlé iranyld valtozas jott 1étre, de a thromboxan
A2 agonista U-46619 kivételével ez a reakcid jelentd-
sen gyengébb volt. A pontos statisztikai kiértékeléshez
magasabb elemszdmmal kellene folytatni ezt a rend-
kival érdekes munkat.

Tuska PAL (szerz&tarsak: Biksl IMRE és Bobd GABOR)
»A tehervisel§ izfelszin rekonstrukcidja djszerld megvild-
gitdsban lovon” c. el6adast tartotta. Lovak térd-, cslid-
és csankizileti defektusai esetében jo klinikai eredmé-
nyekrdl szamoltak be porcdefektusok, ill. szubkondralis
cisztdk autoldg oszteokondralis graftokkal torténd
rekonstrukcidja soran. A kutatas célja annak vizsgalata
volt,hogyazatlltetett graft elforgatdsa befolyasolja-ea
hyalinporc tilélését a medialis femur condyluson (MFC).
Az MFC recipiens terlletére a graft belltetése a hya-
linporc felszini erdvonalaival parhuzamosan, valamint
az erdvonalak lefutdsaval mer8legesen tortént. Kilenc
santasagmentes |6 mindkét térdiziletében (n = 18)
végeztek mitéteket. lzlleteket az elvégzett mitéti
eljaras szempontjabdl 3 csoportba soroltak (0°-os, 90°-
os graftbelltetés és kontrollcsoport = vakm(tétek).
M{tét utdn a lovakon fajdalompontozas, térdizlleti
eff(zié monitorizalas és mozgasban torténd vizsgalat
mellett synovia-mintavétel is tortént. A synoviamintak
megfelel§ feldolgozasa és taroldsa utan FVS-szam, TP-
és biomarker- (CS846, Substance P, C1, 2C) koncentra-
cidt vizsgaltak. A synoviamintak TP- és FVS-szam érté-
kei a mUtétet kovetben szignifikdnsan csokkentek a 2.
hénapra (p < 0,0001). A tovabbi (biomarker- és kérszo-
vettani) vizsgalatok folyamatban vannak.

WIRTH KATA (szerz&tarsak: Bobd GABOR és GARAMVOLGYI
RITA) a »,Przewalski-lovak ortopédiai vizsgdlata” c. besza-
moldt adta el6. A munka sordn a Hortobagyi Nemzeti
Park terUletérdl szarmazé 11 darab, egészségligyi, eto-
l6giai és genetikai okokbdl kiirtott Przewalski vadlovak
végtagjain végzték. A munka célja volt feltérképezni a
populacié ortopédiai elvaltozasait, valamint 6sszeha-
sonlitani azokat és el&fordulasi gyakorisagukat a hazi-
asitott lovak gyakori megbetegedéseivel. A kisérletso-
rozat képalkotd diagnosztikai részében radioldgiai és
kés8bb magnesesrezonancia- (MR-) vizsgalatot is ter-
veznek a kérszovettan mellett. A radioldgiai vizsgalatok
sordn nem talaltak OCF-elvaltozast, de 9 I6ban jelentek
meg térdelvaltozasok. A patahenger vizsgalata soran
a pataizlletben és a nyircsontban kis szamban enyhe
elvaltozasok jelentek meg, melyek MR-vizsgalata folya-
matban van. A térdizlletek boncolasa soran 8 alkalom-
mal valamely szalag sérllését és egyszer a meniscus



kalcifikacidjat talaltak. Tovabbi eredmények a kérszovet-
tani és az MRI-vizsgalatok értékelése utan varhatok.

Z6Lyom DOROTTYA (szerz8tars: IpoLyl TAMAS) a ,CTTA: egy
Uj médszer kutydk ellilsé keresztez6dé szalag szakadd-
sdnak gyégykezelésére - preoperativ tervezés és mditéti
technika” c. el6adasat tartotta meg. A térdizlleti elllsd
keresztez8d4 szalag szakadasa a leggyakoribb ortopé-
diai elvaltozas kutyakban. Kezelésére szamos mutéti
technika all rendelkezésre. Jelen dolgozat téméja a
cTTA (circular tibial tuberosity advancement, tubero-
sitas tibiae dém osteotomias korrekcidja) vizsgalata.
Ez a m(téti technika tobb szempontbdl is elédnydsebb
lehet, mint a tobbi korrekciés osteotomias technika.
A mUtét sikerének egyik kulcsa a preoperativ terve-
zés soran mért korrekcié nagysaganak pontos meg-
hatarozasa. Mivel a rendelkezésre allé kétféle mérési
mobdszer nem mindig ugyanazt az eredményt adja,
ezért rontgenfelvételekkel is elemzéseket végeztek.
A felvételeket digitalis rontgenkészilékkel készitették,
a méréseket pedig az ehhez tartoz6 méréprogram-
mal végezték. Minden felvételen elvégezték mindkét
mérést, és a kapott adatokat fajta, ivar, testtomeg és
a patella in szdég (a tibia platé és a patella in altal
bezart szog) fliggvényében elemezték. A preoperativ
tervezést kovetben 16 kutyan hajtottak végre cTTA-
mUtétet. A komplikacidkat csoportositottak megje-
lenés és suUlyossag alapjan. A kétféle mabdszer csak
100°-0s patella in sz6g esetén egyenértéklien pontos.
16 esetbdl 7 esetben (44 %) jelentkezett komplikacio.
Osszességében elmondhatd, hogy a médszer Gjszer(i-
sége ellenére igéretes lehet a klinikai gyakorlatban.

MULLER LINDA (tarsszerz8k: KoLLAR ESZTER, THUROCZY
JULIANNA és BALOGH ORSOLYA) ,A kutya gonddok leptin
és leptin-receptor expressziéjdnak immunhisztoké-
miai vizsgdlata” cimmel tartotta egyik elGadasat. A
leptin (Lep) mint az egyik legfontosabb metaboli-
kus szignal hatasat a hipotalamusz-hipofizis-go-
nad tengely minden szintjén kifejti. NGivarban tobb
faj vizsgalata alapjan feltételezik szerepét a folli-
kulogenezis, ovulacié folyamatéaban,
a tUsz8 és a sargatest szteroidhormon-produkci-
6jaban. Himekben a Lep-et és receptorat (LepR)
kimutattdak mind a herében, mind a mellékherében;

valamint az

szerepe feltételezhetd a herében zajlé szteroidog-
enezisben, valamint a himivarsejtek termel8désé-
ben. A Lep és LepR jelenlétét kutya esetében eddig
csak szukak petefészkében vizsgaltak, ugyanakkor a
szaporodasbioldogiai funkcidkban endokrin, valamint
auto-/parakrin faktorként jatszott szerepe mindkét
nem esetében feltételezhetd. Célul tlzték ki a Lep és
LepR expresszidjanak immunhisztokémiai médszerrel
torténdvizsgalatat felndtt, egészséges kutyakbdl szar-

mazé petefészek (prodsztrusz és dsztrusz szakaban),
here és mellékhere szbveten. A m(tétileg eltavolitott,
majd 10%-o0s pufferolt formalinban fixalt ivarszervek
immunhisztokémiaivizsgalatatindirekt immunperoxi-
daz mobdszerrel végezték. Primer antitestként mind
a Lep (Aviva Systems Biology), mind a LepR esetében
(Santa Cruz Biotechnology Inc.) poliklonalis antitestet
hasznéaltak. A folliculusok (preantralis és antrélis) ese-
tében a Lep a granulosa sejtekben és a zona pellucida-
ban (ZP) er8s pozitivitdst mutatott,valamint megjelent
a theca interna sejtjeiben is. Gyengébb festédés volt a
theca externdban és magaban a petesejtben, mig erds
pozitivitas jellemezte a corpus haemorrhagicumot.
Kifejezett LepR szignal volt a kUlénb6z8 stadiumd
tUsz8k granulosa sejtjeiben, a theca internaban, a
petesejtben és a ZP-ban, ugyanakkor gyengébb fes-
t6dést figyeltek meg a corpus haemorrhagicumban.
A here kanyarulatos csatornaiban valamennyi sper-
mium elbalak esetében pozitiv Lep immunreaktivi-
tast lattak, de legerésebben a primer spermatocitak
és a spermatidak festddtek. A Leydig-sejtek gyenge
Lep-pozitivitdst mutattak. A spermatiddk erdsen,
a spermatocitak és a spermatogoniumok ugyanak-
kor gyengébben festédtek LepR proteinre. A mel-
|ékhere-csatornadk epithelsejtjeiben pozitiv Lep és
LepR szignalt lattak, az expresszid mértéke mindkét
fehérje esetében a mellékhere farki része félé haladva
er6sodott.

Fentiek értelmében tehat a Lep és a LepR jelenléte
a kutya petefészek, here és mellékhere kilonbozd sejt-
jeiben valdszinlsiti a hormon ivarszervekre kifejtett
hatdsat. Szukaknal a Lep szerepet jatszhat a tlisz8érés-
sel kapcsolatos folyamatokban, mig kanok esetében
feltételezhetd a herében zajlé szteroidszintézisben,
a spermatogenezisben és a mellékhere spermiumta-
rolé és -tovabbitd funkcidjaban betoltott szerepe.

MULLER Linpa (szerz8tarsak: WOLFLING ANNA, KOLLAR
ESZTER, THUROCZY JULIANNA €s BALOGH ORSOLYA) ,AZ ivari
ciklus hatdsa leptin és leptinreceptor zsirdepé-specifikus
expresszidjdra szuka kutydkban - elétanulmdnyok” cim-
mel tartotta masik elGadasat. A zsirdepdk és a pete-
fészek-mkodés kozti Osszefliggés feltarasara kutya-
ban eddig nem végeztek vizsgalatokat. Ezért szerzdk
az ivari ciklus zsirdepdk mikodésére gyakorolt hata-
sanak vizsgalatat tervezték a periférian, a zsirszdvet
molekularis bioldgiai mddszerekkel végzett vizsgalatan
keresztll. Ehhez kidolgoztak egy, a kllonb6z4 zsirde-
pbkbdl szarmazd mintak P4-tartalmanak meghataro-
zasara alkalmas modszert, valamint meghataroztak
a kilonbozd zsirdepdk leptin (Lep), leptinreceptor
(LepR), progeszteronreceptor (PR), dsztrogénreceptor
alfa (ERa) és prolaktinreceptor (PRLr) génexpresszidjat
az ivari ciklus viszonylataban.



Egészséges szuka kutyak zsirdepdibdl - szubkutan,
visceralis (falciforme hepatis), bursa ovarica — gy{jtott
szovetmintakat a P4-koncentracié meghatarozasa cél-
jabdl fagyasztva (-86 °C), a génexpresszids vizsgalatok
céljabdl gyljtott mintakat pedig 24 6raig +4 °C-on mRNS
konzervaléfolyadékba (RNA later) helyezve, majd szin-
tén fagyasztva (-86 °C) taroltak. A klinikai vizsgéalat, a vér
P,-szintje, valamint a petefészken talalhat6 képletek
vizsgalata alapjan meghatéaroztak a ciklusstadiumot.
A zsirmintakbdl homogenizalds, majd oldbszeres ext-
rakcié utan a P,-koncentraciét a szérum P,-szintjének
meghatarozdsadhoz is hasznalt QuantiCheck (SZIE,
Budapest) ELISA kit segitségével mérték. Az RNS-kivo-
nast TRIzollal (Invitrogen, Carlsbad, CA) végezték, majd
a mintakat reverz transzkripcidét kovetéen szemikvan-
titativ real-time (TagMan) PCR-médszerrel vizsgaltak.
Az etil-alkoholos extrakcié bizonyult legalkalmasabb-
nak a P,-koncentraci6 zsirbél valé6 meghatarozasara.
Mivel a zsirszovet heterogén jellegl szévetminta, leg-
alabb 0,6 grammnyi mintéak feldolgozasa szikséges.
Aciklussal 6sszefliggd, zsirdepékban mérhetd P,-szint-
belivaltozas nagysagrendekkel nagyobb, mint a szérum
P,-koncentraciévaltozasa. PCR-vizsgalatokkal ki tudtak
mutatni az 6sszes vizsgalt gén expresszidjat az ivari
ciklus kulénb6zd stadiumaban 1évé egyedek zsirde-
pdibdl. A nemi hormonok egyes depdkban jellemzd, a
Lep, a LepR és a vizsgalt hormonreceptorok génexp-
resszidjara kifejtett hatdsanak vizsgalatdhoz tovabbi
mintagy(jtést tartanak szikségesnek. Osszességében
a szerz8knek az alapkérdés vizsgalatara alkalmas pro-
tokollokat sikerult kidolgozniuk.

Bajcsy ARPAD CsaBa (tarsszerzék: KURTOS GERGS, ZAMBO
LAURA, HUSZENICZANE KULCSAR MARGIT, CHOUKEIR ALY,
SZELENYI ZOLTAN, MADL ISTVAN, TIBOLD JANOS és Szencl OTTS)
»A méhkontraktilitds alakuldsa ikerellést kbvetben tejhasznu
tehenekben” c. beszamoldjat ZAmMBS LAURA adta eld. A vizs-
galatban telepi korllmények kozott végzett mérésekkel
6 holstein-friz tehén ikerellését kévetben a két méhszarv
kontraktilitdsat hasonlitottak ossze, és ezek metabolikus
és hormonalis dsszefliggéseit elemezték.

A belséd méhnyoméas (intrauterine pressure, IUP) ala-
kuldsat az egyes méhszarvakba kilon behelyezett poli-
etilén katéterek segitségével, egy digitalis rendszer-
rel mérték Ugy, hogy az elsé méréseket 14-17 6raval
az ellést kovetSen kezdték. A kezdeti 4 6ras folya-
matos felvételt 12 6ras id6kozokkel tovabbi 1-1 6ras
mérés kovette. Az IUP-paraméterek értékelésére egy
félautomata programot hasznaltak. A vér Ca-ion-
koncentracidjat, sav-bazis- és vérgazértékeit hordoz-
haté vérgaz-analizatorral mérték (ABL 77, Radiometer).
Aszérummintakbdl a metabolikus paraméterek megha-
tarozasa Olympus gyartmanyU laboratériumi automata
készllékkel, az inzuliné RIA-mddszerrel tortént. A sta-
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tisztikai kllénbségek vizsgalatara RM-ANOVA-t hasz-
naltak. A két méhszarv mechanikai aktivitasa ikreket
ellett tehenekben statisztikailag nem mutatott elté-
rést. A méhdsszehlzddasok gyakorisagat (frekven-
cia, FREQ) és a méh 6ranként dsszegzett munkajat
(total area under the curve, TAUQ) illetSen azonban a
p = 0,001-nél, ill. a p = 0,05-néal kisebb értékek ids-
beli csdkkenésre utalnak, mely a kontrollok hasonlé
csOkkenésével és korabbi sajat adataikkal is egybe-
vag. Az ikerellettek vérében a vér Ca*- és a szérum
dsszes Ca-koncentracidja iddvel csokkent, de ennek
mértéke nem volt szignifikans. A szérum inzulinszintek
csaknem szignifikans idébeli csokkenését a p = 0,075
érték jelezte. Hasonld tendenciat mutatott a NEFA és
a B-OH-vajsav is, azonban idébeli eltérésik statiszti-
kailag nem volt igazolhatd. A szérum Mg-, karbamid-,
kreatininszintje csak kissé és nem szignifikansan val-
tozott, mig az AST esetében a p = 0,05 melletti szig-
nifikdns idébeli emelkedést kaptak az ikerelletteknél.
A pH-t a HCO,-t, a BE-t kismértékd, nem szignifikans
iddbeli valtozasok jellemezték.

Eredményeik alapjan az ikerellett tehenek elsé 2
napjaban a két méhszarv kontraktilitdsa nem tért el
egymastodl, és mértéke hasonlé volt az egyet elletteké-
hez, ugyanakkor szerz8k tovabbi elemzéseket tartanak
szlkségesnek.

BujAk DAVID (szerz&tarsak: SZELENYI ZOLTAN, CHOKEIR ALI,
KovAcs LEVENTE, KEzER LucA, BoLDIZSAR SzABOLCS és
Szencl OTT) ,Az invollcié lefolydsdnak ellenbrzése egy
nagylizemi holstein-friz tehenészetben” c. el6adasat
SZELENYI ZOLTANtO! hallottuk. Egy k6zép-magyarorszagi
holstein-friz tejtermeld gazdasagban az invollcid lefo-
lyédsat, az alatta jelentkezd betegségek, petefészek-
képletek el6forduldsa és egyes metabolikus paramé-
terek kozotti 6sszefliggéseket vizsgaltak. Az invollcid
soran a gybgyszeres kezeléseket az ellés utani 0-5,
5-10. és 10-20. nap koOzott végezték. Az ellés utani
22-29. és 43—49. nap kozott végeztek rektalis ultra-
hangvizsgalatot a v. coccygeabdl tortént vérvétellel
egyltt. A 66 vizsgalt allatbdl az invollcid elsd 20 nap-
jaban 11 allat (16,7%) szorult kezelésre puerperalis met-
ritis miatt. Magzatburok-visszamaradasa 18 allatnak
(27,3%) volt. Az ellés utani 22-29. nap kdzott 6 tehén
esetében (9,1%) talédltak klinikai endometritist, a 43-49.
nap kozott végzett vizsgalat soran pedig egy eset-
ben (1,5%). Az elsé (22-29. napos) ultrahangvizsgalat
soran 28 allat (42,4%) petefészkén taldltak sadrgatestet.
A tobbi 38 allatnal (57,6%) mind 10 mm-nél kisebb
(F1), mind 10 és 20 mm kozotti (F2) tlUsz8ket talaltak.
A masodik (43-49 napos) ultrahangvizsgalatkor mar
36 allat (54,5%) petefészkén volt sargatest. A fenn-
maradd 30 allat petefészkén F1, ill. F2 tUszbket talal-
tak. A fehérjehdztartas jellemz& paraméterei (ALB, TP,



UREA) a két idépontban vett mintakban nem mutat-
tak statisztikai kilonbséget, miként az energiahaztar-
tas jellemz8 szénhidrat-anyagcsere paraméterei (AST,
ALT, ALP, BHB, NEFA, TG) sem. A NEFA mindkét mérési
idépontban a fizioldgias értéktartomany felsd hatara
felett volt. Megallapitottak, hogy a két ellés kozotti id6-
szak csOkkentése és alacsonyan tartasa igen fontos a
tejelS tehenészetek gazdasagos miikodése szempont-
jabdl. A tehenek anyagforgalmi megbetegedéseinek
ellés korlli idészakban torténd monitorozasaval és az
invollcid folyamatos ellendrzésével kézben tarthaté ez
az energiahaztartasi zavarok és a szaporodasbioldgiai
betegségek szempontjabdl egyarant kritikus idészak.

GIZEJEWSKI ZYGMUNT (tarsszerz8k: Acs KORNEL és SUGAR
LAszLO) ,Vadon él6 dadmbikdk (Dama Dama L.) mellékhere
és ondohdlyag-tartalmdnak tulajdonsdgai” c. munkajat
SUGAR LAszLO mutatta be. Avadaszatiidényben teritékre
hozott hat kifejlett ddmbika mellékheréibdl post mor-
tem gydjtott sperma vizsgalataval a nemikészilékeket
értékelték 2014. oktdber elején a barcogas idészakaban
a SEFAG labodi vadaszteruletén (Dél-Somogy). Régzi-
tették minkét oldali here/mellékhere és onddéhélyag
(VG = vesicular gland) tomegét és méreteit. A mellék-
here farki részének (CE = cauda epididymidis) tartalmat

tobb bemetszéssel és enyhe préseléssel nyerték ki.
A VG-tartalom térfogatat a tomeg alapjan becsdil-
ték a valadék magas sUrlisége és viszkozitasa miatt.
Az onddsejtek motilitasat faziskontraszt-mikroszko-
ppal, 125-szeres nagyitassal értékelték, mig a sejtsl-
riséget Blrker-kamraban szamlaltak. A herék és a VG
méretei, valamint a kor és a testtomeg kozotti vélhetd
kapcsolatot statisztikailag nem lehetett igazolni a
viszonylag kis elemszadm miatt. A CE-tartalom tejfehér
szinG és krémes allagl volt, ellentétben a friss mézre
emlékeztetd szin(, allagu és sdrliségl VG-tartalommal.
A CE-tartalom ondosejt-s(ir(isége 2,72-10,88 x 108/mm?
kozott valtozott 70-90% kozotti mozgékonysagi arany-
nyal. A legjobb mozgékonysagot a PBS-higitasnal
tapasztaltadk. E vizsgalatok alapjan a dambikak post
mortem gyUjtott onddéjanak mennyiségi és mindségi
tulajdonsagai jobbnak bizonyultak, mint a gimszar-
vas bikaknal a hasonléd moddszerrel gydjtott mintaké.
A nagy aranyl ondésejt-mozgékonysag természetes
velejardja volt a vizsgalatok soradn tapasztalt alacsony
aranyl alaki rendellenesség.

Dr. Bajcsy Arpad Csaba,
Dr. Papa Kinga, Dr. T6th Balazs
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