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■ A  C ÍM LAPO N  LÁTHATÓ KÉPRŐL

„A  csapathoz b e o s z to tt á lla to rvosnak sok m űszerre és gyógyszerre  alig 
van szüksége, m e rt a súlyos beteg á lla toka t lókórházba küld ik, és m e rt na
gyobb felszerelést nem képes magával v in n i"  -  írta B auer (Feldtierarztliche 
M itte ilungen  dér k. u. k. 2. Arm ee) nyom án M a rc is  Á rp A d  az Állatorvosi 
Lapok  1917. szeptem beri számában. A  kézitáska célszerű fe lszerelését az 
alábbiakban á llap ította  meg: „1 C ooper-olló, 1 egyenes olló, 1 hosszú csipesz, 
1 fogascsipesz, 1 gomboskés, 1-2  babérlevelű kés, 1 szonda, 1 kaparókanál, 1 
kopogtatókalapács, 1 plesszimeter, 1 hőmérő, 1 ötgram m os rekordfecskendő 
tö b b  tű fe l, tö b b  va rró tű  és varróselyem , 1 sebfecskendő, 1 troká r és 1 vér- 
bocsá jtó tű ." Azaz az elsődleges diagnózis fe lá llításához és elsősegély je llegű 
sebkezeléshez szükséges eszközöket és az ennek m eg fe le lő  fe rtő tle n ítő , 
fá jda lom csillap ító  szereket és kötszereket ke lle tt az á lla torvosnak magával 
vinnie. A  harctérre k ivonu ló  á lla torvosoknak szükségük vo lt még egy kovács- 
m űszerládára, am e lyben a pata v izsgá la tához és kezeléséhez szükséges 
felszerelést ta rto ttá k , és egy rekeszekre o sz to tt és gondosan te rveze tt fa ládát 
is a ján lo ttak  számukra, am elybe bővebb gyógyszer- és kötszerválasztékot 
leh e te tt elhelyezni.

A z Á lla to rv o s -tö rté n e ti G yű jtem ényben ta lá lh a tó  (d r . P e rla k i Em il által 
adom ányozo tt), a II. v ilágháború  ide jén használt katonai á lla torvosi táska 
k iha jtha tó  fedelével és előlapjával parányi m űszeraszta lként is m űködhe te tt. 
Tarta lm a nagyjábó l m egfe le l a M a rc is  által le írtaknak, de kiegészü lt pa ta 
ku ta tóva l és patakéssel is. A  benne lévő kö tszerek részben a hazai Rico 
Kötszerművekből, részben -  érdekes m ódon -  amerikai forrásból származnak. 
(Ezek term észetesen u tó lag  is a táskába kerü lhe ttek .)

A z USA-ban a katonai á lla torvosok ellátását az orvosi egységek szervezték 
az I. és a II. v ilágháborúban  egyaránt. A z I. v ilágháború  elején gyakorla tilag  
nem  á lltak  rendelkezésre a m eg fe le lő  eszközök, ezért a bevonu ló  á lla to rvo 
soknak saját fe lszerelésüket ke lle tt m agukkal vinn i, am it a hadsereg m egvá
sáro lt tő lük . Á lla tvédő  szervezetek adom ányai révén is g o n do sko d ta k  arról, 
hogy a szo lgálatban lévő á lla tok  ellátása ne szenvedjen csorbá t a szükséges 
eszközök és gyógyszerek hiánya m ia tt. Csak 1918-ra s ikerü lt az ellátás jo g i 
és pénzügyi fe lté te le it m eg te rem ten i. Az 1920-as években k id o lg o z tá k  a 
szükséges eszközcsom agokat, és kis vá ltoztatássa l ezeket használták a II. 
v ilágháború  idején, am ikor tö re ke d te k  arra, hogy a fro n t-  és a hátországi 
szo lgá la tot e llátó á lla torvosok számára alkalmas egységcsom agokat, ládákat 
á llítsanak össze. Nemcsak az elsősegélyre és az állat-egészségügyi fe lada tok 
ellátására, hanem az élelm iszer-vizsgálatra is felkészültek. Érdekességképpen: 
a legnehezebb és egyben legdrágább egységcsom ag közel 75 k iló t nyo 
m o tt, 143 do llá r v o lt az értéke, és a gáztám adások négylábú á ldoza ta inak 
kezelésére szolgált.

Ötven esztendővel eze lő tt hunyt el d r. M a jo r  S á n do r állatorvos vezérőrnagy, 
egyetem i m agántanár, aki m in dké t v ilágháborúban  szolgált. Sokszor igen 
nehéz ellátási kö rü lm ények kö zö tt igyekeze tt m in d e n t m eg tenn i a ráb ízo tt 
ka to ná ké rt és á lla toké rt. 1914 és 1916 kö zö tt az 1. sz. honvéd tá b o ri tüzé r
osztá lynál, tö b b e k  kö zö tt a balkáni fro n to n  d o lg o zo tt. A  két v ilágháború  
kö zö tt (1921-től) a M. kir. Ludovika A kadém ia  vezető á lla torvosa és a Lóis
m eret ta n tá rg y  előadója vo lt. A II. v ilágháború  idején a keleti fron tra  vonu ló  
m agyar hadsereg vezető á llatorvosává, 1943. augusztus 17-től a honvéd 
á lla torvosi tisz tika r vezetőjévé nevezték ki. 1944  ok tóbe re  u tán a honvéd 
ösztöndíjasok nyugatra te lepítését M a jo r  S á n d o r in tézte igen emberségesen, 
míg had ifogságba nem  esett. V isszatérte u tán -  bár igazolása m e g tö rté n t 
- ,  e lb o csá to ttá k  a szo lgá la tbó l, nyugdíjjogosu ltság  nélkül. Pályáját a d iós
pusztai m énesnél, m ajd piaci á lla to rvoskén t fo ly ta tta . M é lta tla n  m ódon , 
hálás tanítványa i és az ő t tisz te lő  ko llégák tám ogatására  szorult.
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SZA RVA SM A RH A

A szarvasmarha fertőződése 
BVD-vírussal és a fertőzöttség 
diagnosztikai lehetőségei 
hazánkban

J MAGYAR

ÁLLATORVOSOK
136 4Б1-460 l L  A  P J A [ 2014/8

Á. Szabára -  J. M ajer -  
Á. Hornyák: Bovine viral 

diarrhoea virus infection and 
diagnostic methods of BVDV- 

infection in Hungary

Szabára Ágnes1*, M ajer József1, 
Hornyák Ákos3

1] SZIEÁOTK 
Á lla t-egészségügyi 
Igazgatástani és 
Agrár-gazdaságtan i 
Tanszék.
H-1078 Budapest,
István u. 2.
*e -m a il: Szahara.Agnes@  
aotk.szie.hu
2] S zolgá lta tó  á lla torvos, 
Dávod
3] NÉBIH
Á lla t-egészségügyi 
D iagnosztika i 
Igazgatóság, Budapest

Összefoglalás. A  szerzők közlem ényükben á tte k in tik  a szarvasm arha vírusos hasm e
nésének vírusával (BVDV) tö rtén ő  fertőződés rendkívül összetett kórfe jlődését, mivel 
a vírussal való fertőződés időpontja és a gazdaszervezet im m un- és é le ttan i á llapota  
határozza meg a betegség lehetséges k im enetelét. A  fogékony, szeronegatív  szar
vasm arha heveny BVDV-fertőzés esetén á tm en eti viraem iás á llap o tb a  kerül, am elyet 
az im m unrendszer egészséges működése esetén áthangolódás követ. Az á tm eneti 
viraem ia elsősorban szaporodásbiológiai zavarokat és im m unszuppressziót okoz, 
am i növeli a másodlagos m egbetegedések esélyét. A  vemhesség 30 -125 . napja közöt
ti fertőződés esetén perzisztensen fe r tő z ö tt (Pl) borjú születik. A  P l-egyedek minden  
testnedvükkel, nagy tite rb en , egész életükön á t ü rítik  a v írust, ezá lta l m int vírusre- 
zervoárok a v írusátv ite l legfőbb forrásai.
A  szerzők ism erte tik  a NÉBIH Á llat-egészségügyi D iagnosztikai Igazgatóság á lta l a l
ka lm azo tt közvetlen és kö zve te tt d iagnosztikai m ódszereket, am elyek alkalm asak a 
fe rtő zö ttség  egyedi és állom ányszintű  m egállapítására, va lam in t a látszólag egész
séges, P l-egyedek kiszűrésére.

Summary. The authors sum m arize th e  very  com plex pathogenesis o f BVDV infection, 
pre- and post-gestation infection and th e  im m unological status o f th e  cattle  leading  
to  d iffe re n t outcom es. Acute infection w ith  BVDV results in trans ien t v iraem ia prior 
to  seroconversion and can lead to  reproductive dysfunction and immunosuppression  
leading to  increased incidence o f secondary disease. Infection o f th e  dam  b etw een  
30th and 125th day o f gestation may result in th e  birth  o f persistently infected calves. 
PI anim als shed BVDV in all body fluids th ro u g h o u t th e ir life  and are th e  main source 
o f transmission o f th e  virus as virus reservoirs.
The authors also sum m arize th e  d irect and indirect diagnostic tests used a t th e  
NFCSO V eterin ary  Diagnostic D irectorate to  diagnose clinical cases, and to  establish  
disease prevalence in groups and d etec t ap p aren tly  norm al but persistently infected  
animals.
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■ KISÁLLAT

Az időjárás és az epilepszia 
kapcsolata egy Jack Russell 
terrier rohamainál
Esettanulmány

Czeibert Kálmán'*, Pintér Ádám2, 
Ivády Anett3, Samu Krisztián2
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K. Czeibert -  Á. Pintér -  
A. Ivády -  K. Samu:
Relationship between 

meteorological factors and 
epileptic fits in a Jack Russell 

Terrier

1] SZIE ÁOTK A na tóm ia i 
és Szövettani Tanszék. 
EI-1078 Budapest, István 
u. 2.
*e -m a il: czeibert.ka lm an@  
aotk.szie.hu
2] BME MOGI Tanszék, 
Budapest
3] M eteo  Klinika Kft., 
Budapest

Summary. The authors, based on lite ra tu re data  and ow n investigations, present th e  
re la tionsh ip  b e tw e e n  ep ilep tic  fits  and certa in  m eteoro log ical factors in th e  case 
o f a Jack Russell te rrie r suffering fro m  epilepsy fo r years. The seizure-classification  
w as based upon long-term  observation o f th e  anim al, registration o f fits  by ow ners, 
and evaluation  by a specialist. The m easured m eteorological values w e re  recorded  
by a w e a th e r station in Budapest. The m eteorological analysis and assessment w as  
perform ed b etw een  1st January 2012 and 30th April 2014. The results show  th a t th e  
probability o f provoked epileptic fits in this animal is sixteen tim es higher (compared to  
interm ediate intervals) w hen  there  is a cold-front characterized complex meteorological 
change in th e  atm osphere. The vast m a jo rity  o f fits  (83% ) started  fro m  superficial 
sleep phase. The authors com pared this dog's sensibility to  th e ir previously exam ined  
golden retriever and th ey  revealed th a t certain m eteorological conditions could trig ger  
seizures, but it is im p o rtan t to  notice th a t even w h e n  th e  ep ileptic  sym ptom s are  
very  similar, m eteorological factors a ffe c t anim als in d iffe re n t w ays, and w e a th e r-  
sensitiv ity  could change over tim e  (w ith  age, ap p ro p ria te  th e ra p y  and  increasing  
neuronal threshold).

Összefoglalás. A  szerzők tanu lm ányukban  azt v izsgálták, hogy egy tö bb  éve ep ilep 
sziás Jack Russell te rrie r roham ai m ennyiben fü g g n ek  a roham ok környezetében m ért 
m eteoro lóg ia i vá ltozásoktó l. A  roham tip izálás a tu la jdonosok és az állatorvos hosszú 
távú  m egfigyelésein , va lam in t az ep ilepto lóg ia i vélem ényezésen a lapu lt, az időjárási 
tényezők rögzítése és kiértékelése pedig egy hivatalos budapesti m eteorológiai állom á
son za jlo tt. A z elem zés k im u ta tta , hogy a 2012. január 1-je és 2014. április 30-a  között 
vizsgált időszakban m egfigye lt tizenkilenc (fokális és generalizá lt) roham alapján több  
m int tizenhatszor gyakoribb, hogy az é rin te tt állatnál a roham hidegfront jellegű kom p
lex m eteorológiai változások bekövetkezése esetén jön létre, m int köztes időszakban, és 
ezen roham ok 83% -a a felületes alvási szakaszból generalizálódott. Az esetet egy másik, 
hasonló m ódon v izsgált epilepsziás á lla tta l összehasonlítva m eg á llap íto tták , hogy a 
m eteoro lóg ia i vá ltozások szerepet játszanak az epilepsziás roham ok előidézésében. 
V élem ényük szerint még a hasonlónak tű n ő  epilepsziás tü n e te k e t m utató  á lla to k  sem  
ugyanúgy érzékenyek a fro n thatásokra, és ez az időjárás-érzékenység idővel (a korral, 
a gyógykezeléssel és az ingerküszöb növekedésével) vá lto zh at, kedvező esetben pedig  
csökkenő roham frekvenciá t eredm ényez.
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laboratóriumi és félüzemi 
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ÁLLATORVOSOK
Щ  473-478. T  A P J A l 2014/8

------------------- MAGYAR I------------------

C. A. Castillo -  Cs. Németh -  
Z. Németh -  K. Tóth -  

G. Jónás -  L. Friedrich -  
P. Póti: Effect of high hydrostatic 

pressure on microbiological 
quality of food products: 

comparison of laboratory and 
pilot plant results

1] BCE ÉTK H ű tő - és 
Á lla tite rm é k  Technológia i 
Tanszék. H-1118 
Budapest, M énesi ú t 45. 
*e -m a il: nemeth.csaba@  
un i-corv inus.hu
2] Capriovus Kft. 
Szigetcsép
3] Pest M egyei 
Korm ányhivata l 
É lelm iszerlánc-biztonsági 
és Á lla t-egészségügyi 
Igazgatósága. Budapest
4] SZIE MÉK 
Szarvasmarha- és 
Juhtenyésztési Tanszék. 
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Összefoglalás. A  szerzők különböző éle lm iszerm intákat és tá p o ld a to ka t (n = 30) 
fe r tő z te k  meg patogén (Listeria m onocytogenes. Salm onella, Escherichia coli. 
Staphylococcus aureus), ill. éle lm iszerekben rom lást okozó (Pseudomonas) m ikrobák
kal. A  m in tákat nagy hidrosztatikus nyomású berendezésben kezelték 3 0 0 -6 0 0  MPa 
nyomáson 1 -3 0  percig. A  kezelt m in tákban m egvizsgálták a fertőzéssel m intákba v itt  
m ikrobák élőcsíraszám át, így m eg h atá ro zh a tták  a különböző kezelések a d o tt m ikro
bára vonatkozó  m ikrobapusztító  hatékonyságát.
A  vizsgála tokat mind laboratórium i, mind fé lü zem i berendezésen elvégezték . 
Eredm ényeikből k iderü lt, hogy a laboratórium i és fé lü zem i berendezéseken m ért 
eredm ényekben nem  vo lt jelentős eltérés, és az eredm ények az irodalm i adatokkal 
m egfele lően  korre lá ltak  (r2 > 0,95).

Summary. The authors inoculated various fo od  samples, and in some cases micro
biological n u trien t solutions, w ith  pathogens (Listeria m onocytogenes. Salm onella, 
Escherichia coli. Staphylococcus aureus) and w ith  microbes causing fo od  spoilage  
(Pseudomonas). Samples w e re  tre a te d  in a high hydrostatic pressure fac ility  a t 3 0 0 -  
600 MPa fo r 1 -3 0  m inutes. The v iab le  cell counts o f th e  m icrobe-inoculated samples 
w e re  taken , and in this w a y  th e  m icrobe-destroying e ffe c t o f various treatm en ts  fo r  
th e  given microbes w as determ ined .
The exam inations w e re  carried o u t both in laboratory and in p ilo t p lant equ ipm ent. 
The results show  th a t th ere  w as no significant d iffe rence b e tw een  th e  m easurem ents  
o f laboratory and p ilo t p lant products, and th e  results correlate ap p ropria te ly  w ith  
th e  data  in th e  lite ra tu re (r2 > 0.95).
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Sertéskaraj 
márványozottságának és egyéb 
minőségi jellemzőinek vizsgálata
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Összefoglalás. A  szerzők m unkájuk során a sertéskaraj m árványozottságának és SEUROP 
minőségi osztályának (hús-zsír arányának) összefüggését, va lam int a m árványozottság  
m egállapítására lehetőséget adó mérési m ódszereket v izsgálták. A  vizsgála tok során 
o b jek tív  műszeres m éréseket, m int szín, állom ány, pH, szárazanyag-tarta lom , v íz ta rtó  
képesség, ill. érzékszervi b írálat tek in te té b e n  kem énység, lédússág, íz, zsírosság és 
összbenyomás m érését vé g ezték  el. Az e lv ég ze tt v izsgála tok eredm ényeként m eg
á llap íto tták , hogy a sertéskaraj m inőségi osztálya összefügg a m árványozottsággal; 
a m inőségi o sztá ly  csökkenésével (S —> O) a m árványozottság  m értéke  növekszik. 
M e g á lla p íto ttá k  to vábbá, hogy a minőségi osztályok „elkülönítésére", ezzel e g y ü tt a 
m árványozottság m eghatározására alkalm as mérési m ódszerek az o b jek tív  á llom ány- 
és színm érés, ezen belül a vörös szín (a*) mérése.

Summary. In th e ir study th e  authors exam ined th e  relationship b etw een  th e  m arbling  
grade and th e  q ua lity  level o f pork and th e  possible m ethods th a t can be used to  grade  
th e  m arbling characteristic. They have perform ed instrum ental m easurem ents such 
as colour, tex tu re , pH, w a te r  holding capacity, and sensory evaluation  fo r hardness, 
juiciness, tas te , fatness and overall impression.
Based on th e ir  study th ey  found  th a t th e  q u a lity  level o f pork loin corresponds to  
th e  m arbling, as th e  q ua lity  level decreases (S —> O) th e  level o f m arbling. They also 
established th e  m ethods th a t can be used to  grade and d iffe re n tia te  th e  q ua lity  levels 
and m arbling; such as th e  objective, instrum ental colour and tex tu re  m easurem ents, 
w ith  special regards to  red colourisation (a*).
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Összefoglalás. A  szerzők a nem zetközi tudom ányos szakirodalom ban fe lle lh e tő  
nagyszám ú közlem ény alapján ism erte tik  a tevete jje l kapcsolatos fő bb  tu dn iva ló kat. 
B em utatják a tevék  tejterm elési képességét, a tevete j általános és specifikus tu la j
donságait, részletesen je llem zik  a tevete j am inosav-, kazein-, savófehérje- és zsírsav
összetéte lét. A  világon éven te  m egterm elt összes tejm ennyiségnek m integy 0 ,3% -a  
szárm azik tevék tő l. A  tevete j átlagos összetétele: 87,53%  víz, 4 ,46%  laktóz, 3 ,82%  
zsír, 3 ,35%  feh érje  és 0,79%  ásványi anyag. A  tevete jb en  a /3-kazein a m egh atáro 
zó kazeinfrakció, a savófehérjék közül pedig az a -lak ta lb um in  és a szérum album in  
a fő  kom ponensek, míg /З-laktog lobulin  egyáltalán  nem fo rd u l elő benne. A  te v e te 
je t a teh én te jfeh érjé re  allergiás gyerm ekek is tö bbny ire  gond nélkül fogyaszthatják . 
A  teh én te jh ez  és a kiskérődzők te jéh ez képest a tevete jb en  csak nagyon kis meny- 
nyiségben fo rd u ln ak  elő rövid szénláncú (C4-C 12) zsírsavak, ugyanakkor a közepes és 
hosszú szénláncú (C14-C 18) zsírsavak részaránya jelentős.

Summary. Based on a large num ber o f publications in th e  in ternational scientific 
lite ra tu re , th e  authors provide a com prehensive review  on camel m ilk. The m ilk  
production p otentia l o f camels and th e  general and specific properties o f camel 
m ilk are th orou gh ly  discussed. The am ino acid, casein, w h e y  protein and fa tty  acid 
com positions o f camel m ilk are also presented in details. Camel m ilk constitutes  
appro xim ate ly  0.3%  o f global m ilk production. The mean values o f camel m ilk  
com position are as fo llow s: 87.53%  m oisture, 4 .46%  lactose, 3 .82%  fa t  m atter, 3 .35%  
to ta l protein and 0.79%  minerals (ash). /З-casein is th e  dom in an t casein in camel 
m ilk, and th e  m ajor w h e y  proteins include a-lacta lbum in  and serum album in. Camel 
m ilk is know n to  be beneficial fo r infants allergic to  bovine m ilk because it lacks 
/З-lactog lobulin , being sim ilar to  hum an m ilk in this respect. Com pared to  cow  m ilk  
and m ilk o f small rum inants, camel m ilk contains reduced am ounts o f short chain (C4-  
C12) fa t ty  acids and increased levels o f m edium  and long chain (C14-C 18) fa tty  acids.
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Summary. The single and simultaneous fetotoxic effect o f copper sulphate and Pyrinex 
48 EC (chlorpyriphos) insecticide w as investigated by th e  autors on chicken embryos. The 
eggs w ere  injected w ith  0.1 ml o f copper sulphate solution (0.05% ) and /or w ith  0.1 ml of 
Pyrinex 48 EC (chlorpyriphos, 480 g/l; 1%). The treatm ents w ere  perform ed on day 0 of 
incubation, and the embryos w ere  exam ined on day 3 and 19. The em bryo m orta lity  was  
not influenced by single treatm en t o f copper sulphate, however, Pyrinex 48 EC and the  
combination o f the test items significantly (p  < 0.05) increased it a t early developm ental 
stage. The same tendency was observed in th e  case o f developm ental aberration (copper 
sulphate: 44.4% , Pyrinex48 EC: 66.7%, combination: 100.0%). Single administration o f both 
test items (copper sulphate: 50.0% , Pyrinex 48 EC: 77.1%) and their combination (97.2%) 
significantly increased (p < 0.01, p  < 0.001, p  < 0.001) th e  em bryo m orta lity a t late stage of 
development. Frequency o f abnormalities was not influenced by copper sulphate but single 
and simultaneous application o f the insecticide increased it significantly (p < 0.01). Pyrinex 
48 EC alone and incombination w ith  copper sulphate significantly reduced the body w eight 
of the embryos, however, th e  single administration o f copper sulphate did not influence 
this parameter. Developmental abnormalities w ere observed sporadically due to  the single 
and concomitant administration (abnormal leg position, g row th  retardation). During the  
histopathological evaluation drug-induced hepatopathy was not found, however, the ratio 
of th e  mitotic cells w ere  markedly reduced due to  both test items. Based on th e  results, 
addition and synergistic toxic interaction may be between the copper sulphate and Pyrinex 
48 EC th a t can highly reduce th e  viability o f th e  embryos.

Összefoglalás. A  szerzők a 0 ,05% -o s ré z -szu lfá t-o ld a t és a Pyrinex 48  EC (480 g /l 
klórpirifosz) 1%-os em ulzió önálló és interakciós em briókárosító hatásáttanu lm ányozták  
csirkeembrión. A  to jásokat a keltetés 0. napján kezelték, feldolgozásukat pedig a 3. és 
19. napon végezték. A  3 napos em briókból tartós preparátum ot készítettek. A 19. napon  
az elhullások számát és a makroszkópos elváltozásokat, ill. az em briók testtöm egét é rté 
kelték. Kórszövettani feldolgozás céljára m ájm intát ve ttek , a csontvázrendszer festésére 
D aw son-féle eljárást a lkalm aztak. A  statisztikai értékelés során a tes ttöm egadatokat 
varianciaanalízissel és Tukey-teszttel, az em brióm orta litást és a fejlődési rendellenes
ségeket RXC khi-négyzet-teszttel értékelték. A  3. napra a réz-szulfát önálló adagolása  
nem, a Pyrinex 48 EC és a két vegyi anyag kombinációja szignifikánsan (p < 0,05) növelte  
az em brióelhalást. Statisztikailag ugyanez a tendencia vo lt m egfigyelhető  a fejlődési 
rendellenességek esetében is. A  19. napi m intáknál a réz-szulfát (50,0% ) és a Pyrinex 
48 EC (77,1%) önálló és együttes alkalm azása (97,2%) szignifikánsan növelte az elhullá
sok szám át (p < 0,01; p < 0,001; p < 0,001). A  fejlődési rendellenességek gyakoriságát a 
réz-szulfát nem, a rovarölő szer önálló és kombinációs kezelése szignifikánsan fokozta  
(p < 0,01). A  Pyrinex 48 EC önállóan, ill. a réz-szulfáttal eg yü tt adagolva szignifikánsan  
csökkentette az em briók tes ttöm eg ét. Fejlődési rendellenességek csak sporadikusan  
fo rd u ltak  elő (hibás lábállás, növekedési retardáció). Vegyi anyagra utaló májkárosodás 
nem vo lt m egfigyelhető , azonban az osztódó sejtek aránya jelentős m értékben csök
kent. A  kialakuló toxikus interakció hátterében additív, ill. szinergista hatás állhat, ami 
nagyban csökkentheti a m adárem briók életképességét.
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