Hungarian Journal of
Aquaculture
and Fisheries

)
—"NAKVI

Nemzeti Agrarszaktanacsadasi,
Képzési és Vidékfejlesztési Intézet

HALASZAT

106. évfolyam | 1. szam 2013 tavasz

Alapitva: 1899

Molekularis bioldgiai vizsgala-
tok alkalmazasa és hasznosu-
lasa az ichthyoldgidban

és a halkortanban

3. oldal

Rotatoria tdmegtenyészet
intenziv (zart) rendszerekben

5. oldal

Alszik-e a menyhal
nyaron?

10. oldal

A magyar és roman hataron
atnyulo Maros és Koros
folyokban €16 rak populaciok
elterjedése

25. oldal

www.agrarlapok.hu



Megujult a
N ALLATTENYESZTES =
“"mﬁ Fizessen elo most HAZ--&T
% akiadénal
"| kedvezményesen
% ¢ tudomanyos
_'.i folyoiratainkra!

lap

N = N =
="NAKVI ="NAKVI

HALASZAT

YAL

ALLATORVOSOK

segitse
’ a Haldaszat lap minél szinvonalasabb

=

ERTGAZDASAG - P

HORTICULTURE G megjelenését
& = | Tovabbi informacio
az eléfizetésrol: El6fizetés: Az orszag barmely postajan, valamint a kiadvanyokat kézbesit6knél

www.agrarlapok.hu E-mailen: hirlapelofizetes@posta.hu.

Eldfizetés és hirdetés felvétel a Kiadonal: NAKVI, 1223 Budapest, Park u. 2.;
Telefon: 06-1/362-8137, 06-1/362-8114;
E-mail: info@agrarlapok.hu

Tovabbi informacio: 06-80/444.-444




HALASZAT

Alapitva: 1899

106. éviolyam 1. szam ¢ 2013 tavasz

Vidékfejlesztési Minisztérium tudomanyos
folybirata

A HALASZAT lap szerkesztébizottsaga
Foszerkeszto:
Dr. Véradi Laszlo

A szerkeszt6bizottsg tagjai:
Barddcz Tamas
Dr. Bercsényi Miklos
Dr. Bir¢ Péter
Flrész Gyorgy
Dr. Harka Akos
Hoitsy Gyorgy
Dr. Jeney Zsigmond
Dr. Mezdszentgyorgyi David
Dr. Molnar Kalman
Dr. Németh Istvan
Dr. Szathmari Laszl6
Dr. Sziics Istvan
Dr. Urbanyi Béla

A folyéirat megjelenését timogatja:
Magyar Akvakultira Szovetség

Kiadja:

Nemzeti Agrarszaktanacsadasi, Képzési és
Vidékfejlesztési Intézet, NAKVI
1223 Budapest, Park u. 2.
www.nakvi.hu

Felel6s kiadd:
Dr. MEZOSZENTGYORGYI DAVID

HALASZAT
Megjelenik negyedévenként.

Szerkeszt6ség:
Halaszati és Ontozési Kutatdintézet
(HAKI)
5540 Szarvas, Anna-liget 8.
Telefon: 06 66515 300
E-mail: info@haki.hu

Eléfizetés:

A folyoiratokra el6fizethet az orszag barmely
postajan, valamint a kiadvanyokat kézbesit6knél,
e-mailen: hirlapelofizetes@posta.hu. Tovabbi
informdcio: 06-80/444-444.

El6fizetés és hirdetésfelvétel a Kiadonal:
Postacim: NAKVI, 1223 Budapest, Park u. 2.
Telefon: 06-1/362-8137, 06-1/362-8114
E-mail: info@agrarlapok.hu

HU ISSN 0133-1922
Index: 125 372

Cimlapkép:
Menyhal az év hala
Fotd: Bugany Janos

A TARTALOMBOL

Molekularis biol6giai vizsgalatok alkalmazésa és hasznosuldsa az
ichthyoldgiaban és a halkértanban

(Cech Gébor, Székely Csaba, Molnar Kdlman)

Rotatéria tomegtenyészet intenziv (zart) rendszerekben
(Kucska Balézs)

A haldszat arcképcsarnoka: Tégazda Haldszati Zrt.
(Urbanyi Béla)

AQUA2012 Akvakultara Vilagkonferencia Pragdban
(Véradi Laszlo)

TUDOMANYOS KOZLEMENYEK
A magyar és romdn hatdron atnydlé Maros és Koros folydkban €16 rak

populéciok elterjedése
(Gyore Karoly, Jozsa VIImos, GAl DENES) ........cveuerevcrecrereevrevnerneineanenseisennens

FROM THE CONTENTS

Application and utility of molecular biological studies in ichthyology
and ichthyopathology
(Gabor Cech, Csaba Székely, KAIman MOINAr) .......cccovevveeereereerneereeireirreireineaes

Mass production of rotifers in intensive (closed) systems

12

17

(BalAZS KUCSKA) cv.eevevverervieiieierereteste ettt veaessss e vevessssas s s eseasasaseseseseseas 5

Portrait gallery of Hungarian fish culture: Tégazda Haldszati Zrt.
(BELa UTDANYL) ..ovrveieiriireirrieieireieieireieieiseieieiseaeiseiseseasesssssssessessssssssssssesssasssssssas

AQUA2012 Global Aquaculture Conference in Prague
(LASZIO VATAAL) c.vvevvevererieiiererererereee ettt ssasas b ses s s eseseaenen

SCIENTIFIC PAPERS

The distribution of crayfish (Decapoda: Astacidae, Cambaridae) population

in Cris and Mures rivers cossing the Romanian-Hungarian border
(Kéaroly Gyore, Vilmos Jozsa, Dénes Gdl)

~1~

24



Tisztelt Olvaso!

Az Eurépai Parlament februar 6-i strasbourgi
ilésén elfogadta a Bizottsiagnak az Gj Kozos Ha-
laszati Politikardl (KHP) sz6l6 jelentését. Nagyon
sokan mérdfoldkének tekintik ezt az eseményt
a KHP reformjahoz vezeté dton. E szavazéssal a
Parlament megnyitja az utat a Tandaccsal folytatott
targyaldsok felé, amelyek célja, hogy megéllapodas
sziilessen az 4j szakpolitikarél. A most elfogadott
dokumentum alapvet6 célja az uniés flottak gaz-
dasagi életképességét és az akvakultira fejlodését
eldsegito feltételek megteremtése mind az emlitett
tevékenységekbdl é16 kozosségek, mind a fogyasz-
ték javara. Egyik fontos eleme a elfogadott javaslat-
nak hogy fokozatosan megsziintesse az ehet6 halak
visszadobdsnak pazarlé gyakorlatat a tengeri hala-
szatban, de az akvakultura jelentésége is nagyobb
hangsulyt kap a kordbbiaknal. A tengerrel nem ren-
delkez6 orszagokkal egyiittmtikodve hazank szak-
politikusai és szakért6i aktivan harcolnak azért,
hogy az akvakultiran beliil az édesvizi akvakultira
és haldszat mélté elismerést kapjon, illetve, hogy a
2014-2020 kozotti idészakban az dgazat a jelenle-
ginél nagyobb pénziigyi forrasokhoz jusson az EU
koltségvetésébsl.

A Halaszat lapban kozolt cikkek és tudomanyos
kozlemények reményeink szerint visszatiikrozik az
édesvizi akvakulttra és haldszat fejlesztésében vég-
bemend folyamatokat, nem csak tdjékoztatnak, de
orientalnak is, igy segitve azt, hogy a magyarorsza-
gi akvakultira és haldszat mélté helyet t6ltson be
az eurdpai édesvizi eréforrasok értékeinek megdr-
zésében, illetve fenntarthaté hasznositdsdban.

Az édesvizi akvakultdra és természetes vizi ha-
laszat olyan dsszekapcsolddé tevékenységek, ame-
lyek egymast feltételezik, illetve egymasra hatnak,
kiilonosen a hazdnkban meghatdrozé akvakultara
forma, a tégazdalkodds esetén. Igy a 2013. évi tava-
szi szamban is taldlhatunk irdsokat, kozleményeket
és hireket ugy az akvakultira, mint a természetes
vizi halaszat teriiletérdl. Killon 6rom a szerkeszt6-
ség szamara, amely a Haldszat lap egyre nagyobb
ismertségét, illetve elismertségét is jelzi, hogy az
dgazathoz szorosan nem kotédo, illetve kiilfoldi
szakemberek cikkeit is kozzétehetjiik. A vajdasagi
Magyar Szé halas rovatot is vezet6 Gjsdgirdja Buzas
Mihaly a menyhalrd], illetve dr. Rdcz Janos nyelvész
a pangasius névtanarol irt érdekes cikket. A tava-
szi szam cimlapjan szerepld képet Bugany Janos az
MTI fotésa bocsijtotta rendelkezésiinkre térités
nélkil. Az olvasok nevében is megkdszonom a cik-
keket és a fotokat, illetve koszonet illeti dr. Harka
Akost is a ,kiils6” kapcsolatok dpolasaért.

DR. VARADI LASZLO
FOSZERKESZTO

Rendezvénynaptar

A Haldszat lap rendezvénynaptara els6sorban a Halaszat
lap megjelenését kovetd fél éven beliil megrendezésre kerii-
16 hazai és nemzetkozi szakmai rendezvényekre hivja fel a
figyelmet. Miutén a rendezvényeken val6 részvételre a fel-
késziilés hosszabb id6t vehet igénybe, javasoljuk az Eurdpai
Akvakultdra Tarsasag (EAS) on-line rendezvénynaptaranak
figyelemmel kisérést az EAS honlapjan: http://www.
easonline.org/meetings/events-diary/view/280/100052

2013. mdrcius 28.

Szakmai Féorum: “Kutatdk és termelok egyiitt az agazat-
fejlesztés lendiiletvételéért 111”7

Debrecen, Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum
2013-ben harmadik alkalommal keriil sor a Magyar
Akvakultara Szévetség (MASZ) szakmai férumaéra, amely-
nek hagyomdnyos szinhelye a Debreceni Egyetem “Kazan-
héza” A férum, mint annak cime is jelzi az dgazati 6sszefo-
gas és az agazati innovacio erdsitésére irdnyul.

Informdcio: bekefi.emese@haki.hu

2013. dprilis 4-5.

13. Akvakultara Biztositasi és Kockazat Menedzsment
Konferencia

Marriott Renaissance Polat Hotel, Isztambul, Térokorszag
Az akvakultdra biztositds csak mintegy 40 éves multra te-
kint vissza, amely idészak alatt az dgazat jelents fejlédésen
ment keresztiil. A konferencia témdja emiatt. “Hova tar-
tunk”?
Informacié:
com/

http://conference2013.aquacultureinsurance.

2013. dprilis 23-25.

European Seafood Exposition and Seafood Processing
Europe

Briisszel, Kiallitasi és Konferencia Kézpont

Az évente megrendezett “Eurépai Vizi Elelmiszer Kiallitas”
és “Vizi Elelmiszer Feldolgozas Eurépa” a szakteriilet legna-
gyobb kiallitasa a vildgon.

Informécié: http://www.euroseafood.com/

2013. aprilis 24-25.

Eurépai Alga Biomassza Konferencia

Bécs, Ausztria

A harmadik alkalommal megrendezett konferencia {6 téma-
ja: “Az alga biomassza piacositasanak felgyorsitasa alkalma-
zott kutatas és tzleti stratégiak altal”

Informadcié: http://www.wplgroup.com/aci/conferences/eu-
eal3.asp

2013. mdjus 22-23.

XXXVII. Halaszati Tudomanyos Tanacskozas

A Haldszati és Ontozési Kutatéintézet immar 37. alkalom-
mal rendezi meg hagyomanyos szakmai rendezvényét, a Ha-
laszati Tudoményos Tandcskozast, a ,HAKI Napokat”
Tovabbi informdcidk elérhetéek a Tandcskozds honlapjan:
http://hakinapok.haki.hu/

2013. junius 12-14.

“Viz és Hal” 6. Nemzetkozi Akvakultira, Haldszati és
Alkalmazott Hidrobiol6giai Konferencia és Kiallitas
Belgrdd, Szerbia, Belgradi Egyetem, Mez4gazdasagi Tanszék
Az Eurépai Akvakultira Tarsasag (EAS) tdmogatdsaval
megrendezett konferencia f6 témdja a vizi kornyzet, az
akvakultira, a haldszat és a vizi szervezetek kozotti kapcso-
latrendszer.

Informacié: http://www.cefah.agrif.bg.ac.rs/conference/
conference.html
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Molekularis bioldgiai vizsgalatok alkalmazasa
és hasznosulasa az ichthyoldgiaban és a halkdrtanban

A molekuldris bioldgiai vizsga-
latok alkalmazdsdnak haszna és a
modszer sziikségessége ma mar nem
kétséges a technikat nem miiveld la-
ikusok szamara is. A TV-ben vetitett
krimikben éltaldnosan elfogadott,
hogy egy minimalis DNS alapjin a
btinelkévetd biztosan megjelolhetd, s
nem léteznek a kordbbi bizonytalan-
sagok az apasag megallapitdsa soran
sem.

Az ichthyolégidban és halkdrtan-
ban sem nélkiil6zhetSk ezek a méd-
szerek. Ma mdr egyetlen tudoma-
nyos lap sem fogad el rendszertani
munkat, ha az allitdisokat nem ta-
masztjak ala DNS elemzésével nyert
adatok. A pontyfélék genetikai ro-
konsagéanak vizsgélata sordn példaul,
érdekes eredmények sziilettek. A
DNS szekvencidk hasonlésiga alap-
jan a karikakeszeg és a dévérkeszeg
igen kozeli rokonsaga volt kimutat-
haté, s szamos ichthyolégus szerint
indokolt a karikakeszegnek az
Abramis genusba valé atsoroldsa. Ez
a halak rendszertandban jaratlanok
szamara nem meglepetés, mivel a fi-
atal dévérkeszeg és karikakeszeg el-
kiilonitése szamos horgdsz szamara
jelent nehézséget. Mar kordbban is
tudott volt a karikakeszeg és a szilva-
orrt keszeg kozotti rokonsag. Ez mér
a halandé szamara nehezebben meg-
emészthetd tény, mivel a széles testd,
allévizben gyakori karikakeszeg, és a
megnyult testd folyami hal, a szilva-
orrd keszeg kozotti hasonldsag ko-
rabban csak a halak anatomidjaval
foglalkoz6 szakemberek szamara volt
evidencia. A DNS vizsgalatok arra
utalnak, hogy a karikakeszeg egy ol-
dalrdl a dévérrel, masoldalrdl a szil-
vaorri keszeggel mutat rokonsagot.
A DNS szerkezet még érdekesebb
adatokat szolgdltatott a Leuciscinae
alcsalddhoz sorolt halak genetikai ro-
konsaga vonatkozdsaban. Mar az el-
nevezés miatt is természetesnek
tint, hogy a fejes domolyké
(Leuciscus cephalus) és a nyuldo-
molyké (Leuciscus leuciscus) rokon
halfajok. A DNS vizsgalatok azonban
arra hivtdk fel a figyelmet, hogy a
fejesdomolyké genetikailag elkiiloniil
a tobbi leuciscidatdl, s indokolt a
Squalius genusba valé besoroldsa,
mint az a korabbi rendszertani mun-
kédkban volt megtaldlhaté. Tovabbi
érdekesség, hogy a balin (Aspius

aspius) DNS szerkezete kozeli ro-
konsdgot mutat a Leuciscus nem
egyéb tagjaival, pl. a jasz keszeggel
(Leuciscus idus), s ezért az Gjabb
rendszertani munkakban méar mint
Leuciscus aspius keril emlitésre. A
két megnytlt testdi hal, a balin és a
jasz rokonsdga kevésbé meglepd,
azonban az apré névési nyudldo-
molyké és a jaszkeszeg igen szoros
rokonsaga kozel sem volt konnyen
feltételezhetd. Igen érdekes Brito és
munkatérsainak a vizsgélata, akik a
nytldomolyké és hibridjeinek mole-
kuléris viszonyait tanulmanyoztak.
Azt talaltak, hogy a nytldomolykoé és
a jaszkeszeg kozott igen gyakran jon-
nek létre hibridek. Ismert, hogy az
eml6sok vonatkozasiban a hibridek
dltaldban terméktelenek, mint pl az
Oszvér. Halak esetében viszont a hib-
ridek termékenyek, és a legismertebb
példa az, hogy a fehér és pettyes busa
hibridjeit oly médon elszaporitottak,
hogy genetikailag tiszta fehér busat
mar nehéz taldlni. A molekuldris ha-
sonlosag és egyes halfajok kozotti
gyakori hibridizacié a fajok kozotti
rokonsagra utal. Erdekes médon a
halak kozotti kozeli genetikai kap-
csolat jol nyomon kévethet6 volt a
fajok parazitakkal valé fert6zottségé-
ben is. Parazitologusok szamara jol
ismert, hogy a Dactylogyrus kopol-
tyaférgek rendkiviil specifikus élds-

kodék, és dont6 tobbségilk csak
egyetlen halfajon képes megteleped-
ni. Az eddig ismert néhany kivétel
esetében az él6skodd a gazdan kivil
csak a legkozelebbi rokon halfajt ké-
pes megfertézni. A ponty 10
Dactylogyrus faja kozil csupan ket-
tét ismeriink, amely mds halon, tor-
ténetesen a kardszokon (széles ka-
rdsz, ezistkirdsz, aranyhal) is élGs-
kodik. Erdekesebb ez a kérdés olyan
parazitacsoportok esetében, ahol a
fajok nagyfokd morfoldgiai hasonlé-
sdga miatt a faj-specificitds nehezen
tanulmanyozhat6. Ilyen csoportot
képeznek a nyalkasporasok
(Myxozoa). Ezek kozott akadnak fa-
jok, melyek egy genuson belill tobb
halfajban is fejlédni képesek. (Legis-
mertebb képvisel6jik a pisztrangok
kergekérjat ~ okozé  Myxobolus
cerebralis, melyet tobb salmonida
halfajbdl is leirtak). Mdsok viszont
csak egyetlen halfajon vagy annak
legkozelebbi rokonan képesek élSs-
kodni, (Erre a legjobb példat a busa
és pettyes busa kozos parazitdja a
Myxobolus pavlovskii szolgéltatja).
Ellenpélda a Myxobolus drjagini faj,
melynek jelent8s méretd cisztai csak
a fehér busa fején jelennek meg éven-
te. Ezekre az él6skodbkre vonatkozo-
an tobb éves tapasztalatok vannak,
melyek a tételek igazsagat viszonylag
megbizhaté mddon bizonyitjak. Az

Dévérkeszeg kopoltyulemezeinek végét fert6z6 Myxobolus macrocapsu-
laris cisztdk, és néhany cisztabdl kiszabaditott spora.
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tyulemezeiben, és a faj néhany sporaja.

esetek zomében azonban a kép kozel
sem ilyen tiszta. Szdmos morfolégia-
ilag el nem kiilonithet6 nyélkasporas
okoz hasonlé elvaltozasokat kozel
rokon és viszonylag tavol 4ll6 halak-
ban. Ilyenkor annak megallapitaséra,
hogy egy faj kartételérél van-e szo,
vagy tobb hasonlé megjelenésii fajjal
allunk-e szemben, molekuldris biol6-
giai vizsgalatok sziikségesek. Ezek-
nek az alapvet6 kérdéseknek a meg-
valaszoldsa meglehetésen indokolt,
ugyanis nem mindegy, hogy a fert6-
zOttséget mas halfajok is kozvetithe-
tik, vagy az esetleges védekezési me-
chanizmust egyetlen haszonhal-faj
egyedeire kell korlatozni. Az utdbbi
években elvégzett vizsgédlataink ilyen
kérdésekre adtak vélaszt. Vizsgalata-
inkat az él6skod6k sporaibdl nyert
DNS 18S rDNA szakaszébdl nyert
szekvencidk tanulményozdséval és a
megfelel szekvencia szakaszok 6sz-
szehasonlitasaval végeztiik. Ezekbdl
kovetkeztetéseket vontunk le az
adott nyédlkasporas faj 6nallésdgéra,
egyéb fajokkal valé genetikai rokon-
sdgdra, és kozvetve a halgazddk gene-
tikai rokonsagara vonatkozéan. Er-
dekesebb eredményeink koziil a ko-
vetkezéket emlitjilk. A dévérkeszeg
kopoltytlemezeinek  csticsan  a
Myxobolus macrocapsularis faj ese-
tenként szabad szemmel is j6l lathaté
gombostlifejnél nagyobb cisztakat
hoz létre. Ezt az él6skodét elséként a
karikakeszegbdl irtak le. Kevésbé
gyakran, de magunk is megtalaltuk
ezt az éloskodot a karikakeszeg ko-
poltytjan. DNS vizsgalataink igazol-

tak, hogy egyugyanazon fajrél van
sz0, és a szekvencidk 99.9-100%-os
azonossagot mutattak. A
karikakeszeg kopoltytjan egy madsik
fajt a M. bliccae cisztdit is gyakran ki-
mutattuk, melyet szilvaorrd keszeg
kopoltytjan is gyakran megtalaltunk.
Itt is 100%-os hasonlésdag mutatko-
zott a két minta kozott. Ugyanakkor
a dévérkeszeg kopoltytjan hasonlé
elhelyezkedésben taldlt, hasonlé mé-
retdi cisztakbol nyert spérak az el6b-
biektdl genetikailag jol elkiloniiltek,
és a M. bramae egyedeinek bizonyul-
tak. Az eredménybdl azt a kovetkez-
tetést vontuk le, hogy a hdrom halfaj,
bér kozeli genetikai kapcsolatban van
egymassal, az 0sszekotd lancszem a
karikakeszeg. Hasonléan érdekes
eredményeket kaptunk a dunai halak
kopoltytlemezében fadgszeriien el-
4gaz6dd nagy cisztdk (plazmddiu-
mok) esetében is. Ezeket a domoly-
kén gyakran talaltuk meg, s a M.
dujardini faj plazmédiumaival azo-
nositottuk. Hasonld cisztdkat taldl-
tunk a jaszkeszeg, a balin és a
karikakeszeg kopoltytjan is. A cisz-
takbol nyert sporak 18S rDNA szek-
vencidinak vizsgalatakor azt tapasz-
taltuk, hogy a jaszbdl és balinbdl
nyert szekvencidk egymadssal meg-
egyeztek, a domolykdbdl izolaltaktdl
kis mértékben elkiiloniltek, s ezért
ezt a nydlkaspoérast 4j fajként irtuk le
(M. alvarezae). Ugyanakkor a
karikakeszegben talalt morfoldgiailag
hasonlé plazmédiumok és cisztak jol
elkiiloniiltek az el6bbi fajoktdl, s M.
sitjae néven Kkeriiltek leirdsra. A ka-
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pott eredmények meglehetésen 6sz-
szecsengenek Perea és munkatdrsai-
nak a cypriniddk rendszertanéra vég-
zett molekuldris biolégiai vizsgalatai-
val. A halak rokonsagi mutatoit a pa-
razitdk DNS szerkezetével Osszeha-
sonlitva mar nem tlinik olyan megle-
petésnek, hogy a balinnak és a jasz-
nak azonos éldskoddje van, mig a do-
molykén talalt hasonlé nyalkasporas
faj szekvencidit illetéen mar olyan el-
térések mutatkoznak, amelyek indo-
koltta teszik azok tj fajként valé le-
irdsat. A fenti halfajokon (domolyko,
balin, jasz, karikakeszeg) taldltunk
olyan jéval kisebb plazmdédiumokat
és sporakat, melyek a bodorka ko-
zonséges nyalkaspdras parazitjara, a
M. intimus-ra hasonlitottak. A ka-
pott molekuldris szekvencidk azt bi-
zonyitottdk, hogy a jaszkeszegbdl és
balinbdl izoladlt spoérak szekvencidi
megegyeznek a bodorkabdl nyerté-
vel, s ezért egyetlen fajrél van sz6, a
karikakeszegen taldlt spérak szek-
vencidi ebben az esetben is jél elkiilo-
niltek a tipikus M. intimus fajétdl, s
ezért ez utdbbi faj M. eirasianus-ként
keriilt leirdsra. Eredményeinkbdl arra
kovetkeztetiink, hogy a M. intimus
faj viszonylag széles gazdakord él8s-
kods, amely a Leuciscinae alcsalad
tobb fajaban is megtelepedni képes,
ezzel szemben a M. dujardini-M.
alvarezae fajok esetében mir a
leuciscina halgazdak kozott is mds-
mas gazda-specificitds mutatkozik
meg. Mds tekintetben nem meglepd,
hogy az Abraminae alcsalddhoz tar-
toz6 karikakeszegen morfolégiailag
ugyan hasonld, de genetikailag eltéré
€16skodok telepednek meg. Bér a fel-
sorolt halfajok nem tartoznak a gaz-
daségilag legfontosabb halaink kozé,
a kapott eredmények azonban igen
hasznosak a nydlkasporas él6skod6k
faj-specificitasdnak megitélésére. Az
eredmények arra utalnak, hogy a hal-
él6skodd nyalkasporasok kozott egy
bizonyos csoport-specificitds létezik,
s az éloskodok a tipikus gazddk mel-
lett a genetikailag legkozelebb all6
halfajokon is meg tudnak telepedni.
Vizsgalataink 6sszhangban allnak a
Cyprinidae csaldd molekuldris gene-
tikai vizsgalata soran kapott eredmé-
nyekkel, s azokat alitamasztjdk. Ugy
véljiik, hogy kutatdsainkban nemcsak
felhasznaltuk az ichthyoldgiai tudo-
many eredményeit, hanem azokhoz
4j informacidkat is tudtunk adni.
Tamogatds: OTKA K 100132. sz.
szerz6dés
CECH GABOR, SZEKELY CSABA,
MOLNAR KALMAN



Rotatoria tomegtenyészet intenziv (zart) rendszerekben

A kerekesférgek (Rotatoria) érté-
kes taplalékszervezetek azon édesvi-
zi és tengeri hallarvak szamadra, me-
lyek kis méretitk miatt nem képesek
a nagyobb planktonikus él6lények
(Copepoda és Cladocera fajok) el-
fogyasztasara. A rotatéridk a lasst
uszasuk, kivalé beltartalmi értékiik,
valamint gyors reprodukcids készsé-
giik miatt is megkiilonbozetezett sze-
reppel rendelkeznek mind az extenziv
tavi, mind az intenziv akvakultaraban.

A rotatériak viszonylag jol tole-
raljak a gyenge vizmindséget. Az ala-
csony oldott oxigén- és a magas am-
ménia szinteket is elviselik. Edesvizi
sOs és félsés kornyezetben egyarant
megtaldlhatéak. Tdaplalékuk a 2-30
um-es tartomanyba esé szervezetek,
az egysejtli algak, a baktériumok és
szerves tormelék. Magas egyedsiri-
ség mellet is meg6rzik kivald repro-
dukciés képességiiket. A szélsGséges
viszonyokat tartés peték formdajaban
vészelik at az dllomanyok, majd ami-
kor a kornyezet ismételten kedve-
z6vé vélnak, robbandsszer(ien sza-
porodnak fel a kerekesférgek. A tavi
larvanevelés soran a tégazda ezeket a
kedvezd koriilményeket teremti meg
a frissen eldrasztott tdéban, illetve
szelektiv plankton irtdssal segiti el
kezdeti dominancidjukat.

A kerekesférgek zart rendszerd
intenziv tomegtenyészését egy ten-
geri halfaj (Pagrus major) larvane-
veléséhez fejlesztették ki. A moddszer
a nyolcvanas évekre széles korben
elterjedt a tengeri halkeltet6kben. A
Brachionus fajok intenziv tomegte-
nyésztésének maddszerét dolgoztak ki
a legrészletesebben. Ezek koziil a na-
gyobb méret(i, 240 um-es Brachionus
plicatilis (angolul: L-type), valamint
a kisebb, 160 pm-es Brachionus
rotundiformis (angolul: S-type) félsés
vizi fajokat haszndljak a tengeri ha-
lak és rakok nevelésénél (Lavens és
Sorgeloos 1996). Ezek a fajok tag
sotiird képességli (euryhaline) szerve-
zetek, el6fordulnak a 4-40ppt sétar-
talma vizekben. A sérdkhoz (Artemia
salina) hasonléan rovid ideig életben
maradnak az édes vizben is, igy al-
kalmasak lehetnek az édesvizi halak
larvainak elénevelésére (Lubzens
et al. 1984). Az édesvizi fajok koziil
a Brachionus rubens és Brachionus
calyciflorus fajok tenyésztését dolgoz-
tak ki, bar ezeknek a fajoknak a zart
rendszer(i tomegtenyésztése még ke-
vésbé terjedt el.

A kiilonb6z6 tenyésztési
eljarasok

Torzstenyészet (master culture)

Egy 4j tomegtenyészet inditisa-
hoz sziikséges kiinduldsi allomany
a torzstenyészet (master culture).
Ez steril koriilmények kozott tar-
tott tiszta rotatéria tenyészet, amely
csillosoktdl és patogén organizmu-
sokt6l mentes. A torzstenyészetet
altaldban kisebb stirtiségben (50-
150 egyed/ml), alacsonyabb hémér-
sékleten (15-20 °C), él6 algin tart-
jék. Igy fenntarthaté a jé vizming-
ség és az dllomdnyok magas termé-
kenysége. Az él6 alga oxigénterme-
lése miatt csupan enyhe leveg6zetés
sziikséges (esetleg a levegdztetés el
is maradhat), azonban a folyamatos
2000-3000 Lux megvilagitasrdl gon-
doskodni kell.

Statikus tenyészet (batch culture)

A rotatdria statikus tenyészet-
ben torténd eldéllitiasa széles kor-
ben elterjedt, viszonylag egyszeri
eljaras. Az ilyen tenyészetben viz-
cserét vagy viztisztitast nem alkal-
maznak. A termelési ciklus 3-5 na-
pos periédusokbdl 4ll, ami a torzs-
tenyészet, vagy egy masik statikus
tenyészetb8l sziarmaz6 fel nem
etetett rotatéridk felszaporitdsdval
kezd6dik.

A tenyészet felszaporitdsanak
kétféle moddszere ismert. Az egyik
eljards soran azonos térfogat mellett
az alacsonyabb egyedsiriségliséget
novelik, mig a mdsik mdédszernél a
tenyészet kisebb kiindulasi térfo-
gatat novelik dlland6 egyedsiriiség
mellett. A populdcié novekedésének
iiteme mindkét esetben dtlagosan
napi 20-40%.

Mivel az anyagcseretermékek
felhalmozdddsaval a vizminéség fo-
kozatosan romlik, az dllomanyt a te-
nyésztési periddus végén kitermelik.
A leszlirt és tiszta vizzel atmosott
rotatéridk kb. 2/3-at kozvetleniil,
vagy dusitds utdn feltetetik, a mara-
dék 1/3-at pedig egy tjabb statikus
tenyészet inditdsdhoz haszndljak fel.
A statikus tenyészetekben elérhetd
egyedsiriiség: 600-1200 rotatéria/
ml.

Részben folyamatos tenyészet
(semi-continuous culture)

Ez a mddszer atmenet a stati-
kus tenyésztési eljaras és a folya-
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matos (recirkuldciés rendszerben
torténd) termelés kozott. Rész-
leges vizcserén alapul. Az eljards
sordn a tenyészet akdr 25-30%-a
is kitermelhet6 naponta. A Kkiter-
melés sordn elfogyasztott vizet
friss vizzel poétoljak. Ez bizonyos
mértékben akadalyozza az anyag-
cseretermékek feldusulasat, és ser-
kenti a peték termelést (a populé-
ci6 stabilizdlni prébdlja 6nmagat).
Viztisztitdst ebben az esetben sem
alkalmaznak, ami hosszabb tavon
szintén a vizmindség valamint, a
tenyészet higiéniai allapotanak le-
romldsdhoz vezet. A részben folya-
matos tenyészet valamivel tovéabb
fenntarthat6, mint egy a statikus
tenyészet, de 12-15 nap utdn ja-
vasolt felszdmolni a vizmindség
romlas és/vagy a befert6z6dés mi-
att és 4j ciklust kezdeni. A rész-
ben folyamatos tenyészetekben
elérhetd egyedsiirtség: 1000-2000
rotatdria/ml.

Folyamatos tenyészet
(continuous culture)
Recirkulacids rendszerben
torténd rotatéria tenyészetés so-
ran bioldgiai és mechanikai viz-
tisztitast alkalmaznak. Az anyag-
csere folyamatok sordn keletkezd
ammoniat kevésbé toxikus vegyii-
letté (nitrattd) alakitjak 4t a rend-
szer biofilterében. A medencébe
helyezett sztiréfeliiltek, valamint
a protein szkimmer (hablevdalasz-
té) mechanikai sziré6ként funkci-
onalnak. A rendszer hatékonysa-
ga fokozhaté 6zon injektdlaséaval,
mely erdteljes oxidalé hatdsa mi-
att fertStlenit, valamint kedvezd
hatassal van a viz kémiai Ossze-
tételére (a nitrit kevésbé toxikus
nitrattd atalakulasat segiti). A fo-
lyamatos tenyésztés sordn érhetd
el a legmagasabb egyedstirlség
(2000+ rotatdria/ml). A kultara
maximum 30% termelheté ki na-
ponta, takarmdanyozdsi célokra.
A vizmin8ség javitdsa érdekében
célszerli a Kkitlepitett mellékter-
mékeket, valamint el nem fo-
gyasztott tapot alsé vizkivétellel
eltdvolitani (purging). A folyama-
tos tenyészetek az el6z6knél hosz-
szabb ideig tzemeltethet6k, de
bizonyos id6koézonként (egy-két
havonta) célszert teljes kiterme-
lést végezni és a tenyészetet Gjra-
inditani.



Takarmanyozas

Bar helyben tenyésztett mikroalgak
(pL.: Nannochloropsis sp. Chlorella sp.)
is alkalmazhatéak tomegtenyészetek
fenntartdsara, de mesterség takar-
many etetése jelentGsen leegyszerusiti
a kerekesférgek termelését.

A rotatdria takarmanyok két cso-
portra oszthaték: szdraz tdpok, me-
lyek éltalaban szaritott mikroalgat,
illetve  élesztét  (Saccaromyces
cerevisiae) tartalmaznak pl.: Culture
selco (INVE Aquaculture), Rocult
(BIOMAR), illetve a folyékony al-
gakészitmények pl: Instant Algae
(Reed Mariculture), Super Chlorella
(Pacific Trading). Alkalmazdsukkal
jelentés mennyiségli él6munkat le-
het megtakaritani, bar szakszertitlen
hasznalatuk  (taplalék-taladagolas)
komoly vizszennyezést okozhat.

A napi takarmdanyadagokat a te-
nyészet egyedszdma és slriisége
szerint kalkuldljak. A felszaporitds
sordn alacsonyabb egyedstirtiségnél
1 millié rotatéridra vetitve nagyobb
a napi takarmdnyadag (ezéltal is ser-
kentve a peteképzést), mint a maga-
sabb egyedstirtiségnél a kitermelést
megel6zGen. A kiilonb6z6 rotatdria
takarmdanyokat gyart6 cégek az alta-
luk javasolt napi adagokat megadjak
(4ltalaban egy statikus tenyészeti cik-
lusi példdjan keresztil; a tenyészet
inditdsatél a kitermeléséig). Ett6l
kissé el lehet térni az egyéni sajatos-
sdgokat figyelembe véve (mennyire
tarthato stabilan az optimadlis h6mér-
séklet, oldott oxigén stb.). Az egyes
készitmények nagy része mar eleve
tartalmaz élesztét is, de ezen felil is
etethetiink éleszt6t, ami csokkent-
heti a fajlagos koltségeket. Ebben az
esetben figyelembe kell venni azt is,
hogy ezaltal a rotatéridk tapértéke is
megviltozik, és bizonyos esszencidlis
zsirsavak aranya lecsokken.

A Brachionus plicatilis
statikus rendszerben torténd
tenyésztésének tapasztalatai

A Brachionus plicatilis tenyészté-
séhez sziikséges kornyezeti paramé-
terek az 1. tablazatban lathatdak.

Tenyészto egységek

A tenyésztésre leginkdbb az
olyan 80 liternél nagyobb henge-
res, kdpos alji medencék alkalma-
sak, amelyek alsé (csappal zarhato)
vizkivétellel rendelkeznek. Az ilyen
medencékben a tenyészet konnyen

1. tablazat A Brachionus plicatilis tenyésztés kornyezeti paraméterei

Paraméter Elfogadhaté tartomany Kivanatos érték
Hémérséklet (°C) 20-30 25-27
Sétartalom (ppt) 1-60 18-25
Oldott oxigén (ppm) >4 5-7
Amménia NH, (ppm) <1 -

pH 5-10 7,5-8,5
Fényerésség (lux) 2000

Forrds: Moretti et al 1999

tisztdn tarthatd, mert a csap révid
idejli nyitasdval (naponta kétszer
5-10mp-ig) a medence aljara kiiile-
pedett szennyezédések nagy részét
eltavolithaté. A viszonylag nagy viz-
érfogat segit egyenletesebb hémér-
séklet fenntartdsdban és a nagyobb
pufferkapacitdsa révén stabilabb
kornyezetet jelent a rotatéridk sza-
mara. Amennyiben kozepes egyed-
szdmok (5-600 egyed/ml) el8dllita-
sa a cél, 100 L viztérfogatra egy-két
porlasztoké  javasolt. Magasabb
egyedszamok eléréséhez tiszta oxi-
gén is sziikséges. A porlasztékoveket
a medence 4/5-ig kell leengedni. Ez
segiti egy iilepedési zéna kialakuldsat
a medence aljan. A leveg6ztetés cél-
ja az oxigén beoldason tul az éllan-
dé gyenge turbulencia fenntartésa,
ami hozzdjarul a taplalék vizkozben
tartasahoz. A tdl erds leveglztetés
karos hatdssal lehet a tenyészetre.
A levilt peték, valamint a tal zava-
ros viz (amit medence falarél levalo
baktériumhdrtya és ki nem tilepedett
szennyezés okoz) a tdl intenziv leve-
glztetést jelzi.

Az adllomany kitermelése

A statikus tenyészet az dllomdny
kitermelésével ér véget a 3. és az 5.
nap kozott. A kitermelést szivornya
segitségével lehet végezni ugy, hogy
a rotatéridk vizbél vizbe keriilje-
nek, minél kisebb torést szenvedve.
A szliréshez célszerti két kiillonb6z6
méretli planktonhdlobdl allg, egy-
masba helyezett zsdkot hasznalni. A
kisebbik zsdk nagyobb szembdségili
(350um) kell, hogy legyen. Ezen a
rotatéridk konnyen dtmennek, de a
nagyobb szennyezddések fennakad-
nak. A kils6, nagyobbik zsikot ki-
sebb szembdségli planktonhalébdl
kell késziteni (80-100um). Ez a mé-
ret a rotatoriat felfogja, ugyanakkor
ezen keresztil a csillésok és egyéb
nem kivanatos organizmusok kony-
nyedén kimoshatéak. A kilsé zsa-
kon kiviil elhelyezett lyuggatott le-
vegbztetd segit meggatolni a zsik
korai eltomédését. A medencében
1évé tenyészet kb. 95%-at kitermelé-
se utdn (az utolso legszennyezettebb
néhany litert célszerti meghagyni),
a rotatériat tiszta vizzel évatosan at

1. kép Rotatoria tenyésztéshez javasolt medencetipus
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2. kép Tenyészet megfelel6 levegoztetéssel

kell mosni. A lesztirt adllomany 2/3-a
feletethetd kozvetleniil vagy dusitds
utdn, a maradék 1/3-val pedig indit-
hat6 az (j tenyészet.

Az dllomany stabilitasa,
az egészséges populicio jellemz6i

Amennyiben stabilan az optima-
lishoz kozeli értékeken tudjuk tartani
a kornyezeti tényezbket és a takar-
madnyozasi szint is megfeleld, az allo-
manynak atlagosan egyharmada, fele
rendelkezik petével. A petetermelés
nyomon kovetése kulcsfontossaga
az intenziv rotatdria tenyésztés so-
ran. Az optimalisnal nagyobb takar-
manyadagok serkenthetik a peteter-
melést, ugyanakkor kedvezétleniil
hatnak a vizminéségre. Ha a peteter-
melés drasztikusan lecsokken, vagy
a sok pete ellenére sem novekszik a
populécié a tenyészetet célszer(i Gj-
rainditani.

Az intenziv rotatéria tomegte-
nyészetekben gyakran el6fordulnak
csillésok. Ezek kis egyedszam ese-
tén kozvetlenill nem veszélyeztetik
a tenyészetet. Ugyanakkor a csill6-
sok robbandsszerd elszaporodasa a
vizmindéség és higiéniai allapotok
leromlasara utal. Mivel a csillésok
kis méretiik és gyors mozgasuk ré-
vén haltaplalékként nem kerilhet-
nek szdba, taplalékkonkurencidjuk,
oxigénfogyasztasuk, ammonia és
széndioxid termelésiikk miatt nem
kivanatosak a rotatéria tenyészet-
ben. Amennyiben tdl sok csillés
van a tenyészetiinkben (500+/ml),
célszertt hamarabb elvégezni a ki-

termelést, az allomanyt alaposan
mossuk 4t tiszta vizzel az Gj tenyé-
szet inditdsa el6tt. Torekedjink a
megfelel6 kornyezeti feltételek és
higiéniai éallapot megteremtésére,
ezaltal is segitve a rotatéridk domi-
nanciajat.

A rotatdria tenyésztéshez
sziikséges informaciok beszerzése
A rotatdria intenziv tomeg-
tenyészésrél a szakirodalomban
kell6 mennyiségli informdcié all
rendelkezésre. A cikkben felsorolt
tenyésztési eljarasok megfelel6 ki-
indulési alapot adhatnak a rotatéria
tenyésztéséhez, de a részleteket

3. kép A rotatdriak kitermelése
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mindig az egyes keltet sajatossa-
gai fogjak megszabni. Attdl fiiggs-
en mennyi rotatdridra van sziikség,
donthetiink statikus illetve a folya-
matos termelési rendszerek kozott,
vagy valaszthatjuk a részben folya-
matos tenyészetet. A Haldszati és
Ontoézési Kutatéintézetben végzett
intenziv rotatéria tomegtenyészet
tapasztalatairdl, illetve a jovébe-
ni kutatdsi témdkkal kapcsolatban
a HAKI Akvakultira Rendszerek
Osztalyanak munkatarsai tudnak
bévebb felvilagositast nydjtani.
Kucska BALAZS
HaLAszAT1 £s ONTOZESI
KUTATONTEZET SZARVAS,
ANNA-LIGET §;
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Nemzetkozi kitekintés

A valsag nem hat az eurdpai
akvakultara fejlédésére

A fenyegetd gazdasdagi valsag elle-
nére Eurdpa haldszati ipara 2012-ben
is folyamatosan fejlédott. Dél-Eu-
répdban a tengeri stigér termelésére
a krizis nem volt hatdssal. A terme-
1és optimalis szinten tartdsa mellett
a farmerek a tradiciondlis piacok
mellett mds iranyokba is nyitottak
(Eszak-Eurépa, Oroszorszag, USA,
Kozel-Kelet). A tengeri siligér-és
durbincs elsé szamid termeléje Go-
rogorszag. Az dgazat kozel 400 milli6
eurdval jarul a nemzeti 9ssztermék-
hez. Figyelemre mélt6, hogy az év-
tized végére a szomszédos Torokor-
szag évi 100 000 tonna termelésével
komoly versenytars lehet. A termel&k
tovabbi perspektivat latnak a kinai és
a brazil piacon. Az Egyesiilt Kirdly-
sdgban a negyedik forgalmat bonyo-
lité hipermarket a Morrisons 4j, 200
munkahelyet teremté 10 000 tonna
éves kapacitdsu halfeldolgozot léte-
sitett a megnovekedett igények kielé-
gitése céljabdl. A 2012-ben rendezett
olimpiai és paraolimpiai jatékok so-
ran a szigetorszagban 14 millié adag
halételt fogyasztottak, melybél spor-
tolok részesedése 1,2 millié menii
volt. Ez nagyban hozzdjarult az or-
szag halfogyasztisdnak népszerdsi-
téséhez. Lengyelorszagban 12 millié
eurd koltséggel megvalosult Eurdpa
legnagyobb akvakultira beruhédzasa.
A létesitmény az Aqua Maof izraeli
cég irdnyitdsdval 8 000 m?vizfeliileten
évente 1200 tonna tildpia nevelésére
képes. Teljesen zart technolédgidval a
halakat élettani igényeiknek megfele-
16 kornyezetben nevelik, igy lehet6vé
valik az egész éves folyamatos terme-
lés. A korabbi rendszerekhez képest
az energia-és munkaerd kihasznélasa
70 %-kal hatékonyabb. A cég Orosz-
orszdgban pisztrang, Romdnidban
tok-és kaviar el6allitassal is foglal-
kozik. A Kozos Haldszati Politika
reformjanak hosszan tarté szavazdsi
folyamata utdn a javaslat 2012-ben
az EU parlament elé keriil, mely koz-
vetve tovabbi novekedést indukal az
eurdpai akvakultira termelésében és
kereskedelmében. (Jason Holland,
SeafoodSource 21. December, 2012)

Novekvo diszhal termelés In-
diaban
A diszhal tenyésztés az egyik leg-

népszeriibb hobbi a vildgon. Eves
forgalma kozel 400 millié dollar. Az

dgazatban tobb mint 1800 halfajjal
mintegy 120 orszag érdekelt. A leg-
nagyobb importérok az USA, Euré-
pa és Japan, mig az export 65%-ka az
azsiai orszagokbdl szarmazik, ahol
az &gazat oOnfoglalkoztatids révén
hozzdjarul a helyi bevételekhez. In-
dia még jelentéktelen a vilag diszhal
forgalmazasaban, mivel részesedése
mindossze 1%. jelenleg a kozel egy
milli6 hobby hal tarté éltal fenn-
tartott belsé piac a meghatirozé
és az export az agazat forgalmanak
csak 10-11%-at teszi ki. Becslések
szerint az tizletdgban 10 éven belil
évenként 14% novekedés varhato.
A fajgazdasag, a kedvezd éghajlat,
és az olcs6 munkaerd alkalmas a
tenyésztés fellenditésére. Az orszag
jelentdsebb diszhal tenyészté gaz-
dasdgai Nyugat Bengdlia, Kerala és
Tamil Nadu allamokban taldlhaték.
A helyi piacon a kontinensnyi or-
szag 6shonos halai mellett egzotikus
halfajok is megjelennek (288 faj).
Ebbél mintegy 200 diszhal fajt az
orszagban szaporitanak és nevelnek.
A legnépszertibbek a pontyok, disz-
marndk és a cichlidae stigérek. Mas
forras szerint a forgalmazott diszhal
allomany mintegy 90%-a vadon él6
nativ fajok befogasibdl szarmazik,
és tovabbnevelés utan keriil értéke-
sitésre. (Aquaculture Asia 3/2012)

Halaszati termékek az amerikai
kozétkeztetésében

Az USA Mez6gazdasagi Minisz-
tériuma 2012-ben a gyermekélel-
mezésben Uj szabvanyokat késziil
bevezetni, mely orszagos szinten 32
millié gyermek ellatdsat érinti. A mi-
nisztérium az USDA (United States
Department of Agriculture) javasol-
ja a halak részaranyanak novelését a
szénhidratban gazdag étrend meg-
valtoztatdsara, azzal a céllal, hogy
biztositsa a megfelel6 tdpértéket az
étrendben, egyuttal csokkentve a te-
litett transz zsirsavak és a ndtrium
aranyat. Az iskolaknak hdrom év
alatt kell atalakitani az ebédek me-
niisorat, de néhany intézmény madris
megkezdte a reformot, mivel a jél
helyezkedd cégek egész sora kindlja
az USDA szabalyok szerint késziilt
élelmiszereket. A termékek eléal-
litdsa nem volt nehéz. A panirban
csokkenteni kellett a natrium tartal-
mat és 51%-ra emelni a teljes ki6r-
1ést liszt ardnyat, valamint at kellett
allni a vegyszermentes tékehal hasz-
nalatara. Miutdn nem valtoztattdk
az ételek megjelenési formdit, a gye-
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rekek elfogadtak az egészségesebb
alapanyagokbdl késziilt halrudakat.
Az iskolai kozétkeztetési program
1000 tonna alaszkai pollock és sarga
tékehal felhaszndlasaval szamol. Az
USDA proméciés reform programja
ugy ékelédik az iskolai kozétkezte-
tésbe, hogy az megfizethetd legyen
az intézmények szdmdra. (Lauren
Kramer, SeafoodSourc e 21 January
2013)

DNS teszt a halak és termékeik
eredetének meghatarozasahoz

Foldinkén minden egyes él6-
lény rendelkezik egy természetes
»alairdssal” 1984 6ta ismertek azon
DNS vizsgdlatok, melyek segitsé-
gével kimutathaté a genetikai ujjle-
nyomat. A PCR (Polymeraze Chain
Reaction) és az SSCP (Single Strand
Confirmation Polymorfism) médd-
szerek segitségével a haldszati ter-
mékekben is meghatdrozhaté az
alapanyagok eredete, igy a mintak
vizsgéalatdbol szarmazé informécidk
Osszevethet6k az dru csomagoldsan
feltiintetett adatokkal. A rendszer
alkalmas a fiistolében 1évé angol-
ndk azonositdsdhoz (A anguilla, A.
japonica, A. Rostata A. bicolor, A.
australis) és segitségével még a do-
bozolt termékekben 1évé alapanyag
eredetét is azonositani lehet. Példa-
ul egy spanyol tonhalkonzerv szallit-
mény 165 mintdjanak 30%-ka a do-
bozon feltiintetett fajokat méasokkal
keverve tartalmazta. A nyelvhal és
nagy rombuszhal esetében egy vizs-
galat elég volt ahhoz, hogy kimutas-
sa az eredeti él6helyet (Atlanti-6ce-
dn vagy Foldkozi tenger). A tékehal
esetében is meghatdrozhatd, az at-
lanti, vagy balti szdrmazds. A teszt-
sorozat a pontyfélék genetikai keve-
redésének kimutatdsara is alkalmas.
A DNS vizsgalatok irdnt a nagy-
keresked6k fokozott érdeklédést
mutatnak, azon célbdl, hogy vasar-
l6iknak ellen6rzott mindségli arut
biztositsanak. Az USA-ban az FDA
(Food and Drug Administration, az
els6 szamu élelmiszerlanc biztonsa-
gi hatésag) is fejlesztett haltermék
DNS vizsgdalati programot. Az Euré-
pai Bizottsig a vizsgalatok eredmé-
nyeit rendszerezve adatbazist létesi-
tett és mikodtet. A www. fishtrace.
org honlapon megismerheté a hala-
szati termékek genetikai és morfolé-
giai alapokon 6sszedllitott katalégu-
sa. (EUROFISH MAGAZINE 2012 6.
szdm)



Nemzetkozi kitekintés

Mennyi halat fogyaszt
az akvakultara?

A kordbbi szamitasok a vadha-
lak és termékeik (féleg a halliszt)
akvakultiraban torténé felhasznéldsa-
rél téves informacidkat kozolhetnek.
Az Gjabb kalkuldciés modszerek elkii-
16nitik a halliszt és halolaj alkalmaza-
sat és a vad fogdsokbdl szarmazo alap-
anyag fehérjetartalmdra Osszpontosi-
tanak Ezek a szamitasok eltéré ered-
ményeikkel zavart okozhatnak a ko-
rabbi értékelési elméletekben. Az IFFO
(Nemzetkozi Halliszt és Halolaj Szer-
vezet) olyan szamitasi modellt ajanl,
mely a nagyobb pontossag érdekében
figyelembe veszi a vizveszteséget és a
melléktermékbdl szarmazé alapanya-
got is. A halliszt és halolaj felhaszna-
last elemzé tanulményokban a vitat a
lazactermelés novekedésére gerjeszti.
Az elmult 50 évben a halliszt termelése
4-7 milli6 tonna halolajé 0,9-1,5 milli6
tonna kozott mozgott. 1000kg halbdl
225kg halliszt és 50kg halolaj nyerhetd.
Tacon és M Metian haltakarmdnyoza-
si szakértdk szerint 1 tonna salmonida
(lazacfélék) eldallitasa idedlis kor-
nyezeti és technoldgiai feltételek ese-
tén 1,25 FCR (takarmanyértékesités)
mellett 300kg halliszt és 200kg halolaj
felhasznalasat igényli, ami 5300kg va-
don fogott hal-és melléktermék fel-
dolgozasat feltételezi. Megjegyzendd,
hogy a halliszt felhasznalds 30 %-a a
szarazfoldi allattenyésztésben realizd-
16dik. (Jackson Andrew IFFO Global
Aquaculture advocate Jan/Feb 201 )

Elpazarolt élelmiszerek

Az Egyesiilt Kirdlysagban székelé
Elelmiszeripari Gépészmérnokok In-
tézetének megallapitisa szerint a vi-
lagon elédllitott élelmiszer 30-50%-ka
(mintegy egy 4 millidrd tonna) kérba
vész. Ez a mennyiség alkalmas lenne
arra, hogy megfelel6 élelmet bizto-
sitson a Fold egyre novekvé éhezd
népessége szamara. A FAO becslése
a hal-és halaszai termékek 150 millié
tonnds termelése mellett kozel 40-50
millié tonna veszteséggel szamol. A
fejlédé orszagokban a feldolgozas,
térolds, és szallitas elégtelen szinvo-
nala okozza a veszteséget. Afrika az
a kontinens ahol a halaszati termékek
kezelése a legkritikusabb. Nincs hiit6-
lanc még a kontinens orszagai kozotti
halkereskedelemben sem. A vamkeze-
lés tobb napos procedurdja is hozzd-
jarul a veszteségek képzddéséhez. A
hagyomdnyos feldolgozdsi mddszerek
nem megfelel6k. Pl. a direkt napon

torténd halszaritds nagy része ragcsa-
16ktdl fert6zott és jelentds hanyada a
madarak zsdkmadnya lesz. A fejlett or-
szagokban a hulladék a termékpalya
killonboz6 szakaszaiban keletkezik. A
hipermarketek eladasi médszerei ,az
egyet fizet kett6t” kap promocié egyik
f6 oka a hulladék képzédésének. A va-
sarlok az ar/érték ardny javitasa érde-
kében felesleges mennyiségben visé-
rolnak tobbek kozt halat is. A kidobott
termékek volumene azért is n6, mert
a gydrtdsra és garancidra vonatkozé
détumok félreérthetdek. Sokan azt hi-
szik, hogy a ,best before” lejarati idé
utdn a halaszati termék mar mérgezd.
Ehhez az is hozzdjarul, hogy a csoma-
goldson gyakran az értékesités és fo-
gyasztds lejarati datuma egyiitt szere-
pel, ami megtéveszti a fogyasztét. Ez
norvég élelmiszeripari szakemberek
szerint egyik leginkorrektebb 4ruin-
formécié az ipari tdrsadalmakban.
A lejart szavatossagi élelmiszerek
szegényebb fogyasztéknak nem ado-
maényozhatdk, mivel a hipermarketek
szerint a média félremagyardznd az
akciét. fgy 100 tonna szdmra keriil
hulladékba a még teljes mértékben
fogyaszthaté hal-és halkészitmény.
Ekozben a Fold lakossdgdnak tobb
mint fele éhezik. Kotelességiink tehat
a lehet6 legjobban hasznositani a fo-
gott és megtermelt halat. A haldszati
iparban még jelent6s tartalékok van-
nak. Ezeket miel8bb 4t kellene vezetni
gyakorlatba a varhat6 élelmiszerhiany
elkeriilése érdekében. (Mike Urch,
SeafoodSource 22 January, 2013)

Oxidalé vegyszerek
a haltermelésben

Az oxidalé szerek hasznalata al-
kalmas az intenziv halnevel§ rend-
szerek fertGtlenitésére és vizmind-
ségik javitasara. Az akvakulturdban
szamos oxidalé szert alkalmaznak
ugymint klér komponenseket, kalium
permangandtot, hidrogén peroxidot,
kalcium peroxidot, és natrium nitra-
tot. A hidrogén peroxid és natrium
karbonat peroxid hidrét vészhelyzet-
ben, amikor a mechanikus leveg6z-
tetés nem lehetséges akdr az oldott
oxigén forrasai is lehetnek a vizben.
Megfelel6 koncentraciéban torténd
haszndlatuk kornyezetkimélé mivel
molekuldris oxigénre, vizre natrium és
kalcium bikarbonat ionokra bomlanak
el. A natrium nitrdt sem okoz kornye-
zeti problémadt. A szereket els6sorban
keltet6é hazakban alkalmazzak fert6tle-
nités céljabdl. Kalium peroxid semle-
gesiti a vizben oldott hidrogén, szulfid
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és vas ionokat. A hidrogén peroxidot
Azsidban a halszallitds soran hasznal-
jak mivel egy csepp 5 % toménységli
oldat 1,5 mg/l oldott oxigéntartalom
novekedést stimuldl egy liter vizben.
Haszndlata szigoru balesetvédelmi el6-
irasok mentén lehetséges. A kalcium
peroxid kevésbé veszélyes, mivel hata-
sa az aljzaton jelentkezik, ahol kalcium
hidroxid képzédik. A natrium karbo-
nat peroxid hidrat (SCP) harom rész
néatrium karbonat és egy rész hidrogén
peroxid. Atfoly6 vizes pisztrang kul-
tarakban molekuldris oxigén felszaba-
ditdsara alkalmas. A felsorolt oxidalé
szerek széleskor(i alkalmazasanak be-
kertlési koltségiik szab hatért. (Claude
E. Boyd, Ph.D. Auburn (University Glo-
bal Aquaculture advocate Jan/Feb 201)

Barramundi tenyésztés
Thaifoldon

Thaifoldon a privat halkeltet6k
egyre nagyobb szamban exportdlnak
6rids ausztrdliai siigér (barramundi)
ivadékot Malajzidba, Vietnamba,
Ausztralidba és Izraelbe. A halfaj te-
nyésztése 30 éve kezd6dott és madra
komoly szegmense az orszdg édesvizi
haltermelésének. Korabbi fél-sés viz-
ben ketreces tartdsban tenyésztették
a halfajt, de a mez6égazdasagi és ipa-
ri eredetli a vizszennyezés miatt az
agazat dttelepiilt az orszag belvizeire.
Chachoengsao tartoményban elsésor-
ban foldmedr(i tavakban koézel 5000
tonna méretes halat termelnek. 1600
m?teriilet(i tavakba 3000 db 25 napon
at el6nevelt 18 g-os 10 cm-es el6ne-
velt ivadékot helyeznek. Az ivadék
darabonkénti dra 2-6 TBT (14-42 Ft)
135 napos nevelés utdn a lehaldszott
egyedsuly 500-800 g. A nevelés so-
ran hét féle mérett extrudalt haltdpot
hasznédlnak. Az indit6 takarmdany 2
mm szemcseméretii és 42% nyersfe-
hérje tartalmu mely a nevelés végére
36%-ra csokken. A nyerszsir tartalom
10% alatt van. Napi két alkalommal a
testtomeg 3-5%-nak megfelel6 meny-
nyiséget etetnek. Az oldott oxigén
megfelel6 mértékérdl tavanként egy
0,7 kW teljesitmény leveg6ztets be-
rendezés gondoskodik. A megmara-
dési ardany 80%. Egy kg étkezési hal ter-
mel6i dra 110 TBT (780 Ft). Az utébbi
években népszerd lett a ,jumbo” 3 kg
egyedsulyd barramundi termelése.
Ez egy évet vesz igénybe és az él6hal
160 TBT (1150 Ft) aron értékesithetd.
((Zuridah Mercian Aqua Culture Asia
Pacific Magazine Jan/Feb/2013)

DR. BERCSENYI MIKLOS
DR. SZATHMARI LASZLO



Alszik-e a menyhal nyaron?

Futészalagon érkeznek a menyhal-
lal kapcsolatos 4j kelett észrevételek,
amelyek egyre jobban megkérddjelezik
a szoban forgé halra vonatkozo, ember-
oltén keresztiil berogz6dott hiresztelé-
seket. Ami a menyhallal kapcsolatban
a tudomanyos ismeretek és a néprajz
tilegyszerusitésének sajatsagos egyve-
legeként eluralkodott, belefér egyetlen
Osszetett mondatba: A legutébbi jég-
korszak maradvanyaként él vidékiin-
kon; tovabba olyan hidegkedveld faj,
amely atalussza a nyarat. Minden mas,
ami a tudomdnyos ismeretek és id6-
szakok képlékeny értelmezése révén
ebbdl a két adatbdl kiforrott, kifejezet-
ten hipotetikus. A feltevések vizallo
képessége pedig a legyartott elméletek
szamaval és mennyiségével forditottan
ardnyos.

Az oly gyakran emlegetett Pannon-
tengerrdl, a menyhal egykori vélhet
életterérdl nem dart tudni, hogy marad-
véanyai 600 000 évvel ezeldtt tlintek el.
A jégkorszakrol viszont tudni kell, hogy
volt beléle tobb is, a legutdbbi pedig —
amellyel a menyhalat kapcsolatba lehet
hozni — 110 000 évvel ezel6tt kezd6-
dott, és 10 000 évvel ezelStt kezdett el
enyhiilni. Akarhogy is dobélézunk az
évek szazezreivel, az egyszer(i szamta-
ni muveletek ravilagitanak arra, hogy a
Pannon-tenger létezése és a legutdbbi
jégkorszak kozott félmillié éves Gr ta-
tong. Az enyhiilés pedig ehhez képest,
ugymond ,tegnap’, torténelmi tavlatok-
ra tekintve mintegy tizezer évvel ezel6tt
vette kezdetét.

Eppen ezért — és mert a tiz mil-
lenniummal ezel6tti allapotokra em-
ber aligha emlékezhet — a menyhal
mai viselkedési formait és életvitelét a
legtijabb kori szérvanyos felfedezések
és ismeretek tiikrében illik szemlélni.
Tényként kell kezelni, hogy a menyhal
val6ban hidegkedvel$. Ennek mibenlé-
tét azonban a halfiziolégusok mar
régen megallapitottdk. Beleértve azt
a mozzanatot is, hogy a széban forgd
hal sokkal aktivabb melegben, mint a
melegvizi halak hidegben. Ennek cé-
folhatatlan bizonyitékdul szolgalnak a
menyhal pikkelymintairdl elektronikus
mikroszkép altal készitett felvételek
elemzései. Ezek soran ugyanis bizonyi-
tast nyert, hogy a menyhal — ellentét-
ben a hiresztelésekkel — nyari melegben
is b6ven vesz fel taplédlékot. Igaz, nem
kutat utdna, de ami betéved rejtekhe-
lyére, annak nem bocsat meg.

A Ribolovacka revija cimd, Ujvi-
déken megjelend horgaszlap a kilenc-
venes évek kozepén kozolt egy terje-
delmes szakszoveget a menyhal tél- és

nyaridében valtozo taplalékfelvételérdl.
A horgaszizlés dltal talsagosan szaksze-
riinek mindsitett sz6veg nem nyerte el
a zsindraztatok tetszését, rdadasul si-
lany nyomasban és a legpocsékabb ro-
tacids papiron jelent meg, megyarazni
kellett, mi van a képeken. Di6héjban:
a menyhalpikkelyeken a mas halakéval
ellentétben nem gytr(ik vannak, ha-
nem vilagos és sotét mezék valtakoz-
nak; tehat eltérd taplalékmennyiségrél
van sz6, nempedig d6zsolés és bojt val-
takozdsardl.

Halszakért6k szerint ez a viselke-
désforma megegyezik a lazacokndl is
tapasztalttal. Arrdl a tulajdonsagrol van
sz, mely a tobbszords enzimkészlet-
bl fakad. Amig az él6lények tobbsége
egyetlen enzimgarnitdrdval rendel-
kezik — és ez csak szlik hémérsékleti
hatarértékek kozott miikodik meg-
feleléen —, addig a menyhalnak tobb
enzimgarnitirdgja van. Kozbevetbleg
mondjuk, hogy az enzimek val6jdban
biokatalizatorok, feladatuk pedig az
életfunkcidk szabdlyozdsa. A menyhal
belsé kémidja alacsony hémérsékleti
értékek mellett porog fel, de rendelke-
zik egy masik ,technoldgiaval” is, amely
melegben 1ép szinre. Bar a kett hatés-
foka nem egyforma, a menyhal nydri
enzimgarnitirdja hatdsosabb, mint
amilyen a melegre hangolédott fajok
egyetlen készletéé hideg id6ben.

Ebbe a képbe tokéletesen beleille-
nek a menyhal szaporodasbiolégigjardl,
valamint ivadékdnak novekedési erélyé-
ol szerzett ismeretek. A télidében ivéd
menyhal ikrdjanak inkubdcidja igen-
csak elhuzodik, kelése majdhogynem
egybeesik a sokkal késébb ivo siillGével,
Gszidében viszont mindkét faj ivadéka
megkozelitleg egyforma nagysdgu.
Ha a menyhal ivadéka nyaridében nem
taplalkozna, nem lehetne igy. Mdrpe-
dig igy van, tehat igenis taplalkozik. A
feln6tt halak nemkiilonben. Hogy ez
tényszer(i — részben az utébbi évtized-
ben augusztus és szeptember folyaman
srendhagy6” korilmények kozott zsak-
manyolt menyhalakon kiviil —, elsé-
sorban Szend6fi Balazs magyarorszagi
tapasztalatai tamasztjak ald. Széamos
felfedezéssel és ezek konkrét adataival
hivta fel a figyelmet egy — mondjuk igy
— Gjabb kori jelenségre.

Eltekintiink a szakember hajszal-
pontos napldbejegyzéseinek részletes
ismertetésétSl, am ezekbdl kivilaglik,
hogy a madrcius—szeptemberi idszak-
ban — amikor a menyhalnak a hiedelem
szerint ,aludnia és bojtolnie” kellene —
tucatszdmra fogott ki aktiv egyedeket,
olykor huiszfokosnal is melegebb vizbdl.
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A Dunébdl, a Tiszabdl és mellékfolyo-
ikbdl egyarant. Raaddsul a zsakma-
nyok/fogasok/leletek ismétlédtek. Es
valamennyi menyhalnak dudorodott
a hasa, ez pedig béséges taplalékfelvé-
telrdl tantskodott. Augusztus 28-a és
szeptember 20-a kozott Osszesen 17
ilyen menyhal keriilt el8, ezek kerti téba
helyezve is aktivak maradtak, majd ak-
variumba helyezve szobahémérsékle-
ten is rendszeresen és bGségesen vettek
fel taplalékot. A torténethez tartozik,
hogy a gyomortartalmat tobbnyire a
tarka és a folyami géb ivadéka alkotta.
Azon invaziv fajoké, amelyek régen
nem éltek ezeken a tdjakon.

Ide kivankoznak sajat észrevétele-
im, még akkor is, ha nélkiilozik a rend-
szerességet, szakszer(i kimutatasokkal
sincsenek megpatkolva, és horgisz-
torténet-iztiek. Twisterrel fogtam mar
nyari hdségben (julius 22-én, 25 fokos
vizb6l) szabédlyosan szdjba akasztott,
25 centis menyhalat, amely a ruganyok
kérengetegébdl, kétméteres mélység-
bdl keriilt eld. Siigéreknek felkindlt
apré csalihallal tszdézva fogtam tobb
12-14 centi koriili menyhalat egy meleg
szeptemberben, ugyszintén a kovezés
mentén. Ezekrdl csupan feltételezem,
bizonyitani nem tudtom, hogy az azévi
menyhaltermésbdl szarmaztak. Tehdt
akkordk voltak, mint a stlléivadék.
Mitél néttek ekkorara — kérdezem az
elméletgyartoktol — ha ez a hal nyar-
idében koplal?

A szovegben szerepl6 — tilegysze-
riisitett és vazolt — fizioldgiai adatokat
a Szerbia tobb egyetemén is oktaté dr.
Aleksandar Ivanc halfiziolégustdl kap-
tam kotetlen beszélgetéseink soran.
Tekintettel arra, hogy nem vagyok hal-
szakértd, a fiziologiai jelenségek kiérté-
kelése nem az én feladatom. Ujsagiré és
szerkeszt6 vagyok, az én dolgom a zsi-
noéraztatok korében valé adatgytijtés,
tekintettel arra, hogy Szerbidban, ahol
élek, a horgédszok és a haltani kutaték
tevékenységének a kozelmultig alig vol-
tak érintkezési pontjai. A kett6é kozott
tatongd Gr athidaldsat feladataim egyi-
kének tekintem.

Ugyancsak ezek kozott szerepel
az elharapdzott, megcsontosodott és
bombabiztos tévhitekkel valé lesza-
molds, amely olykor szélmalomharc-
ra emlékeztet. Eppen ezért végtelen
orommel olvastam el, majd kozoltem a
Magyar Széban Szendéfi Baldzs észre-
vételeit. Ezek az adatok szerb nyelven is
hamarosan napvildgot latnak, az itteni
olvasdkozonség szamdara egyeldre is-
meretlenek.

Viszonzasul mellékelek egy fotot,



amelyen Sasa Ledencan, a Ribolov
cimi horgdszlap szerkesztdje szerepel
a Nagy-Moravan fogott 1150 grammos
menyhallal. Kollégam szlikebb Szerbia
északi (a Dunétol délre esd) részének
vizeit vallatja. A Magyar Szénak kil-
dott beszdamoldjaban kitér arra, hogy a
Duna jobb oldali kisebb mellékfolyoi-
bdl az utébbi években a menyhal eltiint.
A képen lathat6 immdr nagynak szami-
té példany viszont a Nagy-Moravabol
keriilt el8, nyolc kilométerre a torko-
lattél, ahol évekre visszamendleg nem
volt bel6le. Feliszott? Dél felé halad?
Terjeszkedik? Egyelére maradjunk a
felfedezés tényénél, de aki a talalgatast
jobban kedveli, kezdheti. Vegyiik azon-
ban figyelembe, hogy a laza elméletek
rendszerint vizparti kocsmakban kelet-
keznek, ahol a légkoér ugyan serkent6-
leg hat a sz6veg mennyiségére, de meg-
ili tartalmat.

BuzAs MIHALY

Sasa Ledencan a Nagy-Moravan fogott menyhallal

Ruttkay Andras 1931-
ben sziiletett Budapesten.
Edesapja  gépészmérnok
volt, akinek munkdja mi-
att a csalad sokaig élt k-
16nboz6 vidéki varosok-
ban. A kozépiskolat azon-
ban Budapesten végezte, a
Lényay utcai Reformatus
Gimnaziumban. Itt érett-
ségizett, 1950-ben. Ezt ko-
vetGen — egy rovid kitérd
utdn - az Agrdrtudoma-

< nyi Egyetem Agrondmiai
Kardra iratkozott, Ontozési Szakra. Gyakornoki idészakét
az Allami Gazdasigok Uzemszervezési Kutaté Intézeté-
ben toltotte, majd 1958-t6l a Helyiipari Kutaté Intézetben
egy akkoriban nagy gazdasagi jelentdséggel biré témaval, a
nadgazdalkodassal foglalkozott. Elsé feladata a Velencei-tavi
nadgazdalkodas hatékonysaganak javitdsa volt, valamint el-
kezdte a Duna-Tisza vidéki nadasok vizsgalatat is. Itt magas
szintd hidrobioldgiai, vizkémiai és novényélettani ismerete-
ket, és vizkémiai gyakorlatot szerzett. Ennek alapjan kine-
vezték a vizkémiai laboratérium vezetGjének. Tobb jelent6s
publikicidja jelent meg mar ebben az idében, amelyekben —
akkor még szokatlan médon - igyekezett a vizsgélt jelensé-
geket matematikai statisztikai modszerek hasznélatéval érté-
kelni és lefrni. Ahogy a nadgazdalkodas feltigyelete valtozott,
O maradt a témajanal, és az FM ala tartozé6 OMMI Vizéletta-
ni Osztalyara kertiilt. Ebben az iddszakban irta meg egy tars-
szerz6vel kozosen a nadgazdalkodasrdl szol6 konyvét. Itt ke-
riilt szorosabb kapcsolatba halas szakemberekkel, és ennek
eredményeként 1969-ben felajanlottak szdmdra a szarvasi
Hal4szati Kutaté Alloméson a Termelésbioldgiai Osztaly ve-
zetését. Az ezt kovetd tobb mint harom évtizedben vezetd
kutatoként a magyar halgazdalkodast érint6 legfontosabb

Ruttkay Andras 1931-2013

kérdések vizsgalataval, haltermelési technolégiak kidolgoza-
saval és fejlesztésével foglalkozott. Eleinte a halastavi anyag-
forgalom vizsgélata volt a f6 témaja. Erre alapozva szélesko-
rli szaktanacsaddsi munkat végzett, bevezetve a rendszeres
kisadagt miitragyazas modszerét partnereinél. Felismerte és
szdmszerUsitette a népesitési szerkezetek, a népesitési stird-
ség, valamint a zooplanktonalloméanyok dinamikaja kozotti
Osszefiiggést, és ennek megfeleléen mddositotta/javitotta
az éltala kidolgozott polikultdras termelési technoldgiakat.
Ezzel parhuzamosan széleskort vizsgalatokat végzett a tavi
haltakarmdnyozds témakorében. Olyan takarmanyozasi
rendszert alakitott ki, amely nemcsak a halnovekedés és a
gazdasdgi haszon maximalizaldsara volt alkalmas, hanem az
ilyen technolégidval termelt halak hismindsége (zsirtartal-
ma) is kedvezébb volt, mint a hagyomanyos rendszerekben
nevelt halaké. Munkajdhoz kisérleti méretdi recirkulécios
rendszert fejlesztett ki a 70-es évek elején, ami lehetévé tet-
te szamdra e rendszerek mikodésének pontos megértését
is. Azokat az ismereteket, amelyeket kutatoi tevékenysége
soran megszerzett, 6rommel osztotta meg kozelebbi mun-
katdrsaival és mds intézményeknél, gazdasagoknal dolgozé
kollégaival. Kozvetlen beosztottjainak nemcsak a szakmat
tanitotta, hanem megismertette veliilk munkamodszerét,
amelyre a kritikus kutatéi gondolkodas és problémakezelés
volt jellemz6. Munkatarsai kozvetlen egyénisége miatt be-
csiilték és szerették, realista vilaglatasat tisztelték. Szakmai
tevékenysége soran 43 publikaci6t készitett és rendszeresen
eléadott halas forumokon. Szivesen oktatott didkokat, illetve
tanitott gyakorld szakemberek szdmara szervezett kurzu-
sokon, igy sokan atvehették mddszereit és megismerhették
a halas szakmdval kapcsolatos nézeteit. Mdr nyugdijasként
kezdte meg egy munkéssagt Osszefoglalé mii megirdsét,
amelynek végsé formdba 6ntése 81 éves kordban bekévet-
kezett haldla miatt volt kollégdira maradt. Ruttkay Andras
haldla nagy veszteség tanitvanyai, tiszteldi, és a magyar hal-
tenyésztGk szamara.
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A Halaszat Arcképcsarnoka

Bemutatkozik a Togazda Halaszati Zrt.

A cégjol ismert 16goja

Dr. Németh Istvan elnok-ve-
zérigazgatd tarral beszélgetiink a
Togazda Halaszati Zrt. multjarol-
jelenérol. Mindenekel6tt azt sze-
retném megkérdezni, hogy hogyan
jott az otlet, az indittatas, hogy a
maganvallalkozasba fogjal, mikor
kezdtél el gondolkodni maganval-
lalkozasban?

1978-t6l dolgoztam a MEM Viz-
élettani Laboratdériuméban, ahol a
feladatom volt -tobbek kozott- a té-
gazdasagok vizminGségi paramétere-
inek vizsgélata, ezért szoros kapcso-
latot alakitottam ki a TEHAG szak-
embereivel, megismertem tobb pro-
minens személyiségét, ezért igazibdl
a jovedelem kiegészitésére kerestem
lehet6séget a haldszaton beliil. Mar
1980-as évek elején a Zalaszentgréti
Allami Gazdasagtdl telel6ket bérel-
tink Horvdth professzor turral, ahol
is comp6t és diszhalakat tenyész-
tettiink, majd 1985-ben maér kolle-
gammal és Uzlettdrsammal Toth-
Baranyi Antallal kézésen béreltiink
teriileteket. A szocializmus idejében
a TEHAG energia szakcsoporjtaban
kezd6dott a Tégazda, ahol magan
haltermel6ként prébéltunk a teljes
allami vertikumu haldszatba integra-
16dni.

Nem lehetett egyszertd dolog
a rendszervaltas elott magan-
gazdalkodni. Mik voltak ennek a
héskornak az élményei?

Természetesen élmények, em-
lékek vannak. Nagyon széles réteg
volt, akikben megiitkozést valtott
ki, hogy valaki a szocializmus ide-
jén vallalkozasba kivan fogni, azért
ez meglehetdsen bator vagy inkébb
vakmer6 dolog volt akkoriban. Ne-
héz volt elérni, hogy a TEHAG élla-
mi autdja haldszni eljojjon, termé-
szetesen halot kellet bérelntink az
els6 iddszakban, egy halas kosarunk,
egy mérlegiink nem volt. Az embe-
reket hétvégén vittiik el haldszatra,
az eladott hal értékesitése nehézsé-

gekbe iitkozott. Hozzdteszem hogy
ebben az idészakban még nem volt
személyi jovedelemads sem. Az
elsé bevételt kovetéen elmentem a
Vérosi Tanécsra, még nem volt On-
korményzat, és megkérdeztem egy
pénziigyi el6adédt, hogy hol kell ezt
a pénzt leaddézni, és Vamosi-Nagy
Szabolcshoz, a Pest-megyei Illeték-
hivatal akkori vezetdjéhez személye-
sen kiildtek be, hogy a haldszatbdl
szarmaz6 jovedelmet milyen for-
mdban tudndm dgy lead6zni, hogy
megfeleljek a jogszabalyoknak. Ezt
az 1985-0s iddszakot gyorsan kovet-

Téegység neve Te;;ﬁl)et
a
Somogyapati 105,00
Romand 28,00
Tiszafoldvar 78,00
Gorcsonydoboka-Somberek | 75,00
Mécsény-Cikd 45,00
Harsasberki 320,00
Iharos-Somogycsicsé 52,00
Marcali 480,00
Almamellék 20,00
Mike-Labod 189,00
Zalaszentgrot 62,00
Nyarad 43,00
Noérap 43,00
Esztergélyhorvati 14,00

1. sz. tabldzat: A vallalkozés jelent6-
sebb telephelyei

te az a 6 év, mely a Tégazda megala-
kulasaig telt el.

A Tégazda Halaszati Zrt. jog-
elédje a Tégazda Haldszati Szovet-
kezet 1991. februar 10-én alakult
8 haldszattal foglalkoz6 mezégaz-
dasdgi kistermel6 Osszefogasaval.
Mikodését ,Togazda KistermelSk
Szovetkezete” néven kezdte meg.
A tdrsasag 1994-ben — az 1992. évi
szovetkezeti torvény alapjan tortént
vagyonnevesités sordn — felvette a
»Togazda” Haldszati Szovetkezet ne-
vet. Ezt kovetSen a célunk nem val-
tozott: biztositani a cég, illetve tagjai
tulajdondban 1évé és bérelt halas-
tavakon a tagok ondllé6 gazdasagi
tevékenységét, s azt a piaci viszo-
nyoknak megfeleléen 6sszehangol-
ni. 2002. marcius 31-én a vallalko-
z4as teljes jogutddlassal atalakult, és
mint Tégazda Halaszati Rt. folytatja
miikodését. F6 tevékenységeink a
halgazdalkodds és a haldszat.

Mutasd be kérlek a cégedet,
mekkora teriileten gazdalkodtok,
mik a fébb halfajok, amivel keres-
kedsz, hol értékesited a megter-
melt halat?

A cég alapvetSen dunantuli bazi-
sokkal rendelkezik, egy alf6ldi tizem-
egységiink van Tiszafoldvaron, ahol
egy 80 ha-os tdval rendelkeziink és
szlirke marhdkat is tartunk. Tertile-
teink Tolna, Baranya Somogy me-
gyében taldlhatdak, ezenkivil van
még Zaldban egy 150 ha résziink,
illetve Veszprém és GyOr-Sopron
megyében is vannak érdekeltségeink,
Osszességében mintegy 1850 ha gaz-
délkodunk.

Ev 2009 2010 2011
Ponty 678 582 925 326 955 554
Amur 21 500 28 312 31073
Busa 138000 179 869 241 926
Harcsa 10738 3979 22 022
Siillé 11 940 7 440 12 560
Csuka 5205 6 446 7 550
Kérasz 89 308 65 357 46 862
Keszeg 84770 20 600 28 250

Osszesen 1040 043 1237 329 1345797

2. sz. tablazat: A vallalkozds értékesitett étkezési halmennyisége (kg-ban)

fajonként 2009-2011
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A Halaszat Arcképcsarnoka

A zalaszentgoti telel6k

Halastavak jellemzéen az akkor
kialakult helyzetnek megfelel6en
magantulajdonban vannak, tobbség-
ben a Tégazda Zrt tulajdonosainak
a birtokaban, emellett az id6szakos
joghézag kovetkeztében az Rt is va-
sarolhatott halastavakat. Igy vannak
tavak az Rt. tulajdondban is, illetve
a teriilet nagyobb hanyadat béreljiik
maganszemélyektdl (10 éves haszon-
bérleti szerzédéssel). A Toégazdara
jellemz6 a nagytavi gazdalkodas,
tobb tavunk van, ami 100 ha-t eléri
vagy azt meghaladja.

A termelési szerkezetet tekint-
ve a legfontosabb halunk a ponty,
amelybdl rendszeresen, mindharom
korosztalybdl — ivadék, tenyész és
étkezési hal — nagy mennyiséggel

jeleniink meg a piacon. Novényevék
kozill a legnagyobb mennyiségben
busit, de szdmottevéen amurt is ter-
meliink. Ragadozé halakbdl étkezési
méretig a siillét, csukat és a harcsat
neveljiik fel. Jelentds tovabba a jaru-
1ékhal értékesitésiink, minden évben
tobb tonna térpeharcsat adunk el ex-
portra és nagy mennyiségi él6 karasz
mellett, kisebb tételt él6 keszeg el-
addsdval elégitjiik ki a hazai horgasz
piac igényét.

Halak kozil a siill6t preferdljuk, a
termés tobb mint 90%-at a Nyugat-
Eurépa felé értékesitjik, az arfek-
vés miatt a kilé feletti egyedméretig
igyeksziink nevelni a siillét. Alapve-
téen a nagy tdrozokra jellemzé hal-
fajokkal dolgozunk, természetesen

nem tudunk lemondani a fehér busa
telepitésrol.

Ponty és busa irant folyamatos ke-
reslet van, mi6ta a romdn és a lengyel
piacon zavarok léptek fel az értékesi-
tés kapcsan. Természetesen bizonyos
teriileteket okosan kell hasznalnunk,
mivel a kormorannal nekiink is be-
lathatatlan harcaink vannak. Essze-
rien takarmdnyozunk, alapozva a
természetes hozamra, és a jelenlegi
gabonadrak mellett mar eljatszottam
a gondolattal a tapos halnevelés ki-
prébalasan.

Ezen az Oriasi teriileten, jelen-
t6s kereskedelmi kapcsolatokkal,
komoly hattérrel kell rendelkezni
a pontos, preciz termeléshez, és
szallitmanyozashoz. Mennyi alkal-
mazottat foglalkoztatsz, milyen az
infrastruktariaja a vallalkozasnak,
hogyan feleltek meg a logisztikai
kihivasoknak? Hogyan probaljatok
szervezni ezt a komoly munkait,
amivel nap, mint nap szembesiil-
tok?

Logisztikailag a dolog nem egy-
szer(i, mert tobb mint 80 halastavat
és 100 telel6t hasznalunk folyama-
tosan. Szerencsénk, hogy a teleleld
telepeink olyan mitszaki allapotban
vannak, hogy konnyen megkozelit-
hetéek, szinte mindenhol aszfalt,
vagy kavicsos Gt van, a telel6k jol kar-
bantartott, kival6 mszaki éllapot-
ban vannak. Természetesen ehhez a
nagysagrendhez komoly szallit6i ka-
pacitdssal kell rendelkezni, hazank-
ban a Tégazda Zrt. rendelkezik a leg-
modernebb kamion és szdllitéjarmu
hattérrel. A szdllitmanyozas egyre

—— Ertékesités nettd arbevétele

=—ebbbl export értékesités

arbevétele
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700 000
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5 600000 - —
& 500000
N 400000
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2 300000 210504
‘ —n
S 200000 | 1126641 T
= —
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1. sz. grafikon: A vallalkozas arbevétele 2009-2011 kozotti idészakban
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Csukak a kosarban

hangstlyosabb a vallalkozdasunknal,
pl. takarmdnymozgatisa telepek
kozott komoly logisztikai tervezést
igényel. Az 6sszel lehaldszott hal egy
részét ki tudjuk tartani tavaszi idé-
szakig. Olyan méret(i, nagysagu halat
helyeziink vissza a tarozékba, hogy
tavaszi és nyari hal ellatasi gondjaink
nincsenek. Ehhez a munkahoz azért
jol képzett technikusaink és szak-
embereink vannak. Igazibdl kicsi az
allomanyi fluktudcid, évek 6ta 60 £6
felett van az alland6 alkalmazottaink

Konyvismertetés

szama, melybdl jelentds szamot kép-
viselnek a haléreink.

Kozel 30 éve ebben az agazat-
ban dolgozol, hogy latod ennek a
kis agazatnak a jelenét és legfokép-
pen a jovojét? Mit varsz a jovotol?

En nagyon optimista vagyok a
haldszat jovéjét illetben, azt latom
ugyan, hogy az atomizalt cégek, a sok
kistermel6 kénytelen lesz el6bb-utébb
szovetségbe tomorilni. Novekedni
fog Gjra az integracié jelent6sége, hi-
szen az a kistermeld, akinek 20-40-50

A Magyar Akvakultira Szovetség gondozasiaban
megjelent, Arecirkuldciosrendszerekbentorténdiize-
mi halnevelés biolégiai és technikai hdttere,valamint
kelet-eurdpai alkalmazdsdnak lehetdségei” c. kiad-
vany. A konyvben a szerzék (Péteri A., Janurik E.,
és Kepenyes J.) attekintik a recirkuldcids rendszerek

miikodésének bioldgiai alapjait, valamint bemutat-

jak a leggyakrabban alkalmazott technikai megol-
dasokat. Kiemelik azokat a technikdkat, amelyek
lehet6vé teszik viszonylag kicsi, olcsé rendszerek
1étesitését.

A konyv hasznos informéciét ad mindazoknak,
akik az intenziv rendszerek mitikodését meg
akarjak ismerni, vagy ilyen rendszerek épitését

tervezik.

ha halastava van és egy évben néhany
napot tud haldszni, és egész évben a
piacon lenni neki folosleges, neki in-
tegralédni kell, valamelyik nagyobb
termel6 mellé, hogy a hala piacra
kertiljon, illetve meg legyenek oldva
azok a szallitasi feladatai, amik nem
egész évben jelentkeznek. Azt gon-
dolom, hogy aki nagy kiterjedésd,
mélyvizi tarozékkal rendelkezik, az
el6bb utdbb eljut a ketreces haltartas-
hoz, és bizonyos nagy tavakban, vagy
akar telel6 telepeken igyekszik majd
elddllitani halat, j6 példa erre a len-
gyel partnerek. Ma mar hallunk arrdl,
hogy Svajcban siigérféléket intenziv
telepeken allitanak el6. Azt gondo-
lom, hogy ez elébb-utébb kovetendd
példa lesz itthon is, ahogy az EU hal-
sziikséglete né és az import lehets-
ségek szlikiilnek, elsésorban élelmi-
szerhigiéniai bizonytalansdgok miatt,
egyre nagyobb lehet6ség mutatkozik a
hazai akvakultara fejlesztésére. Ennek
alapja, hogy a bels6 eléallitast fokozni
kell, ebbe jol belefér a magyarorszagi
20-22 ezer ha halast6 és a rendelke-
zésre 4ll6 geotermikus vizkincs. Azt
gondolom, hogy a halnak mint pers-
pektivikus, magas fehérjetartalmi
élelmiszernek jelenleg is megvan a
helye a élelmiszerpultokon, és meg-
gy6z6désem, hogy a jovo fehérje éhin-
ségét a haldszat/akvakultura termelés
novelésével és intenzifikdlasaval lehet
és kell megoldani.

DRr. URBANYI BELA




A Magyar Haltani Tarsasag hirei

Fiatal galocak (Hucho hucho) a Fels6-Tiszarol

A Tiszabecsnél fogott fiatal galéca (Sallai Zoltan felvétele)

2008. marcius 15-én a Fels6-
Tiszan galécak (Hucho hucho) utan
kutattunk. Csénakkal csorogtunk és
haldsztunk a Batar patak torkolatatol
(744,8 tkm) Tiszakorddig (725 tkm).
A halészathoz egy német gyartményu
aggregatoros tizemd elektromos ha-
laszgépet hasznaltunk. Tiszabecsnél
a 743 fkm-nél egy 370 mm standard
testhosszu fiatal galdcat sikeriilt fog-
nunk. A halat a fotézdst kovetben
szabadon engedtiik.

2012. 4prilis 16-4n védett halakat
gy(jtottiink szintén a Fels6-Tiszén.

Tiszacsécsénél akartuk kivenni ha-
jonkat, de a korabbi napok dradésa
miatt a sélyazéhelyiinket vastag tile-
dékréteg boritotta, melynek betud-
hat6éan ugy elakadtunk, hogy tobb-
szori csorlézéssel sikeriilt kimente-
nlink terepjarénkat és a csénakot az
utanfutéval egyiitt. Jéval napnyugta
utan jart mar — 22 6ra tdjban — mire
sikeresen kimentettiink mindent, ek-
kor ugy dontottiink, hogy hazauta-
zasunk el6tt elégtételként haldszunk
még egyet, ott helyben a 731,5 fkm-
nél 1évé zatonyon. A haldszathoz

ezdttal egy kisebb akkumuldtoros
halaszgépet hasznaltunk. Az adult
homoki kiillsket kévetéen egyszer
csak egy fiatal, 195 mm-es standard
testhossziisdga galocat vildgitott meg
fejlampank a szdkban.

A Kkét el6fordulasi adat azt iga-
zolja, hogy a galécdnak nemcsak
idésebb, hanem fiatal példanyai is
leldtogatnak a hazai szakaszra, de az
eléforduldsok azt sem zarjak ki, hogy
a hazai fels6 szakaszon szaporodik a
faj.

SALLAI ZOLTAN

2012. szeptember 28-dn a Tarna
folyé Tarnaodrs és Jaszdozsa kozotti
szakaszan két orsd alaku, sdvozott
mintdzatd hal tlnt fel a mederfené-
ken. Egyikiikrél, amelyik koriilbeliil
20-25 centiméteres lehetett, sikeriilt
fényképfelvételt késziteni, amelyen
ahhoz képest, hogy egy draml6 vizré-
teg alatt lapul6 halrdl késziilt, a test
formaja és mintdzata is jol kivehet6. A
helyszini fot6 alapjan teljes bizonyos-
sdggal meg lehetett dllapitani, hogy a
példany a zomokebb alkatd magyar
bucé (Zingel zingel) fajt képviseli. A
fokozottan védett, 100 ezer forint
természeti értékd magyar bucédt ed-
dig még nem mutattak ki a Tarndbdl,
eléforduldsira azonban szdmitani
lehetett, mivel a befogadé Zagyvabdl
Jaszteleknél és Jaszberénynél — tehét
a Tarna-torkolat kozelében — mar
2007-ben el6kertilt.

FULEKI ROBERT, HARKA AKOS

A mederfenéken lapulé magyar bucék egyike (Fiileki Robert felvétele)
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A Magyar Haltani Tarsasag hirei

Hasuszo nélkiili siigér (Perca fluviatilis) a Dunabol

Hastszok nélkiili siigér (Szendéfi Balazs felvétele)

2012. oktéber 20-4n este egy
hastszé nélkiili stgért fogtam a
Duna budapesti szakaszén, a Foka-
0bolnek is nevezett hajokikotd csen-
des, nyugodt vizében. A stigér szem-
latomdast nem egyszert(ien elvesztette
a hasuszdit (példaul ragadozdtama-
dés kovetkeztében), inkdbb ugy fes-
tett, mintha valamilyen velesziiletett
rendellenesség miatt ki sem néttek
volna ezek a végtagjai, a sima hason

még a helyiik sem volt lathaté. Tébb
stigért is fogtam aznap este ugyan-
azon a helyen, mindegyik jé kon-
diciéban volt, de a hastiszé nélkiili
példany — miként enyhén homora
hasa is mutatja — hatdrozottan sova-
nyabb volt a tobbinél. Elképzelhetd,
hogy a hastiszék hidnya tette nehe-
zebbé szdmdra a zsdkmdanyszerzést.
Akvariumi megfigyeléseim szerint
ugyanis a hasiszé fontos fékezé- és

navigal6szerv a vaddsz6 stigér ira-
moddasai kozben, és helyben allva,
zsakmdnyra leséskor is sokat segit a
lebegé pozicié stabilitdsanak meg-
Orzésében. Az sem zarhaté ki azon-
ban, hogy mas, kiilséleg nem lathaté
fogyatékossag is tarsult a hastszok
hidnya mellé, igy a példany gyengébb
kondicidja kiillonbozé okok egyiittes
kovetkezménye.

SZENDOFI BALAZS

A tarka géb (Proterorhinus semilunaris) terjedése a Sajoban és a Hernadban

A Tiszdban és mellékfolyéiban
jelenleg is terjeszked6 tarka gébet
2004 6szén mutattuk ki a Sajé viz-
rendszerébdl.  Ekkor  egyidejileg
fogtunk egy-egy bizonyité példanyt
a Takta kesznyéteni torkolatdbdl,
illetve a Sajobdl Girincs alatt (N
47°5806.61”; E 20°59°50.66”7). Két
évvel késébb ujra végighaldsztuk a
Sajot, de nem tapasztaltuk a faj tér-
héditasat. Ismét csak a mar birtokba

vett foly6szakaszrél, Kesznyétennél
és Sajoorosnél kerilt el egy-egy
ujabb példanya.

A kovetkez6 vizsgalatra 2012
Gszén keriilt sor. Ennek soran a folyé
torkolatatdl folfelé haladva hdrom
mintavételi helyen észleltiik jelenlé-
tét. Tiszatgjvarosnal (N 47°56’38.93”;
E 21°06’16.86”) kettd, Kesznyétennél
hat (N 47°5829.417; E 21°02°57.29”),
Sajokereszturnal (N 48°10'37.98”; E
20°46'56.65") egy pél-

@ 2012
€ 2006
@ 2004

dany keriilt a halénk-
ba. Ez ut6bbi észlelési
pontunk a folyé torko-
latatdl 64-65, a kordb-
ban legfelsének szami-
té girincsi lel6helytdl
pedig tobb mint 40
folyamkilométer tavol-
sagra van. A faj tehat
— viszonylag kis allo-
manysiriisége ellenére

A tarka géb terjedése a Sajo vizrendszerén

is — évente atlagosan
valamivel tobb mint 5
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folyamkilométert tett meg folfelé a
folyoban. A Saj6 dramlasi sebessége
mellett ez redlis érték, hiszen két-
harmada annak, amit Antal Ldaszl6
és munkatarsai a Beretty6 vizgytijt6-
jének alig aramlé vizt csatorndiban
tapasztaltak.

Ahogyan varhaté volt, a tarka
géb a Sajé legnagyobb mellékfolyd-
jaba is behatolt. Ugyancsak 2012
Gszén el6bb a Hernad torkolatédban,
Sajohidvégnél (N 47°59'24.12% E
20°55'56.08”) taldltuk meg. Az itt
1év6, novényekkel benétt szélvizek
kedvezs feltételeket biztositottak a
faj szamara, amit j6l mutat, hogyl6
példanyt sikeriilt fognunk. B6csnél
(N 48°02’29.03”; E 20°57°14.39”) — 12
folyamkilométerrel a torkolat folott
— Gjabb 4 példany kertlt a halénk-
ba, annak jeleként, hogy a tarka géb
terjedése a Hernadban is a Sajéhoz
hasonléan folyik.

HARKA Al(os, SZEPESI ZSOLT



AQUA2012 Akvakultura Vilagkonferencia Pragaban

Altaldban a konferenciarél

A World Aquaculture Society
(WAS) és a European Aquaculture
Society (EAS) hat éveként kozosen
rendez akvakultira konferencidt,
amely szakmai kiéllitdssal van egy-
bekotve. A hat évvel ezel6tti firen-
zei konferencidt kovetéen a WAS és
az EAS Oroszorszagban tervezete
megrendezni az ,AQUA2012"-t de
az orosz fél érdektelensége miatt
mas helyszint kellett keresni. Az
egyiptomi kormény igen kedvezd
feltételeket ajanlott a konferencia
megszervezéséhez de az egyipto-
mi belpolitikai események miatt
az egyiptomi szervezés is meghit-
sult. Végil is a cseh mez6gazdasa-
gi minisztérium kedvezden reagalt
a szervezOk kérésére, igy 2012-
ben Pragaban kertilt sor a WAS és
az EAS kozos konferencidjara az
~AQUA2012”-re.

A szervezésre rendelkezésre
allé viszonylag rovid idé ellenére
74 orszag tobb, mint 2000 szakem-
bere vett részt a négynapos ren-
dezvényen. Erthet6 médon a cseh
részvétel volt a legmagasabb (232)
de igen sokan érkeztek az USA-bdl
(165) és Norvégiabdl is (136). Ked-
vezd volt a kelet-eurdpai részvétel:
Oroszorszabdl 74-en, Lengyelor-
szagbol 40-en, Magyarorszagrol 38-
an, Ukrajndbdl 26 szakember érke-
zett Pragaba.

A konferencia szervez4 bizott-
sdgdban részt vett Varadi Laszlo
a HAKI fémunkatdrsa. Az elnoki
fogaddson Trenovszki Magdolna a
SZIE munkatédrsa ajandékot vett at
az EAS képvisel6jétél (Varadi Lasz-
16) az EAS Student Group uGjraszer-
vezése érdekében végzett sikeres
munkdjaért.

Plenaris uilés

A konferencia f6 témdjdhoz ,A
jovénk biztositdsa” gondolathoz
kapcsol6ddéan a termelés részé-
r6l Petter Arnesen a vilag vezetd
akvakultura vallalkozdsdnak a nor-
vég Marine Harvest cégnek me-
nedzsere, a kutatds részérél Geoft
Allen az ausztral Port Stephens
Halaszati Intézet igazgatdja tartott
el6adast.

Petter Arnesen a lazacterme-
lés példajan keresztill mutatta be a
fenntarthaté akvakultdra fejlesztés
tendencidit és az akvakultdrdban
rejlé lehet6ségeket. Amig a lazac
ipar 1992-ben mitegy 200 farmon
(helyszinen) termelt 100.000 tonna
lazacot, 2012-ben mar 30 farm pro-
dukdlta ugyanezt a mennyiséget.
A termelés koncentricidja tovdbb
folytatédik és 2020-ra varhatdéan
mar 10 vagy kevesebb farm sziik-
séges 100.000 tonna lazac el8al-
litdsahoz. A lazac takarményozds
fejlddésének tendenciijat azzal il-
lusztrélta, hogy amig 1990-ben a
lazac takarmany 64%-a halliszt és
23%-a halolaj volt, mara a halliszt
mennyisége 26%-ra, a halolajé 17%-
ra csokkent a novényi fehérje és olaj
felhaszndldasanak koszonhetben. Je-
lent8s eredmény az antibiotikumok
hasznalatanak besziintetése, illetve
a szelekciés munka eredményekép-
pen a lazac novekedési erélyének
tobb, mint dupldjara novelése, ami
a nevelési idészakot 40 honaprdl 20
hoénapra csokkentette. Az iiveghdz
hatdst novelé gazok kibocsajtasa a
lazac iparban joval kevesebb, mint a
sertés és a szarvasmarha agazatok-
ban.

Rédmutatott azonban arra, hogy
az akvakultara vildgviszonylatban
Jfantasztikus” eredményeit nem

tessziik széles korben ismertté. Egy
~vélekedési Ur” (perception gap)
van a az emberek megitésése, illetve
a valésdgos helyzet kozott, aminek
csOkkentésére kiillonos figyelmet
kell forditani.

Ami a ,jovénk biztositasat” illeti
az akvakultdra teriiletén, a Marine
Harvest cég menedzsere a kovetke-
z6 kulcsfontossagi tényezék figye-
lembe vételét javasolja a proaktiv
kommunikacié és cselekvési prog-
ramok kidolgozasahoz:

— Az akvakultara fontos szere-
pet jatszik az élelmiszer elldtasban;

— Tudds alapd menedzsment
sziikséges, hogy biztosithaté legyen
az akvakultdra 6koldgiai és 6kono-
miai fennterthatdséga;

— Folyamatos és erés K+F mun-
kdra van sziikség, hogy valaszolni
tudjunk a kihivasokra és fenn tud-
juk tartani a koltséghatékony ter-
melést;

— Alapvet6 fontossagu a nyitott-
sag és az atlathatosag;

— Az agazat kommunikacios ké-
pességét javitani sziikséges;

— Az 4gazat stabilitdsdanak
fenntartdsahoz fontos az, hogy a
fogyaszték bizzanak a termelési
gyakorlatban és a termékek miné-
ségében;

— Tovabbi vizteriileteket kell be-
vonni a termelésbe.

A pragai Konferencia Kozpont magas szinten biztositotta a 2000 fé6s
konferencia és a szakmai kiallitas sikeres megrendezésének feltételeit
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A szakmai kiallitason mintegy 100 elsésorban eurépai cég és intézmény
mutatkozott be

Geof Allen ittekintette a ku-
tatds azon kulcsfontossdgu teriile-
teit, amelyek eredményei alapve-
téen sziikségesek ahhoz, hogy az
akvakultura fejlédni tudjon a jové-
ben.

Az ausztral kutaté kiemelte a
mindségi ivadékellatds fontos-
sagat ugy az édesvizi, mint a ten-
geri akvakultiraban. Bar jelentds
eredmények sziilettek a szaporitasi
technolégiak kidolgozdsa,adomesz-
tikacio, a larvanevelés, az dllategész-
ségligy, illetve a bioldgiai biztonsag
(biosecurity) teriiletén, a sikerek
fajoktél fiiggden valtozéak. Edesvi-
zi fajok esetén kiemelt fontossagu a
megmaradas és a novekedési erély
javitdsa, a kiszdmithatésdg novelé-
se, az Aallategészségiigyi menedzs-
ment javitdsa, a bioldgiai biztonsag
novelése és a koltségek csokkentése.
Tengeri fajok esetén (illetve olyan
»nehéz” fajok esetén, mint a tonhal,
a tliskés lobszter, angolna) fontos az
anyadllomdanyok tartdstechnolégia-
janak illetve a szaporitdsi technold-
gidknak a javitdsa, a larvatakarma-
nyozas fejlesztése, az akvakulttra
rendszerek, az abiotikus tényezdk,
az allategészség és a mikrobidlis ha-
tadsok menedzsmentje.

Oriési, kihasznalatlan lehetd-
ségeket rejt magiban a genetikai
fajtajavitas, amely terilileten az
akvakultira messze le van maradva
a szarazfoldi allatoktdl. A genetikai
fajtajavitas teriiletén kiemelt felada-

tok: a szex meghatdrozas jobb meg-
értése és az ivari szabdlyozds; az
ivartermékek minéségének javitsa;
az ivarérési folyamatok jobb megér-
tése és szabdlyozdsa; a sterilizalasi
moédszerek tovabbfejlsztése; a ge-
netikai fajtajavitdsra irdnyul6 prog-
ramok hatékonysdgdnak novelése
a genetikai jellemz6k és azok meg-
véltoztatdsdra irdnyulé genomikai
modszerek kozotti Osszefiiggések
jobb megismerése révén.

A taplilkozas- és takarma-
nyozastan teriiletén a kutatds f6bb
prioritasai a kovetkez6k: a tdpanyag
igények jobb megismerése; az alap-
anyag feldolgozds javitdsa; genetikai
médszerek (szelekcid, modifikdcio)
alkalmazasa kedvezé tapanyag Osz-
szetétel elérése érdekében (esszen-
cidlis amino- és zsirsavak); halolaj
alternativak feltarasa; takarmany-

gyartasi technolégidk tovabbfej-
lesztése; genetikai fajtajavitds a
takarmanyértékesitési  egyiitthat6

javitasa érdekében.

Az dllategészségligyi kutatdsok
prioritdsai az aldbiakban foglalha-
tok Ossze: a diagnosztikai eljardasok
javitasa molekularis biolégiai méd-
szerek felhaszndaldsdval; a vakcinak
alkalmazdsinak tovébbfejlesztése,
ami magaban foglalja a DNS vakci-
nak alkalmazasat, a parazitak elleni
vakcinazast, szdjon at adhatd vak-
cindk alkalmazasat, illetve a GMO
kezeléseket; integralt dllategész-
ségligyi menedzsment, amelynek
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elemei a nevel6 rendszer, illetve a
tenyésztett szervezet mikrobidlis
menedzsmentje, az immunrendszer
erdsitése, a tapanyagok, kiilonosen
a mikrotdpanyagok szerepe, egyéb
kornyezeti tényez6k, genetikai faj-
tajavitas (specifikus kdérokozdéknak
vald ellendllds), illetve a bioldgiai
biztonsag.

Geoff Allen végezetiil megélla-
pitotta, hogy az akvakultdra fejlesz-
tés eddigi sikereire alapozva bizton
mondhatd, hogy a kutatés tovabbra
is jol szolgdlhatja az akvakultara fej-
lesztést, annak érdekében, hogy az
akvakultura vilagviszonylatban is
meghatdrozo szerepet jatszon a né-
pesség fehérje ellatdsaban. Fontos
azonban a kutatdsi feladatok priori-
tdsdnak helyes megallapitasa, illetve
az, hogy a kutatds a végfelhasznalék
igényeit szolgalja

Szekcioilések

A konferencia négy napjan az
el6adasoknak és a szakmai meg-
beszéléseknek 50 tematikus és 20
specidlis szekcio iilés adott keretet.
Négy szekcionak volt magyar elno-
ke, illetve moderatora (AQUASEM
és CEE: Varadi Laszlé; Finfish
Morphology and Physiology: Jeney
Zsigmond; Barramundi: Fehér Mi-
lan). A tobb, mint 700 el6ad4sbdl 14
el6adasnak voltak magyar szerzdéi.
A 14 magyar el6adas nagyobb ré-
sze (8) a HAKI kutatéinak munka-
jat mutatta be. A kozel 600 poszter
koztl 14 szarmazott magyar kuta-
tomtihelyekbdl, els6sorban a SZIE
Halgazdasagi Tanszékének mun-
katérsaitél (11). A Kozép és Kelet
Eurépai (CEE) Szekcidé alapvetden
magyar (HAKI/NACEE) kezdemé-
nyezésre jott létre, amir6l részle-
tesebben szamolunk be, tekintettel
annak szdmunkra fontos kozép- és
kelet eurépai aspektusaira.

A Kozép és Kelet Eurdpai
(CEE) Szekcié megszervezésének
az volt az alapkoncepcidja, hogy
egy kozép és kelet eurdpai régiéban
megszervezett  vilagkonferencian
hasznos lenne megjeleniteni a ré-
gié akvakulturdjanak specifikumait.
Az eurdpai akvakulturdban kulén
kategéria példaul a ,Mediterran
akvakultura’, azonban a kozép és
kelet eurdpai specifikumokat 4l-
taldban nem veszik figyelembe a



dontéshozdk, bar a régi6é szakem-
bereinek ,passzivitdsa” is hozzdja-
rul ahhoz, hogy a régié kutatéinak,
kisvalallkozdsainak a részvétele
»igen szerény” eurdpai programok-
ban, projektekben, kezdeményezé-
sekben. A szekci6 egyik célja a régio
szakembereinek motivélasa is volt.

Bér a szervezés sordn néhdny ke-
let eurépai kolléga szkeptikus volt
a szekcid sikerét illetéen, a tények
racéfoltak a szkeptikusokra. A szek-
ciénak tobb, mint 50 résztvevdje
volt. A cseh, lengyel, litvan, magyar,
orosz, szerb és ukran szakemberek
mellett jelen voltak nyugat eurépai,
illetve Eurépén kiviili orszagok kép-
viseldi is. Részt vettek a program-
ban az Eurdpai Bizottsag (DG Rese-
arch), a FEAP és az Eurofish vezet§
munkatdrsai is.

A szekci6 négy el6addsa (3
HAKI szerz6k munkdja) bemutatta
a CEE régi6é akvakultara fejleszté-
sének specifikumait (pl. az édesviz
dominancidja, a pontyos tégazda-
sagok kiemelt szerepe, a halastavak
multi-funkcidja, a régié alacsony
GDP szintje, illetve alacsony hal-
fogyasztasa), a régié K+F, illetve
innovéacids tevékenységét euro-
pai Osszehasonlitdsban, az édesvi-
zi akvakultira szerepét az EATIP
Stratégiai Kutatdsi Programjaban,
illetve a NACEE-t, amely szervezet
segitheti, hogy a kozép és kelet eu-
répai akvakultara kutatds-fejlesztés
és innovaci6é minél jobban beinteg-
ralédjon az eurdpai folyamatokba.

A szekcionak igen jo visszhangja
volt a résztvevék korében és elis-
meréssel nyilatkozott arrél a FEAP
fotitkara is, aki fontosnak tartja a
kelet eurdpai sajatossagok hangoz-
tatasat és a régid érdekeinek aktiv
képviseletét. A szekcidiilést kovets-
en tobb cég és intézmény képvisels-
je is megkereste a szekcio6 elnokét és
érdeklédott a kelet eurdpai kapcso-
latok fejlesztésének lehetdségérdl, a
NACEE tagsdg irant, illetve felme-
rilltek konkrét projekt javaslatok is.

Kerekasztal megbeszélés
a ponty hus fogyasztasanak
novelési lehetoségérol,
kiilonos tekintettel
a husmindségre

A kerekasztal megbeszélést a
csehorszagi HOP keretében a me-

z6gazdasagi minszter Petr Bendl
ur részvételével szervezték. Az
iilés elnoke Otomar Linhart a Dél
Bohémia Egyetem dékénja, az egye-
tem Halaszati és Hidrobiol6giai Ku-
tatdintézetének igazgatdja, a beszél-
getés moderdatorai Dr. Jana Pickova
az Uppsala Egyetem professzora és
Tomas Randak a Dél Bohémia Egye-
tem Haldszati és Felszini Vizek Vé-
delme tanszék munkatdrsa volt. A
kerekasztal megbeszélésre 26 cseh,
illetve 14 kilfoldi szakembert hiv-
tak meg, kozottilk Varadi Lasz1ot és
Jeney Zsigmondot a HAKI-bdL

Az tlésen elhangzott néhany
figyelemre mélté megallapitast az
aldbbiakban foglaljuk 6ssze:

J. Pickova (Svédorszag) kiemel-
te, hogy a ponty, illetve a ponytfélék
teszik ki a vildg akvakultira terme-
lésének nagy részét, ennek ellenére
megitélésiik (imdzsuk) nem olyan,
mint annak lennie kellene.

H. Rosenthal (Németorszdg)
Osszefoglalta a halfogyasztas, illetve
a ponytfélék termelése novelésének
néhdny fontos tényezdjét az aldbbi-
ak szerint:

— nem elsésorban a fajvalaszték,
hanem a termék vélaszték novelésé-
re kell figyelmet forditani;

— a hal nem csak taplalék hanem
»bioreaktor”;

— a halnak fontos szerepe van a
mentalis betegségek megel6zésében
is;

— a klimavéltozds sziikségessé
teszi a természetes vizek népesité-
sét, illetve a természetes vizi kor-
nyezetben élni és novekedni képes
allomanyok akvakultdrban torténé
elballitasat;

— fontos a termékek mindsitése
és cimkézése (az is fontos azonban,
hogy az 4tlathaté és a fogyasztok
szdmdra értheté legyen).

T. Randak (Csehorszag) hang-
sulyozta, tudatositani kell, hogy a
ponty olyan ,0kotermék’, amely
nem fogyaszt hallisztet és kedvez6
hatéssal van a vizi kdrnyezetre.

S. Kaushik (Franciaorszag) be-
szamolt arrdl, hogy évek 6ta folynak
eréfeszitések a ponytfogyasztds no-
velésére. Franciaorszagban Billard
professzor volt ebben élenjiré.
Fontos a fogyaszték tdjékoztatdsa.
A hal nem csak fontos omega 3 for-
ras de jo a halhts emészthetésége
és mikrotapanaygokat is tartalmaz.
Azt is figyelembe kell azonban ven-
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ni, hogy a hal teljes tomegének csak
mintegy 50%-at hasznositjuk. Fi-
gyelmet kell tehat forditani a ,hul-
ladék” hasznositasara.

Tobb hozzaszo6ld kiemelte a fel-
dolgozas, a hal, illetve a ponty érték-
novelt termékként torténd megjele-
nitésének fontossagat. Varadi Laszlé
ehhez kapcsoléddan megjegyezte,
hogy 15-20 évvel ezel6tti megbe-
széléseken mar napirendenvolt ez a
téma, azonban a megtermelt ponty
tulnyomé része még mindig feldol-
gozatlanul keril piacra. Fontos len-
ne a tervek megvaldsitdsa a pontyos
orszagok 0sszefogdsa révén, amely-
re j6 példa a tenger nélkiili orszagok
egylittmiikodése és a ponty konfe-
rencia sorozat.

M. Van de Putte (Franciaor-
szag) hangsulyozta a helyi, illetve
a helyben termelt fajok fontossé-
gét, illetve azt, hogy a promocios
programok a helyben termelt halak
fogyasztasanak novelését kell, hogy
szorgalmazzdk.

S. Kaushik kiemelte, hogy az
akvakultira nemzetkozi kereske-
delmében néhdany faj a meghata-
rozé (lazac, garnélardk, pisztrang,
tildpia és pangasius), a tobbi ,helyi”
faj. Ha novelni akarjuk az euré-
pai édesvizi haltermelést, akkor a
hagyomdnyokkla szakitani kell. A
ponty nem lehet ,csak” kardcsonyi
hal.

Néhdany hozzdsz6ld kiemelte az
ar meghatdrozé szerepét, megal-
lapitva, hogy a feldolgozott ponty
nem versenyképes a feldolgozott
lazaccal. A ponyt népszerisitésé-
ben segithetnek az ,organikus” és
a ,helyi termék” cimkék de alap-
vetéen jo mindségliés elfogadhatd
aru termékre van sziikség. Ennek
kapcsan M. Van de Putte megem-
litette, hogy a ponty huskihozatala
fele a lazacénak (bar ez nem csak a
pontyra igaz). Ez felhivja a figyelmet
a szelekcioval torténd fajtajavitds-
ban rejlé lehetdségekre, ami ponyt
esetén messze nincs kihasznalva.
Amig az él6hal eladas a legjovedel-
mezébb, addig nem lesz a feldolgo-
z4s novelésére, illetve az azzal kap-
csolatos kutatdsokra igény de egyre
fontosabb lenne jov6beni igények és
lehet8ségek figyelembe vétele.

A helyben el8allitott halak fo-
gyasztdsa novelésének kétségtele-
nil egy jo lehetésége a termének a
kozétkeztetésbe torténé bevitele,
azonban S. Kaushik felhivta a figyel-



met arra, hogy ha ilyen program in-
dul, akkor folyamatosan tudni kell
biztositani a megfelel6 mindségi
terméket. Olaszorszagban példaul
az iskolaétkeztetésben megjelent a
pangasius, ami nem a helyi terme-
16k érdekeit szolgalja.

A miniszter zdarszavdban ugy
Osszegezte a megbeszélés tapaszta-
latait, hogy fontos feladat az egész-
séges halhusfogyasztds novelésé-
nek Osztonzése. Fontos azonban a
haltermelés versenyképességének
novelése, ugy, hogy a termék jo
mindségl, viszonylag olcsé és az
élelmiszerbiztonsagi  kovetelmé-
nyeknek megfelelé6 legyen. Egyre
fontosabb a feldolgozas fejlesztése
illetve a halhus hozzdadott értéké-
nek novelése. A kutatdsnak nagy
szerepe van abban, hogy hozzija-
ruljon a halfogyasztds novelésére
irdnyul6 torekvések megvaldsula-
saban.

A kerekasztal megbeszélés részt-
vevébinek javaslatait a szervezdk egy
nyilatkozatban fogjak 0sszegezni,
amelynek vazlatat az tlés el6tt at-
adtak a résztvevéknek.

DR. VARADI LASZLO

A konferencia alkalmaval Trenovszky Magdolna atvehette az Eurdpai
Akvakultiara Tarsasag (EAS) dijat az EAS Didk Csoport sikeres megszer-
vezésért. Balrdl Varadi Laszl6é az EAS korabbi elnoke, aki a dijat atadta,
jobbrol Kjell Maroni az EAS jelenlegi elnoke

Békés Ferenc 1929-2012

Mar gyerekkordban
is nagy érdeklédéssel
figyelte a vizi vilagot és
a halakat és ez az érdek-
16dés, egy életre sz6l6
elhivatottsagga  vilt.
Eletitja 6sszekotédott
a halaszattal. Tudato-
san késziilt arra, hogy
ezt az 6si szakmat ma-
gas szinvonalon miivel-
je sajat maga, csalddja
és a kozosség szamadra.

A halaszati szakmunkdas képzé iskola elvégzése utan
haldszmesteri, majd technikusi képesitést szerzett.
Nyitott volt az 4j irdnt és 6rommel tanult olyan a ter-
mészet, a vizi vildg irdnt elkotelezettektSl, mint Fekete
Isvén, akivel barati kapcsolatban volt az iré halaldig.
Aktiv munkdjat a Tolna-Baranya megyei Halgazdasag-
nal kezdte, ahol gazdag ismereteit halaszmesteri, majd
f6halaszmesteri beosztasban hasznositotta. 1955-t6l
a gazdasag firgedi tdéegységének vezetbje volt, amely
munka sordn vezet8i képességeit is bizonyitotta. Szak-
mai

igényességére az Gjra torekvésére jo példa az a
ponty szelekciés munka, amelyek eredményeképpen

olyan ponty anyaallomanyt hozott létre, amely a Né-
metorszagba irdnyulé ponty export alapjat képezte.
Haldszati agazatvezet6ként eredményes munkat vég-
zett a Dalmandi Allami Gazdasigban, majd a Fornadi
AG-ban, amikor mar az egész dgazat egyik szaktekin-
télyének szamitott. A rendszervaltist kovetéen szak-
mai ismereteit és tapasztalatait olyan csaladi vallal-
kozés kertében hasznositja, amelyben fia és unokai is
részt vesznek. A nevével fémjelzett csaladi véllalkozas
a hazi tégazdalkodas egyik értékes eleme, amely al-
kalmazza az alapité altal tovabbfejlesztett technold-
gidkat. Szakmai munkdssaganak elismeréseképpen a
Magyar HaltermelSk Orszagos Szovetsége 2003-ben a
“Magyar Halaszatért” emlékéremmel tiintette ki. Az 4j
iranti fogékonysagat halalaig megdrizte. Amig egész-
ségi allapota engedte a HAKI Napok és mas szakmai
rendezvények aktiv résztvevéje volt, illetve allandé
tagja volt a MOHOSZ, majd jogutédja MAHAL altal
szervezett kiilfoldi szakmai tanulmanyutaknak is. Sze-
mélyében és munkassagdban parosult a szakmai irdnti
nagy tisztelet, a tokéletességre torekvés igénye, iletve
a kollégak iranti kozvetlenség és baratsag, ami miatt
a szakma nagy megbecsiilésben tartotta. Mindig igye-
kezett értékeset és maradandot alkotni ezért elégtétel
lehet szdmdara, hogy munkassagat fia és unokai viszik
tovabb.
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4400 Nyiregyhéza, Csillag u. 16. - |vade’k es n’ovendelf halel6allitas ’
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Ertékesités: +36-30-205-0506 — természetes vizi halgazdalkodas
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FISH COOP KFT. ajanlatai:

A FISH-COOP KFT. felajanlja a tulaj-
donat képez6 hossziugém kinyilasu
(16 méter) hidraulikus lanctalpas
mocsarjard kotrogép (Caterpillar
320 DL tipusi), toldlapos dozer
(Caterpillar D5M tipusu) szabad
kapacitasat halastavak, teleltetdk,
csatornak, belvizelvezeté csator-
nak, épitési, felujitasi, karbantar-
tasi munkalatainak elvégzéséhez,
Qervezéstﬁl kivitelezésig. )

Tarsasagunk folyamatosan eldsegiti a togaz-
dasagok, természetes vizek ivadékolasat.

Isenge és eldnevelt csuka-, siillé-, harcsa-,
ponty-, fehér és pettyes busa-, amurivadékot,
valamint ponty egy és kétnyaras, illetve fogha-
to méretii korosztalyat kinaljuk megvételre.

Részletes felvilagositas:
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elonevelt ivadékot helyszinre szallitja. FISH COOP KFT.,

Csoma Gabor iigyvezetd
Az arak a tavasszal kialakult orszagos araknak 5500 Gyomaendrdd, Achim u. 3/1.
megfelelden megallapodas alapjan keriilnek Telefon: 06-30/9952-187
meghatarozasra. vagy 06-30/9554-569, 06-56/446-016,

Telefon/fax: 06-66/386-437

~2]1 ~



A capaharcsa vagy panga nevei

Nagy mennyiségben keriil ha-
zankba is fagyasztott éllapotban,
kozkedvelt hal lett. Edesvizi faj
Azsidban, eredetileg a Mekong és
a Chao Phraya folyé vizgy(jté te-
rilletének vandorlé hala. Thaiféld,
Indonézia, Malajzia, Kambodzsa,
Laosz, Mianmar, Kina és Banglades
tégazdasdgaiban nagy mennyiség-
ben tenyésztik. De ma Vietnam a vi-
lag legnagyobb termeldje, a Mekong
deltdban mar tobb mint 50 éve fo-
lyik a tenyésztése.

Noha mar 1822 éta szdmosan
leirtdk a fajt, és érvényesen koz-
zétették latin szaknyelvi nevét, a
kordbbi magyar ichtyolégiai szak-
irodalomban és egyéb forrdsokban
(Brehm, Urania Allatvilég, Ertel-
mezé kéziszotar 2003, Pallas, Révai,
Magyar Nagylexikon, Britannica
Hungarica, Magyar Larousse) — mi-
utdn a fajt nem tdrgyaljadk — sem a
latin binémen, sem a faj magyar
nevei nem szerepelnek. Ujabban
azonban cdpaharcsa és méginkdbb
pangdziusz, panga neve a tekintélyes
import nyoman nélunk altaldnosan
hasznalt, széles korben ismert lett.

A Pangasius az ichtyoldgia latin
szaknyelvében 1822 6ta olvashaté
terminus, akkor még faji jelzéként
szerepel a Pimelodus pangasius
(Hamilton 1822) bindmenben,
késébb azonban mdir nemi név
(Cuvier—Valenciennes 1840,
Jayaram 1977, Gustiano—Pouyard

2008, stb.). A latin szaknyelvi
Pangasius [Pangasius pangasius,
Pangasius hypophthalmus,

Pangasius pleurotaenia, Pangasius
sutchi (FB.)] genusnévbdl valé a mi
pangdziusz halneviink, ennek rovi-
ditett alakvéltozata — nyilvan szin-
tén idegen nyelvi mintdra — a szak-
irodalomban is olvashaté panga. A
Pangasius etimolégidjat illetGen P.
Romero helytelen megfejtésére ta-
maszkodik a FishBase (FB.), az &
etimoldgiai szdtdra szerint egy ko-
zelebbrél meg sem hatdrozott vi-
etnami halnévbdl szarmazik a ter-
minus (Romero 2002). Ez azonban
tévedés, sokkal valdszin(ibb, hogy
a ’sar szin@i hal’ jelentési bengali
paNas, szanszkrit paNka (W.) név
a végs6 forrds, kiillondsen annak
fényében, hogy a névadd Francis
Hamilton, aki el8szor azonositot-
ta és irta le a fajt 1822-ben, nem is

jart Vietnamban, India folydiban
taldlta meg. A skét orvos, zoolégus
és botanikus hosszt id6t toltott In-
didban, a Bengal Medical Service
munkatarsa volt 1794-t6l 1815-ig.
Az indiai halfajokrodl irt jelentds
miivében tobb mint 100 — korabban
nem ismert — faj tudomdnyos leira-
sat publikalta (Hamilton 1822). O
adta a pangasius fajnevet, nyilvan az
ott hallott bengali és szanszkrit név
alapjan. Nemzetkozi szo lett beldle,
szamos eurdpai nyelvben hasznala-
tos a latin terminus valamilyen szar-
mazéka; v0. orosz naneacuyc, angol
pangash, pangas catfish (FB.), német
Pangasius (EL.), spanyol pangasio,
panga, ol. pangasio, lengyel, finn
panga, francia pangas 'ua! (W.).
A névnek Bangladesben pangas,
pungus, pungwas (BFL), Indidban
ponga, pangas, pangsa, panghas,
pungas, pangra (Talwar—Jhingran
1991) alakvaltozatai hasznalatosak.

Maérvényes latin szaknyelvineve
a Pangasianodon hypophthalmus
(Sauvage 1878), 1991 ota altala-
nosan elfogadott binémen (Ro-
berts—Vidthayanon 1991). Szinoni-
ma a Helicophagus hypophthalmus
(Sauvage 1878, Kottelat 1984). El-
fogadott szinonima a Pangasius
hypophthalmus (Sauvage 1878, Ro-
berts—Vidthayanon 1991), ugyan-
igy szerepelteti William Eschmeyer
nagy halkatalégusdban (Eschmeyer
2005), legutobb Carl Ferraris kata-
l6gusdban olvashat6 (Ferraris 2007).
A hypophthalmus faji jelzének ’al-
sészemd’ a jelentése, az 6gorog
M6 (hypd) ’alatt’ és az HpOaludc
(ophthalmosz) 'szem’ szavak Ossze-
tételével alkotott, a pangaknak a fe-
jen alacsonyan helyezkedik el a sze-
miik. Erre utal a faj kinai di yXn wii
chi¥, di y¥n nidn (EL.), azaz ‘alacsony
szem( fogatlan, illetve ’alacsony
szem(i harcsa’ elnevezése. Szintén
a szem az alapja orosz naweacuyc
borvuezrasvii (FB.), vagyis 'magy
szemU pangaziusz’ elnevezésében a
fajijelz6nek. A Pangasianodon nemi
terminust Henri Emile Sauvage al-
kotta a pangasius és a gorog odousz
‘fogak’ szé Osszetételével, és tet-
te érvényesen kozzé 1878-ban. A
Helicophagus genusnév pedig P.
Romero szerint a gorog helike 'spi-
ralis’ és a phagein ‘enni’ (Romero
2002) szavak Osszetétele.

~ 22 ~

Terjedd tarsneve nalunk a cdpa-
harcsa (W.). A magyarban elGszor
1994-ben olvashaté az dzsiai cd-
paharcsa 'Pangasius sutshi’ elne-
vezés egy akvariumi szakkonyvben
(Scott 1994), 2009-ben cdpaharcsa
(Halaszat I: 29). A két halfaj nevé-
vel Osszetett terminus cdpafélére
utal ugyan, de jelzi azt is, hogy e
faj a harcsaalakuak (Siluriformes)
rendjébe tartozik. A név nem arra
vonatkozik, hogy a két faj hibrid-
je, hanem a hal hatuszonyara utal,
a panga szeret kozel a felszinhez
uszni, a cdpdéhoz hasonlo, a viz-
tukorbél kidllo hegyes hatdiszéja
volt a névadasi szemlélet hittere.
Tukorforditissal atvett halneviink,
a faj angol shark-catfish (FB.) neve
a mintdja. Szamos mds nyelvben is
megvan szé szerinti megfeleldje;
v6. német Haiwels, dan hajmalle,
svéd hajmal, finn haimonni (uo.),
litvan rykliniai $amai (W.), holl.
haaimeervalle (FF.), illetve forditott
szérenddel lengyel sum rekini (FB.),
francia silure requin 'ua’ (FAO.). Ide
tartozik spanyol tiburén pangasio
(uo.), azaz ’pangacdpa, valamint
angol pangasius catfish (www.
globefish.org), ausztriai német
Pangasius-Wels  (www.pangasius.
at), vagyis 'pangaharcsa’ neve is.
Vietnami c¢d tra, cd tra yéu (FB.),
német Schlankwels és kinai siz shi
nidn (EL.), yi mdng nidn (W.) el-
nevezése szintén a harcsa halnév-
vel alkotott. A harcsa angol catfish,
vagyis macskahal neve bajuszszala-
ira utal.

A panga catfish nevével sok
gondja tdmadt az Egyesiilt Alla-
mokban a hazai harcsatenyészt6k-
nek. 2003-td] a tiltakozdsuk miatt
a pangat mds nevekkel kezdték im-
portélni az Egyesiilt Allamokba, a
thaifoldi eredetd swai (W.) [< thai
sa wai’ua! (FB.)] és az angol striped
catfish (uo.) elnevezésekkel keril az
élelmiszerboltokba, halpiacokra. Ez
utébbi neve a fiatalabb példanyok
oldalvonala mentén hizdédé fekete
csikra utal. Az angol név magyarra
forditdsaval hasznalatos ndlunk a
csikos harcsa (Haldszat 2009, I: 29)
terminus. Hasonneve a tiger shark
(W.), vagyis 'tigriscapa, szintén csi-
kos megjelenése az alapja. Tovabbi
neve az angol yellowtail catfish, thai
pla sawai, khmer pra, trey pra, la-



Pangasianodon hypophthalmus (Sauvage 1878)

0szi pa sooai, pa sooai khaeo (FB.),
Indidban periasi, payas, jellum,
banka-jella, choluva-jella, manga-
keluthi és coola-kellette (Talwar—
Jhingran 1991). Angol river catfish
(FB.), azaz 'folyami harcsa’ nevének
az az alapja, hogy a kambodzsai
Tonle Sap té elterjedt vandorlé
hala minden évben elhagyja a tavat,
mert az éves {vasi ciklusban, az esds
évszak kezdetén a Mekong folyéba
uszik.

Ugyancsak a panga megjelené-
sére utal a faji jelz6 angol iridescent
shark-catfish (FAO.), francia requin
irisé (W.), azaz ’szinjatszé capahar-
csa’ nevében. Ahogy Francis Hamil-
ton egykor a panga erételjes testét
jellemezte: ,The colour above is
dusky green, and below white, with a
purple gloss on the sides” (Hamilton
1822), azaz fent a szine sotétzold,
alatta fehér, az oldalédn fényesen lila.
Réadasul szindrnyalatok kilonboz-
tetik meg egymastdl az életkoruk
szerint ezeket a halakat, a kisebb
példanyok hata sotétebb sziirke,
az idésebbekké pedig barndsabb.
Szarmazdsi helyére utal6é tdrsne-
ve az angol Thailand catfish (FB.)
és az asian shark catfish (W.), azaz
"thaifoldi harcsa; illetve "azsiai cdpa-
harcsa’ Akvariumban is jél tarthatd
hal, az akvaristdk ugyancsak honos-
sdgara utalé angol siamese shark,
francia requin siamois (uo.), német
Haiwels aus Siam (Rossel 1965),
vagyis ’szidmi cdpa/harcsa/’ né-
ven ismerik (Thaifold korabbi neve
Szidm volt). Szintén 6k hasznaljak
dan sutchi-hajmalle, angol sutchi
catfish (FB.), portugdl peixe-gato-
sutchi (W.), azaz ’sutchi cdpaharcsa,
sutchiharcsa’ nevét. Ezek a nevek a
kordbbi latin szaknyelvi Pangasius

sutchi (Fowler 1937, Ferraris 2007)
szinonim bindmen mintdjara jottek
létre.

RAcz JANOS
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A MAGYAR ES ROMAN HATARON ATNYULO MAROS ES
KOROS FOLYOKBAN ELO RAK POPULACIOK ELTERJEDESE

GYORE KAROLY, J6ZsA VILMOS, GAL DENES
Haldszati és Ontozési Kutatéintézet, 5540 Szarvas

Kivonat

2012-ben 16 mintateriileten felmértik a Ma-
ros, Sebes-Koros, Fekete-Koros és a Fehér-Ko-
ros folyok Decapoda rakfaunajat. A mintateriiletek
rakegyiitteseit LiNi tipusu rakvarsdkkal, kézi egyelés-
sel, elektromos haldszattal mintdztuk. A négy folyén
3, két nativ (Astacus astacus, Astacus leptodactylus) és
egy idegenhonos (Orconectes limosus) rakfaj 6sszesen
56 egyedét regisztraltuk. A cifrardk egyedeit a Sebes-
Koros korosladanyi szakaszan fogtuk, amely lelGhely
jelenleg a faj magyarorszagi elterjedési teriiletének ke-
leti hatara. A Tisza vizrendszerén val6 igen gyors kolo-
nizdcidja megkérddjelezi a faj Duna fel6li térnyerését a
Tiszdban. Valdszintsithetd, hogy az orszag keleti felé-
be haltelepités sordn véletlentl, ill. halcsaliként szan-
dékosan keriiltek.

Kulcsszavak: rakfauna, elterjedés, Astacus astacus,
Astacus leptodactylus, Orconectes limosus.

Abstract

THE DISTRIBUTION OF CRAYFISH (DECAPODA:
ASTACIDAE, CAMBARIDAE) POPULATION IN CRIS
AND MURES RIVERS COSSING THE ROMANIAN-
HUNGARIAN BORDER
KAROLY GYORE, VILMOS J0zZsA, DENES GAL

The crayfish (Decapoda) fauna of the Mures/Maros,
Crisul Repede/Sebes-Koros, Crisul Negru/Fekete-Ko-
ros and Crisul Alb/Fehér-Koros rivers was surveyed in
16 sampling areas in 2012. The crayfish assemblages of
the sampling areas were sampled using LiNi traps, hand
collection and electric fishing. A total of 56 individuals
of 3 crayfish species, two indigenous (Astacus astacus,
Astacus leptodactylus) and one exotic (Orconectes limo-
sus), were registered in the four rivers. The individuals
of the spiny-cheek crayfish were caught in the Koros-
ladany section of the Sebes-Koros river, making this
site the eastern border of the current Hungarian range
of the species. The extremely rapid colonization in the
Tisza watershed questions the hypothesis that the spe-
cies has spread to the Tisza from the Danube. It was
probably introduced into the eastern part of the country
accidentally during fish stocking events or intentionally,
as a live bait.

Key Words: crayfish fauna, distribution, Astacus
astacus, Astacus leptodactylus, Orconectes limosus.

Bevezetés
Az édesvizi rakok a monofiletikus Reptantia alnembe

tartoznak a Decapoda renden beliill. A vilagon 6sszesen
593 taxont (fajt és alfajt) irtak le ez iddig (Souty-Grosset

et al. 2006), amelyek 3 csalddba (Astacidae, Cambaridae,
Parastacidae) sorolhatok. Természetes modon az Osz-
szes kontinensen el6fordulnak, kivéve Afrikat (Mada-
gaszkaron azonban néhany fajuk ismert) az Antarktiszt
és az Indiai szubkontinenst. A legnagyobb faji valtoza-
tossag E-Amerikaban és Ausztralidban talalhaté. A Fol-
diinkén mindosszesen 14 Astacidae, 409 Cambaridae
és 170 Parastacidae faj ismert. Eurépdban 5 nativ
[Astacus astacus (Linnaeus 1758), Astacus leptodactylus
Eschscholtz, 1823, Astacus pachypus Rathke, 1837,
Austropotamobius  pallipes  (Lereboullet,  1858),
Austropotamobius torrentium (Schrank, 1803)] és 8 ide-
genhonos [Pacifastacus leniusculus (Dana, 1852), Cherax
destructor Clark, 1936, Orconectes immunis (Hagen,
1870), Orconectes limosus (Rafinesque, 1817), Orconectes
virilis (Hagen, 1870), Orconectes rusticus (Girard, 1852),
Procambarus clarkii (Girard, 1852), Procambarus sp.] faj
fordul elé.

Rendszertanuk az Astacus astacus fajt kivéve, rend-
kivill bizonytalan, példaul az Astacus leptodactylus és
az Austropotamobius pallipes fajokat fajkomlexeknek
tartjak (Holdich 2002; Pockl et al. 2006). Az elmult fél
évszdazadban 5 taxondmiai feliilvizsgalat volt. Toébb no-
menklatira nem nyert dltaldnos elfogadottsagot, féleg
azért nem, mert nagyon sok fajt, alfajt, valtozatot, ndciét
hoztak létre kevés Gj bizonyitékkal (Holdich 2002).

Az elmult masfél évszazadban az eurdpai nativ rak-
fajok populacidit megtizedelték az ipari, mezégazdasa-
gi és kommunalis szennyezések, a folydszabélyozdasok,
vizépitések, valamint a honositott észak-amerikai rakok
altal terjesztett rakpestis. Az Gshonos rakallomanyok
fajvédelmi alapd menedzsmentje érdekében sziiksé-
gessé valt az Eurépédban él6 nativ és idegenhonos fa-
jok elterjedési térképét napra készen megrajzolni. A
logisztikai tdmogatast ehhez a CRAYNET projekt biz-
tositotta (Souty-Grosset et al. 2006). A projekt olyan
kilonleges témdakra Gsszpontositott, mint a nativ fajok
monitoringozdsa, az 8shonos és az idegenhonos fajok
kolcsonhatdsa, a honositott fajok elterjedésének figye-
lemmel kisérése, az él6helyek restauracidja, a nativ fajok
allomany nagysdganak visszadllitdsa, esetleges Gjratele-
pitése, az oktatds megszervezése és a vonatkoz6 sziiksé-
ges jogszabalyok megalkotdsa.

Jelenleg Magyarorszag teriiletérél harom Gshonos, A.
astacus, A. leptodactylus, A. torrentium, és két idegenho-
nos, O. limosus, P. leniusculus faj jelenléte ismert (Borza
& Puky 2012). Romanidban ugyanezen nativ fajok fordul-
nak el§, de jelenleg mindossze egyetlen faj, az O. limosus
idegenhonos néluk (Parvulescu 2012).

A magyar és a romdn hatdron atnydlé Maros és
Koros folyokban €16 Decapoda populdcidk helyzete, a
jelenlegi elterjedés és allomanynagysag elégtelen isme-
rete generalis adatgy(ijtést, bizonyos természetvédelmi
beavatkozasok elvégzését, esetlegesen ujratelepitést
tesznek szitkségessé az 6shonos fajok hosszd tavi meg-
6rzése érdekében.
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Anyag és mddszer

A Sebes-Koros, Fekete-Koros, Fehér-Koros és a Ma-
ros folydkon sszesen 16 mintateriiletet, négyet Magyar-
orszagon, tizenkett6t pedig Roménidban jeloltink ki (1.
tdbldzat). Magyar teriileten a Maroson Apatfalva térsé-
gében, a Fekete-Koroson Gyula-Varoserd$ alatt, a Se-
bes-Koroson Korosladany és Korosszakal kozelében egy-
egy mintaszakaszt jeloltiink ki. Romaniaban a Maroson
Periam Port, Pecica, Neudorf, Ususau és Petris térségé-
ben vélasztottunk ki mintaszakaszokat. A Fehér-Koroson
Chisineu Cris és Ineu mellett a Fekete-Koroson Tinca és
Petrani kozelében a Sebes-Koroson Oradea, Fughiu és
Urvind térségében mintdztunk ki egy mintaszakaszt.

A Maroson Apatfalvanal, Periam Portndl, Pecicéndl,
a Fekete-Koroson pedig Gyula-Véaroserdénél csénakra
volt sziikség a nagy tavolsdgok miatt, a tobbi mintaterii-
letet gyalogosan, haldszruhdban mintdztuk. A rakokat
LiNi tipust, ragés feszitési rakvarsakkal, és/vagy kézi
egyeléssel, valamint elektromos haldszattal gydjtottiik.
A rdkvarsak atméréje 0,30 m és 0,45 m, hosszuk 0,85 m
és 0,90 m, szembdségiik 5 mm-es, a nyilds 15, ill. 18 cm
atmérdja volt. Minden varséat a lehelyezése el6tt egy, a
varsahoz rogzitett kb. 2 m-es mdanyag zsindrra felfizott
szamozott pingponglabddval lattunk el. A szdmmal ella-
tott labdédk a lerakott és teljesen a viz alatt 1év6 varsak
késébbi konnyebb feltalaldsat, ill. azonositdsat segitették.
Varsanként csali gyanant kb. 5-10 g szaraz kutyaeledelt
alkalmaztunk. A mintateriilet kiterjedését6l (a kijelolt
szakasz hosszatol, a meder szélességétdl) fiiggéen 14-60
varsat helyeztiink le. A lerakni kivant varsak méretét a
mintazott habitat vizmélysége hatdrozta meg. A varsdkat
a partszegélyen két kampds, rozsdamentes acélhuzal-
lal rogzitettiik a mederben. A felf(izott labdakat a parti
novényzetre kotoztik fel. Két varsa kozott a partszegély
habitusatol fiiggden 5-15 m kozoket hagytunk. Az erésen

1. tablazat: A mintateriiletek helye, kddja, koordinatai

HALASZAT Vol. 106/1. (2013) pp. 24—28.

1. dbra: Rak el6forduldsok a vizsgélt vizfolydsokon
(0 = nem volt rdk, ® = Astacus leptodactylus, A =
Astacus astacus, ¢ = Orconectes limosus)

kavicsos koves, erds sodrasu szakaszokon az acélhuzallal
torténd rogzités mellett/helyett a varsiba nagyobb mé-
reti kove(ke)t helyeztiink az elsodras megakadélyozdsa
érdekében. A varsdkat a késé délutani érdkban helyez-
tik ki és legaldbb 12 dras expozicids idé utdn, masnap
reggel szedtiik fel. Minden varsa fogaseredményét, vagy
iires voltat jegyz6konyveztilk. Egy mintahelyen éjszaka,
kett6n pedig nappal kézi egyeléssel is tortént gytjtés (1.
tablazat). Két mintaszakaszon elektromos haldszatot is
végeztunk. A fogott rakokat a helyszinen meghataroztuk,
az adatokat jegyz6konyveztiik.

A rakegyedeket tobb nézetbdl a terepi hatarozds ké-
s6bbi megerdsitése, ellendrzése érdekében lefotdztuk,
majd az eredeti él6helytikon (az O. limosus egyedeinek
kivételével) elengedtiik. A hatdrozast az , Atlas of crayfish
in Europe” (Souty-Grosset et al. 2006) hatdrozdkulcsa
alapjan végeztiik.

Vizfolyas Telepiilés Mintahely kéd Mintavételi méd Koordinata (E/K)
Apétfalva (HU) co1 csapdézds, kézi egyelés 46°09'16,827/20°35'21,15”
Periam Port (RO) Cco02 csapdazds 46°04’38,017/20°54°09,78”
Maros Pecica (RO) Co03 csapdazas 46°09'02,86”/21°03’55,26”
Mures Neudorf (RO) C 04 csapdazds 46°06'00,19”/21°38’31,17”
Ususéau (RO) C 05 csapdazds 46°05’17,67”/21°50’53,45”
Petris (RO) C 06 csapdézds 46°00'26,117/22°24'43,29”
Fehér-Korés | Chisineu Cris (RO) co7 csapdézds 46°3134,707/21°30726,80”
Crisul Alb Ineu (RO) co8 csapddzds 46°25'53,90”/21°51'36,60”
Gyula-Véroserds (HU) Co09 csapddzds, kézi egyelés, 46°42'11,03"/21°20'08,28”

Fekete-Koros elektromos haldszat

Crisul Negru | Petrani (RO) Cc10 csapdézds 46°40’48,55”/22°15’06,19”
Tinca (RO) C11 csapdézds 46°46’15,46”/21°56'58,44”
Kérésladany (HU) C12 Cs:ﬂii‘rzjrsn clfsefl‘afl’ags‘/;;tes 46°58'45,65”/21°06'42,00”
Sebes-Koros Korosszakal (HU) C13 csapdazds 47°00’51,48”/21°37°27,43”
Crisul Repede Fughiu (RO) C14 csapdazds 47°03’57,217/22°03’45,57”
Urvind (RO) C15 csapddzas 47°03’44,30”/22°16’56,57”
Oradea (RO) C16 csapddzas 47°03’41,81”/21°55’30,96”
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2. tdblazat: A mintateriileteken befogott és észlelt rakfajok egyedszdma, ivari megoszlasa

) ) Befogott (db) )
Foly6 Mintahely Rékfaj 3 o +Eszlelt (db)

Apétfalva (HU) Astacus leptodactylus 2 3 0

Maros
Mures Neudorf (RO) Astacus leptodactylus 1 3 0
Petris (RO) Astacus leptodactylus 2 5 0
Sebes-Kords Korosladény (HU) Orconectes limosus 5 3 2
Crigul Repede Oradea (RO) Astacus leptodactylus 6 8 12
Fekete-Kords Gyula-Véroserdé (HU) Astacus leptodactylus 1 0 2
Crisul Negru Tinca (RO) Astacus astacus 1 0 0

Eredmények emlitésre méltd a Kovacs et al. (2005), Juhdsz et al. (2006)

Romanidban 2012. junius 19-23. és janius 25-30. ko-
zo6tt 12 telepiilés 12 mintateriiletén, Magyarorszagon
2012. julius 16-t6l 18-ig terjedé iddészakban, valamint
2012. szeptember 12-én és szeptember 20-21. kozott 4 te-
lepiilés 4 mintahelyén vettiik meg a mintakat. A négy fo-
lyon 3, két nativ (Astacus astacus, Astacus leptodactylus)
és egy idegenhonos (Orconectes limosus) rakfaj 6sszesen
56 egyedét regisztraltuk (2. tdblazat, 1. abra).

Megbeszélés

A két nativ rakfaj, az A. astacus és az A. leptodactylus
széles eurdpai elterjedéssel bir. A noble crayfish torzs-
alakjanak elterjedési teriilete Kozép-Eurdpa, az Elba és
az Odera folyokkal, az Eszaki- és a Balti-tengerbe 6mlé
folyok vizgytjtéjével. A canadziae nacié6 a Duna hor-
vat, szerb és roméan mellékfoly6iban él, beleértve a Dra-
vat is. Az A. a. balcanicus Albanidban, Gorogorszagban
és Maceddnidban fordul el6, az A. a. colchicus egyediil
Gruziaban él. A faj természetes keleti elterjedési hatara
Fehéroroszorszag, Ukrajna, Gruzia. Hollandia, Belgi-
um, Luxemburg, Franciaorszdg, Svdjc is az elterjedési
teriiletéhez tartozik, azonban &ltaldnos vélemény, hogy
ezekbe az orszagokba humadn aktivitas kovetkeztében ke-
rilt, csaktgy, mint Norvégia és Svédorszdg teriiletére a
kozépkorban (Souty-Grosset at al. 2006). Jelenleg az A.
astacus az a rakfaj, amely a legszélesebb elterjedési te-
riillettel bir Eurépaban, 39 orszagbdl jelezték jelenlétét.
Az A. leptodactylus eredetileg a Ponto-Kaszpikus régi6
rakfaja, ma azonban Eurépaban mar szélesen elterjedt.
Hidnyzik Skandinaviabél, nem jelezték eddig el6fordula-
sat az Ibériai-félszigetrdl, Irorszagbdl, ill. a balkdn néhany
orszagabdl.

A két faj magyarorszagi elterjedésérél beszamolo iro-
dalmi adatok nagyon szegényesek. Az elsé tudoményos
értékkel is biré dolgozat Entz (1912) nevéhez kapcsolha-
t6, amely a magyarorszagi rakokrol tartalmaznak adato-
kat. A tanulmany 6sszegzi a harom nativ rakunk korabbi
irodalmi adatait, és emellett tobb tj lel6helyet is kozol.
A kovetkezé jelentsebb publikacio, tobb mint 80 évvel
késébbre datalhat6, amely a Természettudomanyi Muze-
um 1910-1960 kozott gytijtott rakanyaganak feldolgoza-
sarol, valamint Thurdnszky 1956-1960 kozotti vizsgalati
anyagarol tuddsit (Thurdnszky és Forr6 1987). Tobb rak-
fajunk szdmos lel6helyérél beszamold dolgozatok koziil

valamint Szepesi és Harka (2011) ill. Hegedis (2007)
munkaja. A noble crayfish Maros, ill. Koros vizrendszer
magyar szakaszan vald el6forduldsérdl nincs recens, 25
évnél fiatalabb bizonyiték. Az 1909-es elterjedési ada-
tokat is figyelembe véve a faj, a Magyarorszag teriiletét
lefed6 58 db 50x50 km-es UTM négyzet koziil 40-et né-
pesit be (2. dbra). A faj elterjedési teriiletének zsugoroda-
sat, megfogyatkozdsat mér tobben jelezték, az él6helyek
kiszaradasa, szennyezés és szamos esetben ismeretlen
tényez6k, mint legf6bb okok emlitése mellett (Pintér és
Thurdnszky 1983). A kecskerdk populdciéi 29 db UTM
négyzetnek megfelel§ teriiletet népesitenek be (2. dbra).
Az utdébbi években, az dltalunk is vizsgalt térségben, els-
fordulasat jelezték a Beretty6bol (Szeghalom), a Harmas
—Koros o6csodi szakaszardl, a Hortobdgy-Beretty6bol
Mez6tar kozelében (Juhész et al. 2006), a Hirmas-Koros
torkolatanak teriiletérdl, a Kurca magyartési torkolatabol
és a Sebes-Koros vjirdzi szakaszardl (Kovdcs et al. 2005),
valamint a Kdkafoki-holtdgbdl (Sallai és Puky 1998).

2. dbra: Az Astacus astacus (balra) és az Astacus
leptodactylus (jobbra) magyarorszagi elterjedése (fekete
kor: az el6fordulds az adott 50x50 km-es quadratban bi-
zonyitott) (Puky és Schad, 2006)
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Az Orconectes limosus a Pacifastacus leniusculus
utdn a mésodik legelterjedtebb idegenhonos rékfaj Eu-
répdban. A faj az USA észak-nyugati dllamaiban (Con-
necticut, Delaware, District of Columbia, Maine, Ma-
ryland, Massachusetts, New Hampshire, New Jersey,
New York, Pennsylvania, Rhode Island, Vermont, Virgi-
nia, West Virginia) és Kanada dél-nyugati részén (New
Brunswick, Québec) endemikus (Adams et al. 2010).
Eurépiba Max von den Borne hozta be 1894-ben, aki
azokat az Odera folyé vizrendszerébe telepitette (Seligo
1895). Elsé magyarorszagi telepitése 1959 szeptemberé-
ben tortént Pilisvorosvérra, Szigetszentmiklosra és Szi-
getbecsére (Thurdnszky 1960). Meglepd, hogy a kozel
10 000 db telepitett cifrardk egyed tovabbi sorsa nem
ismert, az 1985-ben a Duna Gjpesti szakaszdnak egyik
mellékvizébdl elSkeriilt példanyt példdul nem a német
importbdl szdrmazé egyedek leszarmazottainak tekin-
tették (Thurdnszky és Forré 1987). Ez azonban nem
tarthaté véleményiink szerint, mivel a faj a Duna oszt-
rak szakaszdn csak 1991-ben jelent meg (Nesemann et
al. 1995). Az 1980-as években két diszjunkt populdciot
lehetett megkiilonboztetni a Duna felsé és kozépsé fo-
lydsan. Az elsé cifrarak dllomdnyt a bajor Duna szaka-
szon Ingolstadt kozelében mutattak ki. Azdta elterjedt
lefelé egészen Donaustauf vérosdig (Nesemann et al.
1995). A masodik dunai populdciét Magyarorszdgon
észlelték. 1991-ben a faj egyedeit gyakran fogtik a Duna
f6agaban Lednyfalu (1673 fkm) és Dunafoldvar (1562
fkm) kozott, jelezve progressziv terjedését az 1985-6t
kovetd években. A két elkilontlt gocteriilet azt sejte-
ti, hogy az 1985-6s példany az 1959-ben telepitett al-
lomdany leszarmazottja. A Duna osztrak részén az elsé
cifrardk populdciét csak 1991 szeptemberében Bécs
kozelében (Olhafen) regisztraltak. Az elszigetelt él6hely
benépesiilését a rakfaj hajok altali behurcoldsaval ma-
gyardztak (Pockl 1999; Pockl és Pekny 2002).

Az Orconectes limosus faj Magyarorszag faunateriile-
tén mintegy 16 UTM négyzetben fordul el6 (3. dbra). A
legkeletibb hazai el6forduldsdnak bizonyitdsa a jelenlegi
HURO projekt felméréséhez kapcsolhaté. A CRAYNET
programnak megfelel6 50x50 km-es UTM négyzetekkel
megjelenitett elterjedési térkép tilsagosan durva felbon-
tasu, amennyiben elfedi a valds lel6helyek sorozatat, kii-
l6nosen a Duna-Tisza-kézén. Az UTM rendszer adekvat
dbrazolds ugyanis azt sejteti, hogy a faj, a Duna utdn, ter-
mészetes diszperzid Gtjan meghdditotta a Tisza vizrend-
szerét is.

3. abra: Az Orconectes limosus magyarorszagi elterjedése
sziirke kor = a faj el6forduldsét jelen felmérés bizonyitot-
ta el6szor az adott UTM négyzetben
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Ha pontszertien abrazoljuk a tobb, mint 60 magyaror-
szagi lel6helyet (4. bra), ugy vildgossd vélik, hogy termé-
szetes vizi ton nem juthattak el a faj egyedei a Dunabol
a Tiszdba, mivel nincs kozvetlen kapcsolat a Duna-Ti-
sza-kozén a két nagy foly6 kozott. A Tisza kolonizaldsa
elérejelzett esemény volt (Puky és Schad, 2006). Sallai és
Puky (2008) elképzelhetének tartotta, hogy a kolonizécié
a Duna szerb szakasza feldl tortént meg. Ennek ellent-
mond, hogy a faj elsé tisza-tavi (Tiszandna-Dinnyéshat)
eléfordulasat Miiller Zoltan mar 2005-ben jelezte (Juhdsz
et al. 2006), s6t adatok vannak arra vonatkozdéan, hogy a
horgaszok mar 2003-2004-ben taldlkoztak az O. limosus
egy-egy példdnydval (Szepesi és Harka 2011).

4. abra: Az O. limosus 66 ismert lel6helye Magyarorsza-
gon Google Earth térképen az 1959-es telepités helyszi-
neivel

Ugyanakkor a faj horvat faunateriiletrél, egy Duna
melletti mocsarbdl (Kopacsi-rét) csak 2003-ban keriilt
el (Maguire és Gottstein-Matove¢ 2004), ill. a szerb
Duna szakaszrdl, Smederovo (Szendrd) kornyékérdl,
nem messze a Tisza torkolatatol, csak 2004-ben irtdk le
elészor (Pavlovic et al., 2006). A folydsirdanyban évente 15
km-es atlagos terjedési sebességgel kolonizalé idegenho-
nos rak (Puky és Schad 2006) nem jelenhetett meg el6bb
a Tisza-téban, mint ahogy azt észlelték a Tisza torkola-
tanak kornyékén. A tisza-tavi megjelenésében val6szinG-
sithet6 az emberi kozremiikodés, példaul haltelepitéssel
véletlenszerd, ill. halcsaliként szandékos behurcolassal.
Az ilyen humadn aktivitdsra vezethetd vissza a Fels6tar-
kanyi-tobol kimutatott cifrarak egyed is (Fitala 2009). A
Tisza-téba torkollé vizfolydsokat mar természetes tton
népesitette be. Tovabbi terjedésére vonatkozoan is vol-
tak el6rejelzések, megjelenését a Tisza mellékfolyoiban is
prognosztizaltak (Sallai és Puky 2008, Szepesi és Harka
2011). A Hortobagy-Beretty6 folyé Tarkeve alatti szaka-
szardl a Nagykunsagi-fécsatorna torkolatanal 2008-ban
fogtak egy fiatal cifrardkot (Sallai 2010), amely el6fordu-
las igen hamar igazolta a faj tovabbi, kelet felé valé terje-
dését.

A vizsgdlt folydk vizrendszerének romdaniai szakaszan
a rakfauna kutatdsok a XX. szdzad elejére nytlnak vissza.
A mar emlitett Entz dolgozat (Entz 1912) az erdélyi viz-
folyasok akkori rak el6fordulasairdl is részletes adatokat
kozolnek. Egy masik, ugyancsak terjedelmes elterjedési
adatokkal rendelkezé publikdciot Bicescu jegyzi (1967).
A szerz$ 1935-1974 kozott gydjtott, a bukaresti ,,Grigore
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Tudomany

Antipa” mizeumban taldlhaté rdk anyagdnak katalo-
gizdldsa soran néhany sebes-, ill. fekete-korosi lelhely
is igazolhat6 volt az Astacus astacus (Ciucea), Astacus
leptodactylus (Tamaseelu, Ciucea) és Austropotamobius
torrentium (Meziad) fajok esetében (Petrescu és Petrescu
2010). A tobb mint 30 éves adatok megerdsitését, ill. ki-
egészitését szolgélta Parvulescu felmérése (2012), amit a
Tisza mellékfoly6inak vizrendszerén végzett 2010-2011
kozott. A Maros medencéjében a faunisztikai vizsgala-
tok csak a mellékfoly6kra terjedt ki. A 25 mintaszakasz
koziill 11-en igazolta az Astacus astacus eléfordulast.
Az eredmények szerint a Fehér-Koros 7 mellék vizfo-
lydsédban a folyami rk, kett6ben pedig a kovirak fordul
els. Décse (Dieci) kornyékén a féfolyoban is volt kije-
161t mintateriilet, azonban itt nem talalt rakot. A Feke-
te-Koros vizgyijtdjének hegyvidéki patakjaiban jobbara
az Austropotamobius torrentium egyedei fordulnak elé,
csak 3 vizfolydsban igazolta a folyami rakot. A folyd
Poienii és Cristior dgaban nem tudott rakot kimutat-
ni. A Fekete-Koros mellékvizeiben ugyancsak a kovirak
domindlt, a folyami rak csak egy dombvidéki patakban
volt igazolhatd. A cifrardk els6 romaniai el6forduldsarol
és terjeszkedésérdl Parvulescu és munkatarsai tudésitot-
tak (Parvulescu et al. 2009; 2012). A széban forgé rdkok
el6fordulési adatainak Osszegzése alapjan a hdrom nativ
rakfaj, és az idegenhonos Orconectes limosus romaniai
elterjedését Parvulescu kozolte (2010). A kovirdk és a
folyami rdk a Maros és a Korosok vizrendszerében csak
a hegyvidéki szakaszokon fordul elé nagy val6szintiség-
gel, az altalunk vizsgdlt domb, ill. alf6ldi teriileten ritka
eléfordulasd. A kecskerdk ezzel szemben pont ezeken a
folyészakaszokon gyakori. A cifrardk dunai, ill. a széban
forgé Duna szakaszon betorkoll6 patakokban valé igazolt
el6forduldsa utan a faj tovabbi lehetséges kimutatasat Er-
délyben a Fels6-Tiszdban és a Marosban varjak. A pro-
jekt eredményei alapjan gy tlnik, az Orconectes limosus
megjelenése a romdniai Korosokben varhaté inkébb.
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