Hungarian Journal of

Aquaculture
and Fisheries

> Magyarorszag

togazdasagi és intenziv
tizemi haltermelése

2016-ban

3. oldal

& H=WANOTTO INT=Z=T

HALASZAT

110. évfolyam | 3. szam | 2017 sz

Alapitva: 1899

> Magyar-irani > A halgazdalkodasi
egyittmikodes igazgatas a févarosban
a pontytenyésztés és Pest megyében

teriiletén 17.0ldal.

14. oldal

www.agrarlapok.hu

> Uj FM utasitas a
természetvédelmi
célu vagyonkezelési
tevékenyseégrol

26. oldal




MAGYAR AKVAKULTURA ES HALASZATI SZAKMAKOZI SZERVEZETEK
SZAKMAKOZI SZERVEZET (MA-HAL)

Az akvakultura szakmakozi
szervezetek az agazaton beliil
tobb kiilonbo6z6 érdekcso-
portot tomorito szervezetek,

M A_ HAL amelyek lehetdvé teszik,

hogy a termeléssel, a feldol-

A MA-HAL a Magyar Haltermel8k és Halaszati gozassal és az értékesitéssel
Vizteriilet-hasznositok Szovetségének (MAHAL) valamint | BRISAEILR-CILERETARI LT 2
a Magyar Akvakultura Szévetség (MASZ) 6sszeolvadds 16k k6z6s intézkedéseket
formajaban megvaldsuld egyesiilésével jott létre. hozzanak az dgazat egésze
A MA-HAL tagjainak termelése meghaladja a hazai érdekében. Céljuk az, hogy
haltermelés 90%-4t. jobban 6sszehangoljak a piaci
értékesitési tevékenységeket,
A MA-HAL altalanos célja, hogy javitsa Magyarorszag te- és az egész agazat érdekét
riiletén a hal termékpalya szereplSinek a versenyképes- szolgal6 intézkedéseket dol-
ségét, elldssa a haldszati és akvakultira dgazat szakmai gozzanak ki.
érdekképviseletét, hosszu tdvon elGsegitse a hazai
haltermelés fenntarthatdsagat, elérje a halgazdalkodasi 2015. évi XCVII. térvény
tevékenység kedvez6bb tarsadalmi megitélését. 1379/2013/EU rendelet

Aranyponty Zrt. _
El6 Hal értékesités egész évben

RBTIMAIOR

Saregres-Rétimajor egész évben varja a Atermészetvédelmi teriilet hosszabb révidebb
kikapcsolédasra vagyo vendégeket! idejd kirandulasokra csabit, melyhez kerékpart
A kitliing étterem, a légkondicionalt szallas is biztositunk.

mellett j6l felszerelt wellness centrumot Litogasson el weblapunkra melyen minden
uszomedencével, ill. allandé horgaszati informaciot megtalal!

lehetoséget is kinalunk.
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Tisztelt Olvaso!

A Halészat lap 6szi szdmaban, a hagyomanyokhoz hiven tdjékoztatast
adunk a hazai tégazdaségi és intenziv {izemi haltermelés elmult évi ered-
ményeirdl. A tdjékoztatas és a rovid értékelés a Foldmivelésiigyi Minisztéri-
um Horgészati és Halgazdalkod4si Féosztalya és az Agrargazdasagi Kutato
Intézet munkatarsai egytittmiikodésének eredménye.

Osszességében megéllapithatd, hogy a tégazdasagok és az intenziv hal-
termel$ tizemek brutté haltermelése (23.499 t) 2016-ban koézel azonos volt
a 2015. évivel. A tégazdaséagi haltermelésben véltozatlanul a ponty a meg-
hatdrozé (az étkezési hal 62,4 szazaléka), 6rvendetes azonban a tégazdasa-
gokban termelt ragadoz6 halak (csuka, harcsa, fogassiill§) termelésének no-
vekedése, amely a 2015. évi termelési szinthez képest 55,8%-kal magasabb.
Igaz, hogy a ragadoz6 halak termelésének volumene (565 t) a tégazdaséagi
haltermelés volumenének mindsdssze 4,3%-a. Az intenziv tizemi halterme-
lésben meghataroz6 az afrikai harcsa, amelynek termelése az elmuilt évihez
viszonyitva mintegy 7%-kal novekedett és elérte a 3040 tonnat. Az intenziv
tizemekben novekedett a pisztrang-, de csokkent a tokfélék termelése. A hal-
import értéke (29,9 milliard Ft) 3,5-szerese a halexport értékének (8,4 milli-
ard Ft), amely utébbinak 53%-a él6halexport, meghatdrozéan ponty.

A haltermelésrél, annak volumenér6l, értékérdl és Osszetételérl készi-
tett tajékoztatasoknak az altalanos informacié szolgaltatdson tul alapve-
t6 szerepiik van a termelés- és piacszervezésben, hiszen a szakiranyitas, a
kutatas és a gazdalkodas szerepl6i ezen adatok és informdcidk alapjan te-
hetnek javaslatokat, illetve hozhatnak olyan dontéseket, amelyek novelik
az 4gazat versenyképességét, jovedelmezdségét, a hal irdnti igények kielé-
gitésének szinvonalat. Az eurdpai akvakultira sikerét meghatarozé piac-
szervezés novekvd fontossagat figyelembe véve az Eurdpai Parlament és a
Tandcs 4j rendeletet jelentetett meg (EU 2017/1004) a halaszati/haltermelési
adatok gyfijtésére, kezelésére és felhasznédldsara vonatkozéan. Az EU-ban
létrehoztak a halaszatot, illetve az akvakultirat érinté Adatgytijtési Keret-
rendszert (Data Collection Framework, DCF), amely mtikddtetése minden
tagallam szamara kotelez6. Magyarorszdgon az Agrargazdasagi Kutatéinté-
zet (AKI) végzi az adatgyjtést és az adatok kezelését. A DCF néven ismert
rendszerrdl, annak lényegérél és miikodésérdl szamolnak be az AKI munka-
tarsai a Haldszat 6szi szamaban megjelent cikkben.

A hazai akvakultira szinvonaldnak, eredményességének alakuldsa azon-
ban sok olyan tényez&tdl fligg, mint példaul az elkotelezett szakemberek
munkdja, a K+F eredményeken alapulé innovativ technolégiak alkalmazé-
sa, a tamogato jellegii szakiranyitds. Fentiekre vonatkozodan is talalhat az ol-
vas0 érdekes cikkeket a lapban, amelyek elolvasasahoz kérem szakitsanak
egy kis id6t és jelezzék a szerkeszt6ségnek, ha észrevételeik vagy javaslataik
vannak.

Dr. Viradi LdszI6
fOszerkesztd

HALASZAT - TUDOMANY

Az elektronikus lapszamok elérhet6k az alabbi linkeken:
1. szam: http://www.agrarlapok.hu/sites/default/files/halaszat_diigatlis_2015-1_final.pdf
2. szam: http://www.agrarlapok.hu/sites/default/files/halaszat_digitalis_2015_2_final.pdf
3. szam: http://www.agrarlapok.hu/sites/default/files/halaszat_digitalis_2016_1_final.pdf
4. szam: http://www.agrarlapok.hu/sites/default/files/halaszat_diigatlis_2016_december_levonat2_0.pdf
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Magyarorszag tégazdasagi és intenziv tzemi

haltermelése 2016-ban

Gabor Janos', Kiss Gabriella?, Bojtarné Lukacsik Moénika?, Udvari Zsolt'

'Féldmdveléstgyi Minisztérium, 2Agrargazdasagi Kutato Intézet

Az eddigi gyakorlatnak megfelelGen eziton tajékoz-
tatjuk a Tisztelt Olvasékat a 2016. évi magyarorszagi
akvakultira termelés eredményeirdl és a legfontosabb
kovetkeztetésekrol.

A togazdasagi és intenziv iizemi haltermelésrél az
Agrargazdasagi Kutat6 Intézet (a tovabbiakban: AKI)
a ,Lehalaszas” cimd statisztikai jelentés keretein beliil
gyljti az adatokat a haltermel6kt6l, majd dolgozza fel
azokat. A Foldm{velésiigyi Minisztérium (a tovabbiak-
ban: FM) tobbek kozott ezekbdl az adatokbol késziti el
értékeléseit, és tesz eleget a nemzetkozi adatszolgaltatasi
kotelezettségeinek (FAO, OECD, EUROSTAT).

Az AKI-hoz beérkezett és feldolgozott adatok Gsszesi-
tése szerint halastoként nyilvantartva 2016. évben 29
808 hektar toteriilet szerepelt, amelybdl 26 480 hek-
tar volt az iizemelt toteriilet. Az éves ingadozasokat a
technologiai szarazon tartas, a kioregedett halastavak
termelésbdl val6 kivonasa, illetve a felajitasok és az Gjon-
nan létesitett halastavak tizembe allitasa okozza. Az el6z8
évi 26 206 hektarhoz viszonyitva 1 szazalékkal nagyobb
toteriileten folyt halgazdalkodas. (Az izemelt téteriilet
2015. évi nagysaga eltér a korabban kozzétett adatoktol,
mivel a hivatalos adatkozlés megjelenése utan érkezett
adatszolgaltatasok is figyelembe lettek véve.) Az elmult
évben minddssze 35 hektar Gj halasto 1étesitésérol és
317 hektar téteriilet rekonstrukciéjarol szamoltak be az
adatszolgaltatok. Ennek oka feltételezhetéen az, hogy a
halgazdalkodok tovabbra is inkabb a haltermelés hatas-
fokat probaljak novelni a tofeliilet novelése helyett.

A togazdasagok és intenziv haltermel$ iize-
mek brutté haltermelése 2016. évben egyiittesen

23 499 tonna volt, ami fél szazalékkal maradt el a 2015.
évihez képest. Az aranyok szempontjabol a togazdasagi
haltermelés nagysagrendileg a teljes akvakulttra termelés
83,1 szazalékat jelentette. Az elmult évekhez hasonléan
az étkezési halak el6allitasaban ponty dominancia mutat-
kozik, amely a hazai halfogyasztasi szokasokra vezethet§
vissza. Az étkezési halak termelésében a 2012. és 2014.
évek kozott tapasztalhat6 csokkend tendenciat 2015-ben
egy nagyobb novekedés kovette (+12,8 szazalék), 2016-
ban viszont 6,3 szazalékos csokkenés lathat6 az egy évvel
korabbi adatokhoz képest.

A magyarorszagi togazdasagi 19 530 tonnas termelés
dominéns halfaja a ponty, amely az étkezési hal 62,4
szazalékat tette ki 2016-ban. Az étkezési pontytermelés
6,4 szazalékkal volt alacsonyabb, mint 2015-ben. A csok-
kenés csak az étkezési korosztaly teriiletén tapasztalhato,
a tobbi korosztallyal egyiitt a kiilonbség minimalis, ami
azt jelenti, hogy a ,hidnyz6” halmennyiség a kovetkezd
évre atvitt telepitések népesit§ anyagaban van jelen.
A teljes termelés vonatkozasaban a visszaesés nem éri
el a két szazalékot. A hektaronkénti szaporulat 6sszesen
495,4 kg, ebbdl az 1 hektarra juté pontyszaporulat 379,5
kg volt. A pontytermelés jelentGs takarmanyfogyaszt6
agazat: 3,5—5 kg kozotti takarmanymennyiségbdl, azaz
bizabol, kukoricabdl, arpabol és mas egyéb alkalmas
gabonafélébdl lehet eldallitani 1 kg pontyhtst.

A novényevé halfajok kérében az amur a lehalaszas
3,5 szazalékat, a fehér busa (pettyes busa és hibridbusak
nélkiil) pedig 7 szazalékat adta 2016-ban. A toégazdasagok-
ban termelt ragadoz6 halak (csuka, harcsa, fogassiillg)
lehalaszott mennyisége 2016-ban 55,8 szazalékkal nove-

A tégazdasagi haltermelés szektoronkénti megoszlasa 2016-ban

Allami gazdalkodo szervezetek 5197,2 2508,9 1709,9
Mezo6gazdasagi szovetkezetek 150,9 253,0 192,2
Halészati szovetkezetek 260,0 115,1 70,8
Horgasz szervezetek 731,2 474,9 264,0
Mas tarsas vallalkozasok 176 362,1 17 886,3 12 510,4
Egyéb 3779,0 2261,2 1500,2
Osszesen 26 480,94 23 449,4 16 247,5

(Forras: AKI)
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kedett (362,3 tonnardl 565 tonnara) az el6z6 évhez képest,
a csuka lehalaszasa 165 szazalékkal, a fogassiill6é 43,1
szazalékkal, a harcsaé pedig 28,2 szazalékkal emelkedett.
A togazdasagi étkezési haltermelés 2016-ban Gsszessé-
gében 13 015 tonna volt.

A togazdasagi haltermelés mellett igen jelentGs az
intenziv izemi rendszerekben torténd halgazdalkodas.
Ennek lényege, hogy rovid id6 alatt kis helyen sok halat
termelnek. A stirti népesités, a tobbszor torténé mozgatas
és a gyakori stressz megkivanja azt, hogy az ilyen koriil-
mények kozott nevelkedd halak jol tiirjék a stresszt és
ellenallok legyenek a betegségekkel szemben. Az intenziv
koriilmények kozé kitenyésztett fajtak 1ényegesen jobb
novekedési, takarmanyhasznositasi és betegség-ellenalld
képességet mutatnak, mint togazdasagi fajtarsaik. Az
intenziv lizemi rendszer el6nyének tekinthetd, hogy tobb-
féle halfaj termelésére is alkalmas, kisebb atalakitassal
konnyebben tud alkalmazkodni a piaci kereslet esetleges
valtozasaihoz, és — ami a leglényegesebb — folyamatos
halellatast tesz lehet6vé. Hazankban intenziv {izemi
rendszert 2016. évben 16 haltermel§ tizem 17 telephellyel
iizemeltetett kiilonb6z6 halfajok tartasara. A zart rend-
szerekben termelt hal mennyisége 3969 tonna volt, ebbdl
az étkezési célra elGallitott mennyiség 3233 tonnat tett ki,
amely 5,8 szazalékkal haladta meg az egy évvel korabbi
mennyiséget. Az étkezési célra szant hal mennyiségé-
nek folyamatos novekedése az afrikai harcsa termelés
béviilésének koszonhetd. Itt kell megjegyezni, hogy ezzel
a mennyiséggel els6k vagyunk az Eurépai Unidban és
hazankban ennek a halfajnak az eléretorése egy sikertor-
ténetnek tekinthetd. E halfaj hatékonyan novekszik, akar
hat honap alatt is elérheti a piaci méretet. Az afrikai harcsa
sikerét szemlélteti, hogy termelése a 2006. évihez képest
tobb mint 76 szazalékkal novekedett.

A 2016. évi 16 248 tonnas akvakultiras étkezési halter-
melés a hazai fogyasztoéi sziikségleteket teljes mértékben
kiszolgalja. Itt kell megemliteniink, hogy a togazdasagok-
ban horgésztatassal értékesitett hal mennyisége a 2016-
ban elérte a 262,5 tonnat, ami az el6z6 évekhez képest hiisz
szazalékos novekedést jelent. Az alabbiakban bemutatjuk
a legfontosabb eredményeket és valtozasokat.

A magyarorszagi akvakultira haltermelésnek a 80 sza-
zalékat évek 6ta ugyanaz a harom régi6 adja: Dél-Dunantl,
Eszak-Alfld és Dél-Alfold. A legtobb halat, mint szinte
minden évben, igy 2016-ban is Hajda-Bihar megyében
termelték. Ezen kiviil még jelent6s mennyiséget halasztak
le Somogy, Tolna és Csongrad megyében is 2016-ban.

Tovabb elemezve az akvakultaras adatokat megallapit-
hato6, hogy a 2015. évi adatokhoz viszonyitva a togazdasagi
kihelyezés 2016. évben 6,4 szizalékkal, az Gszi lehalaszas

Magyarorszag haltermelése 2015-2016. évben

mennyisége pedig 1,8 szazalékkal csokkent. Az egy hek-
tarrajut6 hozam is csokkend tendenciat mutat és mintegy
5,4 szazalékkal csokkent a 2015. évihez viszonyitva.

A halfajonként és korosztalyonként lehalaszott mennyi-
ségek koziil a legfontosabbakat kiemelve a kovetkezd ten-
denciak allapithatéak meg. Az étkezési ponty lehalaszott
mennyisége 10 725 tonnarol 10 034 tonnara csokkent az
el6z6 évihez képest, a halak atlagos egyedenkénti tomege
pedig 2,04 kg volt, ami gyakorlatilag megegyezik az el6z6
évivel. Ugyanakkor a lehalaszott kétnyaras névendék
ponty mennyisége darabszam szerint tobb mint 1,2 millié
darabbal, vagyis 17,5 szazalékkal, illetve tomeg szerint
855 tonnaval nétt az el6z6 évihez képest, ugyanakkor
az atlagos egyedenkénti tomeg az el6z6 évi 50 dkg-hoz
képest 53 dkg volt. A lehalaszott egynyaras pontyivadék
mennyisége 2016. évben 16,4 milli6 darabra csokkent, a
17,1 milli6é darabos 2015. évi adathoz képest. A darabszam-
beli novekedés ellenére az atlagos egyedenkénti tomeg az
el6z6 évi 5 dkg-os értékhez képest 6 dkg-ra emelkedett.

A ,névényev6” halfajok esetében a lehalaszott étkezési
mennyiségekben a fehér busa esetében mintegy 48 sza-
zalékos csokkenés tapasztalhat6. Ugyanakkor a pettyes
busa és az ugyanebbe a kategoriaba sorolt hibrid busak
esetében a novekedés tobb, mint szaz, mig az amurnal
tobb, mint nyolc szazalékos. A novendék népesit anyagot
tekintve az amur darabszama kozel harminc szazalékkal
nétt, de az atlagos egyedenkénti tomege 53 dkg-rol 43
dkg-ra csokkent. A fehér busa darabszama 13 szazalékkal
alulmulja az el6z6 éviét. Az egyedtomeget nézve az el6z6
évihez hasonléak az eredmények, a beérkezett adatok
alapjan 2015. évben 79 dkg-os atlagos egyedenkénti t6-
megrdl beszélhettiink, mig a 2016. évi 76 dkg-os atlagos
egyedenkénti tomeg szinten tartottnak tekinthet6.

Atogazdasagi jarulékos ragadozo halfajaink esetében
az étkezési kategoriaban harcsabdl t6bb mint 18 szaza-
1ékkal, fogassiill6bdl t6bb mint 112 szazalékkal nétt az
ossztermelés mennyisége. Kiilon kiemeljiik a novekedés
nagysagat a csuka esetében, ahol is a 2015-6s adathoz
képest 277 tonnarol kozel 130 tonnéra nétt a termelés, ami
kozel 6tszoros termelési mennyiséget jelent.

Az intenziv iizemi haltermelésben az étkezési célt af-
rikai harcsa mennyisége a 2015. évi 2840 tonnarél 3040
tonnara nétt 2016-ban, ami tobb mint 7 szazalékos emel-
kedést jelent és a keresletnovekedést is mutatja. 2015.
évben novendékbdl 1,3 millié darabot jeleztek a halgaz-
dasagok, ez az érték 2016. évben az el§z8 évek tendenci-
djanak megfelelGen tovabb emelkedett és megkdozelitette
az 1,4 milli6 darabot.

Az étkezési pisztrang termelése 42 tonnarol 58 tonnara
novekedett.

2016 19 530 13 015 3969 3233 23 499 16 248
2015 19 883 14 282 3726 3054 23 610 17 336
2016/2015 98% 91% 107% 106% 100% 94%
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évi értéknél. A kivitelen
beliil az él6hal abszolat
meghatarozo, a halaszati
és akvakultara-termékek
kiviteli értékének 53
szazalékat tette ki 2016-
ban, és kiilkereskedelmi
forgalma, mint minden
évben, igy 2016-ban is ak-

2015 2016

A Magyarorszagi akvakultiras termelése 2010-2016 kozott

(Adat forrasa: AKI, grafikon: FM)

A 2016. évben a tokfélék 6ssztermelése a 2015. évi 277
tonnardl 171 tonnéra csokkent.

A tendencia szemléltetésére a fenti grafikonon bemu-
tatjuk a tdégazdasagi haltermelés és az intenziv iizemi
haltermelés, valamint a teljes vertikum termelési mutatéit.
A mennyiségek az 0sszes megtermelt halmennyiségre
vonatkoznak.

Halexportunk és -importunk az elmult évek tenden-
ciajat kovetve mennyiségben és értékben is emelkedett
2016-ban. A halaszati és akvakultira-termékek exportér-
téke 2016-ban 8,4 milliard forintot, importértéke 29,9
milliard forintot ért el, az exportérték 0,8 milliard fo-

tivummal zart. Az él6hal-

kiilkereskedelem pozitiv

egyenlegét elsGsorban a
ponty és az egyéb €16 halak exportja biztositja évrél évre.
Az él6 ponty legfontosabb piacai évek 6ta Lengyelorszag,
Romania és Németorszag, rendszerint csak a sorrendjiik
valtozik. Az egyéb élGhal export célorszagai jellemzGen
Ausztria, Németorszag (ragadozo6 halak), Roménia (ponty)
és Lengyelorszag (busak).

Hivatkozas:

Gabor J., Kiss G., Bojtarné Lukacsik M., Ud-
vari Zs. (2017): Magyarorszag téogazdasagi és in-
tenziv iizemi haltermelése 2016-ban (www.halaszat.
kormany.hu).

Nyugdijba vonult Dr. Szathmari Laszlé

a MA-HAL igazgatdja

Dr. Németh Istvan, a MA-HAL elnoke a 43. Orszagos
Half6z6 Versenyen, Szombathelyen, 2017. jilius 7-én bua-
cstztatta el Dr. Szathmari Laszl6t nyugdijba vonulasa
alkalmabol.

Dr. Szathmari Laszl6 1977-ben szerezte meg ag-
rarmérnoki diplomé4jat a Debreceni Egyetemen, majd
2003-ban PhD fokozatott szerzett Mosonmagyardvaron
a Nyugat-Magyarorszagi Egyetemen. A halaszati agazat-
ban eltoltott tobb évtizedes munkaja soran dolgozott a
halszaporitas-, a haltermelés-, a halkereskedelem- és
a halfeldolgozas teriiletén is. Hazai életutjanak f6bb
allomasai a Hortobagyi Halgazdasag Zrt., és a TEHAG
voltak. Haltenyésztési szakért6ként 6 évet toltott Bra-
zilidban az Agroinvest Kft. altal koordinalt projekt
keretében és munkajaval hozzajarult a hazai halaszat
nemzetkozi elismertségének noveléséhez.

A gyakorlatban eltoltott évek tapasztalatait jol tudta
hasznositani az oktatoi és kutatdi tevékenység soran is,
amit 2003-t6] a Széchenyi Egyetem Mosonmagyaréovari

Karan, mint docens folytatott. 2012-t6§1 a HALASZAT
szakmai folyodirat szerkesztébizottsagi tagja és a ,Nem-
zetkozi kitekintés rovat” egyik felelGs szerzgje.

2014. januar 15-t6] igazgatbja volt a Magyar Halter-
melGk és Halaszati Vizteriilet-hasznositok Szévetségének
majd annak jogutod szervezetének a Magyar Akvakultara
és Halaszati Szakmakdzi Szervezetnek. A szakmai kozélet-
ben nem csak mint elkételezett, a halaszat érdekeit képvi-
seld szakember vett részt, de mint a halat és a halaszatot
népszerisitd programok, half6z6 versenyek, halaszbalok
szervezdje is, amelyek j6 hangulatihoz személyesen is
hozzajarult gitarral a kezében.

Dr. Szathmari Laszl6 sajatsagos, szinte egyediilallo
szakmai palyat jart be, hiszen aktiv szereplgje volt a ter-
mel§ szféranak, az oktatasnak és a kutatasnak, illetve
szakmai érdekképviseletnek. Barmely teriileten is dolgo-
zott, szerényen de nagy felelGsséggel és odaadassal végezte
munkajat és szolgalta a hazai halgazdalkodas fejlédését
az elmult négy évtized soran.
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Tarsszerzdvel megjelent akvarisztikai kényve
az akvaristak bibliaja, de szinte minden allattenyésztési
agazatban maradandoét alkotott...

Urbanyi Béla

A Halaszat Arcképcsarnokaban bemutatjuk Horn Péter akadémikust

Osz haj, athaté, nyilt tekintet, szdjszegletben megbiivé mosoly és hihetetlen profizmus. A hazai és
nemzetkézi dllattenyésztési Ggazatban torténteket kevesen tudjak olyan komplexen értelmezni és
elérejelezni, kitekintve a szektor miikodését befolyasolé egyéb tarsteriiletekre is.....el6adéi stilusa magaval
ragado, és nem lehet ,nem odafigyelni” minden egyes elhangzott szora...

Bemutatjuk Prof. Horn Péter akadémikus urat,
a Kaposvari Egyetem rektor emeritus-at.

Hol sziilettél, kik voltak a sziileid és milyen
gyerekkorod volt?

Budapesten sziilettem, mar elég régen: 1942. januar 13-
an. Edesapam, Horn Arttr, gyerekkoratol kezdve allatszere-
t6 volt és maradt. Ifjakoraban elssorban galambtenyészt
volt, és élete végéig hobbiként lizte ezt a szép kedvtelést.
Doktori disszertaciojat is postagalamb-tenyésztési témaban
irta. Nemzetkozileg kiemelked sikereket ért el elsGsorban
a szarvasmarha-tenyésztésben, de kutatasi érdekldése
palyaja elején kiterjedt a baromfitenyésztési témakorokre
is. Nevéhez kotédik dontéen a populacidgenetika széleskor
alkalmazasanak elterjesztése Magyarorszagon, de Eurdpa-
ban is az els6k kozott tartjak szamon. Biiszkén mondhatom,
hogy édesapam a magyar allattenyésztés mind a mai napig
elismert személyisége, akit a nemzetkozi szakkozvélemény
is nagyra becsiil, elismerve nemcsak szakmai, hanem em-
beri kvalitasait is. Kittinden sikeriilt mellszobra ott 1athato
a Foldmiivelésiigyi Minisztérium falan, amelynek elkésziil-
tét hajdani tanitvanyai szponzoraltak és a kiemelt helyre
torténd elhelyezését Graf Jozsef miniszter ar elkotelezett
és nagyon hatékony kozremiikodésének koszonhetjiik.

Edesanyam, Mehlschmidt Franciska a csaladnak
biztos és szeretetteljes hatteret biztositott. Nagy megér-
téssel viselte édesapam galambtenyésztési tevékenységét,
majd kora gyerekkoromtol kezdve az én - mind fokozo-
do6 - allattartasi szenvedélyeimet. Négy éves koromban
kezdtem selyemhernyokat tenyészteni Szentendrén,
ahol édesapamnak volt egy 25 holdas gazdasaga, amit
nagyapamtdl kapott ajandékba, amikor elvégezte a Jozsef
Nador Tudoméanyegyetemen az agrartudomanyi egyetemi
szakot. Tekintve, hogy sok eperfa volt a kertben, igy nem
okozott gondot a sok szaz hernyo6 taplalasa. A selyemgubo-
kat abban az id6ben (1946-47) nem volt gond értékesiteni,
mert a kereslet nagy volt. Csigakat is sikerrel tenyésztettem.
Egyetlen komoly konfliktus akkor volt, amikor egyik nap
este sziileim szinhazba akartak menni, Budapestre. Amikor
édesanyam iinnepi cipgjét akarta felvenni, azokat legna-
gyobb meglepetésére tele talalta selyemhernyogubokkal.

6 | HALASZAT

Meg kellett igérnem, hogy legkozelebb jobban iigyelek
arra, hogy a hernyokat tart6 dobozok fedelét lezarjam.
Ezzel ezt a konfliktust sikeriilt elrendezni. Edesapam az
egészet sokkal humorosabban fogta fel, mint édesanyam.

Mikor kezddédott az akvarisztika iranti szere-

teted?

Els6 elemibe Keszthelyen jartam, mert édesapam akkor
a Keszthelyi Georgikon Karon volt egyetemi tanar. Ami-
kor a vidéki akadémiakat (Mosonmagyaroévar, Keszthely,
Debrecen) politikai okokbdl bezartak, az egyetemi tana-
roknak Budapestre kellett koltozni a Villanyi Gtra, mert
ide koncentraltak az egyetemi oktatast, folyamatosan
telepitve azt at Godoll6re. 1949-16]1 az altalanos iskolaimat
mar Budapesten folytattam, a Krisztina koraton. Buda-
pestre koltozésiinket kovetSen azonnal elkezdtem bejarni
a Villanyi aton 1év6 Allattani Tanszékre, amelyet Keller
Oszkar professzor tr vezetett. A tanszéken segitettem a
szamos akvarium karbantartasaban. 1949 karacsonyara,
munkamat elismerendd, a tanszék megajandékozott egy
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Akvariumok napjainkban

12 literes ontott liveg akvariummal, benne két par gup-
pival. Amikor a karacsonyfa csillagszoroit és gyertyait
édesanyam meggyujtotta, legnagyobb 6romomre az egyik
ndstény folyamatosan elleni kezdett és tobb mint 20 kis-
hal Gszkalt a medencében, orokre megfert6zve engem
a diszhaltenyésztés virusaval. Akvariumaim szama az
évek soran folyamatosan nétt, mert a diszhal szaporulatot
eladva, minden megkeresett pénzemet a diszhaltenyészet
fejlesztésére forditottam. Tizenkét éves koromra mar ko-
molynak szamit6 diszhaltenyészetem volt, 25-6t mindig
meghaladé medencével. A gyerekszobankban - ahol elGszor
Andras 6csémmel ketten, majd kés6bb Arttr 6csémmel
harman osztoztunk - még a szekrények tetején is végig
akvariumok voltak. Tiz éves koromt6l mar a nevesebb
akvarium iizletek tulajdonosai jol ismertek és beszallitojuk
voltam. A nagyhirti, nevesebb akvaristakkal (Rosconi
Gy6z6, Hankovszky Dezs6, Teszansz Kalman, Zsilinszky
Sandor és masok) egyiitt jartunk planktonozni, kzben
megbeszélve a fontos szakmai ,titkokat”. Edesapémnak
sem volt gond, hogy egy-egy kiilfoldi atjardl mit hozzon
nekem ajandékba: azok mindig diszhalak voltak. 1953-
ban hozott nekem Lipcsébdl fekete mollykat, egyesekben
még voltak vilagosabb foltok. Két generacio szelekcioval
koromfekete, tisztan orokits torzset tenyésztettem ki, ezek
értékesitésére kizarolagos szerz6dést kotottem az akkori
legnagyobb kereskedéssel, a Dedk téri hires Horvath-
iizlettel. Egy évig minden szaporulatot garantalt, magas
aron vették at. 1955-ben tobb honapon keresztiil mar
tobbet kerestem, mint az édesapam.

Hogyan teltek iskolas éveid?

Elsé szakel6adasomat 1954-ben tartottam az ELTE
asvanytani elado6jaban, ahol a Budapesti Akvarista Szak-
kor tartotta rendszeren az el§adoesteket, 300-400 f6s
hallgatosag el6tt. Erre az els6 el6adasomra édesapam
is elkisért. Legnagyobb csodalkozasara, megmutogatta
nekem ugyanazokat az 4svanyokat ugyanazokban a taro-
16kban, amelyekben még § is - egyetemi hallgat6 koraban
- tanulméanyozhatta azokat.

A HALASZAT ARCKEPCSARNOKA
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Az altalanos iskolaban kitling tanaraim voltak. Csoda-
latosan miik6dé sportkor, biologia szakkor és mas szak-
korok segitették az oktatast és a tehetséggondozast is.
Otodikes koromban engem valasztottak a tanuléi biologiai
szakkor elnokének, és mint diszhaltenyésztének, rendsze-
resen kellett el6adasokat is tartanom osztalytarsaimnak
a szakkorben.

A gimnaziumot a nagyon jonevi Toldy Ferenc Gimna-
ziumban végeztem. Kivételes tanaregyéniségek adtak bg
lehet&séget ahhoz, hogy latokoriink boviiljon és fizikailag is
- alegendas Siko tanar r vezényletével - testben is épek és
teljesit6 képesek legyiink. Mindezt igy, hogy mindenkit6l
sziiletett képességeinek megfeleld sportteljesitmény szintet
kovetelt. A legjobb fizikai adottsaga gyerekekt6l nagyon
sokat kivant, a gyengébbektdl sokkal kevesebbet a jelesért.
Emiatt mindenki szerette a testnevelést, a felmentett ka-
tegoria ismeretlen volt. A torténelmet néhai Antall Jozsef,
a kés6bbi miniszterelnok oktatta, aki fél éven keresztiil a
demokracia alapelveir6l és torténelmi szerepérol tartott
nekiink remek el6adasokat, hangsilyozva azt, amirdl itt
sz0 van az 6rakon, az maradjon koztiink. Ez volt 1956-57-
ben. A természettudoményokat is remek, tudés tanarok
oktattak. A matematikat, amit altalAban nem szerettem,
az a hires Rabai Imre tanitotta nekiink, aki késébb a Mii-
egyetem legendas matematika tanara lett. Amit 6 tanitott
matematikabol, ma is tudom és értem. Sajnalattal latom
unokaim beszamoloit hallgatva az iskolai élményeikrél,
hogy - kevés kivételtdl eltekintve - nem sok jot mesélnek az
altalanos és kozépiskolai oktatas szinvonalardl. Nagy kar...

16 éves koromban tartottam elsé el6adasomat kiilfol-
don, Lipcsében, egy ottani diszhaltenyésztési kongresszu-
son. 1958-ban és késébb, a Budapesti Akvarista Szakkor
hivatalos delegaci6janak tagjaként rendszeresen jartam
kiilfoldi tanulmanyutakra, els6sorban az NDK-ba, ahol
abban az idG6ben az akvarisztika nemzetkdozi viszonylatban
is rendkiviil magas szinvonald volt és szamottevd allami
tamogatasban is részesiilt. Ennek oka az volt, hogy az
NDK jelent6s diszhal exportot bonyolitott Nyugat-Né-
metorszagba az 1950-es évek masodik felét6l egészen az
1970-es évekig,

Intenziv diszhaltenyészt6 tevékenységemet az 1970-es
évek elejéig folytattam, ami szamottevo jovedelemhez is
juttatott. Tobb kiilonleges, f6leg elevensziil§ és sziami
harcos hal szin- és formavéaltozatat tenyésztettem, illetve
nemesitettem. Gyakorlatilag a diszhaltenyészetem magan
genetikai laborként is funkcionalt.

Szakcikkeim 1959-t6] egészen 1972-ig tobb folyobiratban
jelentek meg idehaza és kiilf6ldon (pl.: Bavar, Aquarien und
Terrarien, The Aquarist and Pond Keeper, Allattani Kozle-
mények). Ezekben f6leg Gj mutaciok 6roklédését, valamint
tenyésztéstechnikai és keresztezési moédszereket irtam
le Xiphophorus, Lebistes reticulatus és Betta splendens
fajokban.

Edesapamnak j6 baratja volt a vilaghird halbiologus,
Woynarovich Elek. Felejthetetlen élményeim kozé tartozik
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az, ahanyszor Lexi bacsi apAmhoz jott latogatdba, legels-
szor mindig hozzam j6tt be a halakat megnézni, és ha
egy-egy kiilonlegesebb halam éppen ikrazott, akkor egy-
mas mellett, a f6ldon fekve néztiik a tenyészmedencében
a naszjatékot.

15 éves koromban sziileimnek karacsonyi ajandékul
egy olyan 30 oldalas konyvet készitettem, ahol az egyik
oldalon egy-egy altalam tenyésztett, kiillonosen kedvelt
halfaj akvarelljét festettem meg, a szemkozti lapon pe-
dig tenyésztésiik pontos, részletes folyamatat irtam le.
Sziileim nagyon oriiltek a konyvnek és biiszkék voltak
ram. Karacsony utan egy héttel jottek Lexi bacsiék lato-
gatoba. Edesapam biiszkén mutatta meg neki a diszhalas
konyvet. O azonnal atrohant a szobamba és azt mondta:
»Péter, egy ilyen konyvet irnod kell! Garantalom, hogy
bestseller lesz.” Ez lett az alapdtlete annak az akvarisz-
tika és diszhaltenyésztés konyvnek, amit aztan Zsilinsz-
ky Sandor baratommal 1968-ban kezdtiink el megirni.
Csak olyan halakat targyalva, amelyeket mi magunk is
tenyésztettiink. A rajzokat én készitettem. Ami érdekes,
hogy abban az id6ben a konyvkiadonak az abrakat el
kellett kiildenie a Képzémiivészeti Alaphoz zstirizésre.
A zsliri a rajzaimat els6kategdrids miivészeti osztalyba
sorolta, igy a Mezdgazdasagi Kiadonak rajzaimért 6tszor
annyi honorariumot kellett fizetni, mint az irott szovegért.
Lexi bacsinak igaza lett. A Horn-Zsilinszky: Akvarisztika
cim{ konyv 1970-161 2008-ig tizenot kiadast ért meg, nem
beszélve a tobb, tgynevezett ,kaldzkiadasrol”. Tényleg
bestseller lett. Kiilf6ldon is kiadtak, Jugoszlavidban és
Ukrajnaban még 2010-ben is. Ugyan én mar nem akartam
hozzajarulni a legutobbi kiadashoz - mondvan, hogy az
utdbbi htisz évben mar nem dolgoztuk tjra at. Erre azt
felelte a kiad, hogy ez engem ne zavarjon, mert az akva-
ristak szerint ez a konyv még mindig a legjobb.

Igen szerencsés vagyok, mert apai nagyapam, aki hat
nyelven beszélt, 12 és 14 éves korom kozott megtanitott
angolul és németiil. Gyakorlatilag évente egy-egy nyelven.
A modszere az volt, hogy nyelvtant egyaltalan nem ok-
tatott. A nyelvtanitast az él6 beszédre, az olvasasra és az
irasra koncentralta. Ez a hires Berlitz moédszer volt. Egy
biztos, ez a modszer rendkiviil hatékony és gyors volt,
olyannyira, hogy az els6 angolul és németiil irott szakcik-
keimben a szerkeszt6k alig-alig talaltak hibat.

A nyelvtudas egész palyamon oOriasi elonyt jelentett.
Anyelvtanitasnak ez a modja hozzasegitett ahhoz is, hogy
mindig kozvetleniil azon a nyelven gondolkodjak, beszéljek
vagy irjak, amelyet éppen hasznalni kell.

Hogyan, milyen hatasra fordultal az allatte-
nyésztés iranyaba?

Visszatekintve gyermekkoromra, 16 éves koromig ten-
gerbiologus szerettem volna lenni, de addigra mar jézanul
gondolkodva, be kellett latnom, hogy Magyarorszagnak
csekélyek az esélyei arra, hogy tengere legyen. Igy magam-
ban arra a megallapodasra jutottam, hogy az édesvizi tro-
pusi diszhaltenyésztést megtartom kedvenc hobbimnak, de
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féfoglalkozasnak a szarazfoldi haziallatfajok tenyésztését
fogom inkabb véalasztani.

Egyetemi tanulmanyaimat a Godoll6i Agrartudomanyi
Egyetemen végeztem, ahol diakkorosként kezdtem el ba-
romfitenyésztéssel is foglalkozni, Fabian Gyula professzor
ar mellett. Tanulmanyaimat megszakitva, 1962-ben és
1963-ban 6sztondijasként dolgoztam, el6szor Anglidban,
a legnagyobb szarvasmarha mesterséges termékenyitd
kozpontban - onnan a legtijabb spermamélyhiitési techni-
kéakat hoztam haza -, majd az NSZK-beli, hires hannoveri
Max Planck Allattenyésztési Kutatéintézetben dolgoztam, a
sertéstenyésztési osztalyon. Mindkét helyen felajanlottak,
hogy maradjak kinn, fedezik a tovabbtanulasi koltségeimet
és utana majd térjek vissza hozzajuk dolgozni. A Horn
csalad azonban, altalaban olyan génekkel rendelkezett,
amelyek hazahtztak minket. Edesapam is szamtalan kiil-
foldi ajanlatot kapott, amelyek koziil egyet sem fogadott el.

Hol volt az els6 munkahelyed?

Az egyetem elvégzése utan a Babolnai Allami Gazda-
sagban kezdtem el dolgozni (1965-1967), bekapcsolodva
az akkor indul6 baromfihibrid tenyésztési programba. Ba-
bolna kiilon vilag volt. A nyugat-eurdpai és amerikai szak-
emberek mindennapos vendégek voltak és nekiink, nyelvet
tudo fiatal szakembereknek, munkaid6 utan tolméacsolni
és folyamatosan tarsasagot kellett biztositani a rangos
vendégkornek. Rendkiviil izgalmas, szakmailag hihetetlen
tanulsagos id6szak volt, ami egész életemre kihatott. Bur-
gert Robert vezérigazgatoval abban allapodtam meg, hogy
2 évig maradok Babolnan, utdna kandidatusi munkaimat
szeretném elkezdeni baromfi-genetikai teriileten a G6doll6i
Kisallattenyésztési Kutatointézetben. Burgert igen nehezen
engedett el, és mai szemmel szinte hihetetlen 4llasajanlatot
tett, aminek a részleteire itt nem kivanok kitérni. Minden-
esetre nagyon haragudott azért, hogy nem maradok, de
tett egy nagy szivességet bticsazoul. Két nappal korabban
kaptam meg a honvédségtdl a behivomat. Ezt megmutattam
avezérigazgat6 irnak, mire azonnal behivta a titkarndgjét és
a kovetkezd levelet diktalta le: , Tisztelt X. Y Elvtars! Horn
Péter elvtarsra népgazdasagi érdekbdl, kivételes szakmai
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ismeretei miatt sziiksége van gazdasagunknak. Emiatt
arra kérem Onoket, hogy Nevezettet csak abban az esetben
hivjak be a Néphadseregbe, ha kiilonlegesen magas szinti
idegen nyelvismeretre van sziikség a szolgalat ellatasahoz.
Elvtarsi tidvozlettel: Burgert Robert vezérigazgato.” Azota
a honvédség nem keresett...

Végiil hol végezted a kandidatusi értekezéshez
a munkaidat?

A Kisallattenyésztési Kutatéintézetben a kandidatusi
munkam brojler kisérletek keretében a heterozis jelenség
sokoldali vizsgalatara iranyult. Ebb6l a munkabdl tobb,
nemzetkozileg is jegyzett publikacio sziiletett. 1971-ben
megvédtem kandidatusi disszertaciomat.

A Kisallattenyésztési Kutatdintézetben eltoltott idGszak
alatt ellatogatott oda Kasmir miniszterelnoke, D. P. Dhar,
hogy tanulmanyozza az itteni baromfitenyésztést. Engem
rendeltek mellé tolmacsul. Az egy hetes latogatas utan, a
repiil6téren elbucstizva, annyit mondott, meg fog hivni
személyes szaktanacsad6janak, hogy Kasmirban megho-
nosithassa az intenziv nagyiizemi brojler tenyésztést. A
meghivasat nem vettem til komolyan, mignem az intézet
f6igazgatdja hivatott. Tajékoztatott arrol, hogy itt van egy
kikérd, melyben Kasmir miniszterelnoke szakért6nek kér
fel. Kissé nehezményezte, hogy errdl én nem szoéltam neki
korabban. Azzal védekeztem, hogy egy repiil6téri biacsuz-
kodast nem vettem komolyan, ezért nem szbltam. Azt
valaszolta, hogy ezt teljesen megérti, de semmi akadalya
annak, hogy a felkérésnek eleget tegyek. Ez az intézetnek
is megtiszteltetés, csak arra kér, hogy joijek vissza. Igy
tolthettem el rendkiviil érdekes és felejthetetlen 4 honapot
Kasmirban, 1968-ban.

Hogyan jutottal el Kaposvarig?

Kandidatusi disszertaciom megvédése utan, 1972-t61
Kaposvarra hivott Guba Sandor f6igazgato, az Gjonnan
alakult Mez6gazdasagi Foiskola Kisallattenyésztési Kara
igazgatoi feladatainak ellatasara. Mint késébb elmesélte,
engem Németorszagban Brandsch professzor ajanlott,
akinél éppen azel6tt voltam el6adast tartani, miel6tt Guba
Sandor ott jart nala és tanacsat kérte, hogy kit ajanlana
az emlitett posztra. Tekintve, hogy Guba Sandor engem
korabbrol nem ismert, de Brandsch tanacsat - akit nagyon
tisztelt - megfogadta. Igy keriiltem Kaposvarra. Egyediil-
allo feltételekkel, mert a féigazgatd azzal fogadott, hogy
jelenleg a kisallattenyésztés teriiletén Kaposvaron nincs
semmi. Teljesen szabad kezet kapok abban a tekintetben,
hogy hogyan és mi médon hozok létre itt egy nemzet-
kozileg elismert kisallattenyésztési kisérleti és oktatasi
intézményt. Szabad kezet kapok abban, hogy honnan és
kiket hozok ide munkatarsul, egy a 1ényeg, hogy 3 éven
beliil a kisallattenyésztés teriiletén Kaposvar nemzetkozileg
ismert legyen. ,,A szakemberek megvalasztasat illetGen a
politikai erny6t én biztositom, egyetlen szempont a szak-
mai kvalitas”- mondta. Kival6 munkatarsakat sikeriilt
Kaposvarra telepiteni. Mindnyajunknak kiemelkedGen jo
vallalati kapcsolatai is voltak. Gyakorlatilag két év alatt a
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Hungexpo és a mezdgazdasagi nagyvallalatok (mint pl. Ba-
bolnai AG, Ocsai MgTsz, Bikali AG, Delta Ipari Szovetkezet,
Mosonmagyar6vari Gépgyar) finanszirozasiban - az adott
id6ben vilagszinvonala - kisérleti istallok épiiltek (baromfi
fajok, ny1l, hisgalamb). A nagy nemzetkozi rangot kivivott
hibrid és fajta-6sszehasonlité vizsgalatok a genetikai, ta-
karmanyozasi és tartastechnologiai kérdéskorok széleskori
vizsgalatat tették lehet6vé, szinte a vilag minden részérol
kiildott kisérleti allatallomanyok bevonésaval (tojotyuk,
hiscsirke, pulyka, gyongytytak, angbra- és htisnydl, hts-
galamb). A kisallattenyésztési kutatasokat nagyvonalaan,
1990-ig kiilfoldi és hazai vallalatok finansziroztak.

De azért, tudtommal, a halasokrol sem feled-
keztél meg!

Egyik els6 feladatomnak tekintettem egy halkisérleti
egység létrehozasat is. A MEM tamogatasaval megépitet-
tem egy recirkulacios rendszerd, korszer( hallaboratériu-
mot 1973-ban, lehet6vé téve azt, hogy a halasok 1] otthonra
leljenek. Erdss Istvan vezetésével lelkes és hasznos munka
kezd6dhetett meg. Az6ta szamtalan szakdolgozat és diak-
kori dolgozat sziiletett itt. Ketten kandidatusi fokozatot
(Er6ss Istvan és Hancz Csaba) szereztek, heten sikeresen
fejezték be PhD programjaikat. Szamos hallgaté itt sze-
rette meg a vizi vilagot, a halakkal val6 foglalkozast. Nagy
oromomre szolgalt, hogy 2016-ban Gjjaépiilt és moderni-
zalodott a tobb, mint 40 éves hallaboratorium.

De aztan Gjabb szakmai kihivast talaltal!

Abaromfitenyésztési kutatasi programok mellett 1979-
161, Anker Alfonz halalat kovetGen és kivansaganak meg-
felel6en, atvettem a nemzetkozi hirti KA-HYB hibridsertés
tenyésztési programjanak vezetését is. Szamos 1j, nagy-
teljesitmény vonal kialakitasaval, a vilagon akkor szinte
egyediilallo kisérleti istallorendszer hattérrel, a kiilonb6z6
KA-HYB hibridkonstrukciok szaporasagi teljesitményeit
és hizoteljesitményeit egyidejiileg tobb tartasrendszerben,
nagy sorozatokban sikeriilt tesztelni, jelentés nemzetkozi
érdeklddést is kivaltva. A felel6sségiink is igen nagy volt,
hiszen csak Magyarorszagon legalabb kétszer annyi KA-
HYB sertést vagtak, mint ma az egész sertésallomanyunk
és tiz masik orszagban is kb. ugyanennyit. Ezt a programot
egészen 1996-ig folytathattuk, amikor olyan mértékben
esett vissza a magyarorszagi sertésallomany, ami mar nem
birt eltartani egy komoly tenyésztévallalatot.

Aztan jott a kezdeti vadgazdalkodasi korszak,
ez hogyan alakult ki?

1975-ben kiildott ki Vancsa Jend miniszterhelyettes Uj-
Zélandba, annak érdekében, hogy ismerve az Gj-zélandi
mezo6gazdasag kivételesen magas szinvonalat, térképezzem
fel a jovGbeni lehetséges egyiittmiikodések teriileteit. Sok
egyéb mellett, ott ismerhettem meg az akkor kezd6dé farm-
szerl gimszarvas-tenyésztés dinamikusan indul6 formajat,
amiben kolcsonosen igen nagy potencialis lehetGséget 1at-
tunk a jovére vonatkozoan. Uj-Zéland az 1980-as évek ele-
jén mar vasarolt Magyarorszagrol kiilonlegesen magas ge-
netikai érték szarvasbikakat, javitva ezekkel az t1j-zélandi
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allomanyok mindgségét. Veliik egyiittmiikodve kezdtem
el kival6 munkatarsaimmal a farmszer(i gimszarvas-
tenyésztést Kaposvaron. A szerény kezdetekbdl mara egy
0j agazat lett. Bszénfan megépitettiik a kontinentalis
Europa legnagyobb, 1300 hektar teriilet(i vadgazdalkodasi
kozpontjat. Eddig tiz orszagba szallitottunk tenyészalla-
tokat és ma mar a specialis, nemzetkozileg akkreditalt
vagbohidunkrol 1atjuk el a legmagasabb igényeket kielégito
szarvashussal Budapest legjobb éttermeit.

Akkor a halakra mar nem is marad-maradt
id6d?

Természetesen a halakhoz sem maradtam hiitlen. Id6n-
ként, ha a munkatarsak megkérnek, szivesen részt veszek
egy-egy haltenyésztéssel 6sszefliggd kutatasi programban.
Mindig kiilon 6rom szamomra az, ha egy-egy munkabol
sziiletett tanulméany megjelenik a kiilonb6z6 szakfolyo-
iratokban. Eddig 6sszesen mintegy 40 halas téméjt koz-
leményben voltam szerzé vagy tarsszerzo.

A tropusi diszhaltenyésztéshez sem lettem hiitlen.
A cstcsidgszakban itt Kaposvaron, otthon 60-70 akva-
riumom volt, tele a legkiilonb6z6bb diszhalakkal, ele-
vensziil6kt6l kezdve kalaszhalakon at, a kiilonboz6 szinti
diszkoszhal valtozatokig, mindig elgyonyorkodve a kicsi-
nyeiket szoptat6 sziil6kben.

Mit tartasz legf6bb sikereidnek?

Egész palyamat végigkisérte, hogy valamilyen szinten
mindig vezet6 beosztasokat toltottem be (intézetigazgatas,
karok vezetése, rektorsagok, kiilfoldi és hazai testiiletek-
ben betoltott funkeiok, vallalati igazgatosagi elnokségek,
stb.), ami konnyen vezethetett volna oda, hogy a szakmai
kutatasi teriiletekt6l elszakitsanak az operativ teend6k
és mindjobban eltavolitsanak az igazi szakemberi korbdl,
kiszakitsanak abbol a kozegb4l, ami a tartos hitelesség
és szakmai megbecsiiltség zaloga. Igyekeztem minden
hatalommal jar6 beosztast csak inkabb olyan feladat-
nak tekinteni, amit ugyan eredményesen kell végezni, de
ugy, hogy helyetteseimben teljesen megbizva, sok tehertdl
szabadulhassak meg, igy maradjon id6m szakmai és embe-
ri kérdésekkel is foglalkozni. Ehhez mindig j6 jellembeli,
és szakmai értelemben is messze atlagon feliili, tehetsé-
ges munkatarsakat kellett valasztani. Szerencsém is volt,
hogy ez igy lehetett, mert a bizalom és az Gszinte 1légkor a
vezetésben dontd zaloga volt az elért sikereknek, rdadasul
nem tette terhessé a vezet6i munkakorok betoltését. Az
okos kritika és ellenvélemény segiti a vezet6t, hogy végiil
j6 dontést hozzon, egyuttal nagy védelmet is nyjt.

Biiszke vagyok ra, hogy a rdm bizott intézmények mind-
egyike (Kaposvari Mez6gazdasagi FGiskola, Pannon Agrar-
tudoményi Egyetem, Kaposvari Egyetem) vezetésem idG-
szakaban igen sokat fejl6d6tt mind infrastrukturalis, mind
pedig szervezeti értelemben. Az oktatoi, kutat6i személyi
allomany szamottevéen gyarapodott, nemzetkozi verseny-
képessége jelentGsen er6sodott. A kutatasi tevékenység
és palyazati eredményesség kiemelked&en novekedett, a
kutatasi és oktatasi teriiletek Gj diszciplinakkal béviiltek.
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Biiszke vagyok azokra az oktatast és kutatast szolgald
létesitményrendszerekre, - melyeket legtobbszor jelent6s
ellenallast is legy6zve segithettem létrehozni - amelyek
legtobbje mind a mai napig eredményesen szolgalja az
alapvetd célokat, egyuttal széleskor szolgaltatasokat is
nytjtanak, sok kvalifikalt munkahelyet is teremtve. Ezek
amegvalositasuk sorrendjében a kovetkezGk: Nemzetkozi
Kisallattenyésztési Kisérleti- és Teszttelep (1973-1981),
Hallaboratérium (1973-1974), KAHYB Sertés Ivadékvizs-
galo Allomas, kisérleti hizéistallok, nukleusz torzstelep
(1982-1987), Pannon Lovasakadémia (1983-1988), Gim-
szarvas-tenyésztési Kozpont (1985-1988), Postagalamb
Eurépai Versenykoézpont (1990), Digitalis Képalkotd
Rendszerek Kozpontja (1986-1990). Utdbbi a vilagon az
egyetlen, ahol CT és MRI és mas berendezésekkel human
orvos-diagnosztikai munka mellett, széleskord allattu-
domanyi vizsgalatok folynak, a szarvasmarhatol a halig
bezarodlag. Csupan utobbi létesitmény-rendszerben végzett
munkakrél a munkatarsak tobb mint 1600 tudoméanyos
kozleményt jelentettek meg (allattudomanyok 700 felett,
orvostudomanyok 800 felett) 1990 és 2016 kozott.

Ezt a leny(ig6z6 teljesitményt tobb elismeréssel
is honoraltak!

Munkamat a szakmai k6zvélemény és rangos hazai és
nemzetkozi testiiletek nagyszamu elismeréssel és kitiin-
tetéssel ismerték el.

Mar 1985-ben megvalasztottak az MTA levelez6 tagjava.
AKKkor - 43 évesen - én lettem a legfiatalabb akadémikus.
Sziileimnek, feleségemnek és leAnyaimnak ez talan még
nagyobb 6romot okozott akkor, mint nekem. Engem inkabb
az 6, efolotti lelkesedésiik és 6romiik toltott el joérzéssel.

A szamos kitiintetés koziil kiilonosen biiszke vagyok
a Prima Primissima dijra (2009), abban ugyanis a sok
évtizedes, a vallalati szféraval 6sszekot6 munkimat is-
merték el a szorosan vett oktatasi és kutatasi tevékenység
mellett. Mindeddig az agrarszakmaban egyediil vagyok e
dij birtokosa. A masik, a Baromfitenyészt6k Tudoméanyos
Vilagszovetsége legmagasabb rangu elismerése: az In-
ternational Poultry Hall of Fame (2012), amelyet a Vilag-
szovetség szaz éves fennallasa 6ta 6sszesen 55-en kaptak
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meg. Olyanok, akik a kutatasban az egész vilag baromfite-
nyésztését el6bbre vivs gyakorlati eredményeket értek el,
e mellett nemzetkozileg is széles korben elismert oktatasi
és alapkutatasi tevékenységet folytattak. A volt szocialista
orszagcsoport kutatoi koziil — beleértve a Szovjetuniot,
utddallamait és Kinat is — elSttem senki sem részesiilt e
kitlintetésben.

Hogyan latod a halaszat, az akvakultara jovojét
ajelenlegi globalis igények és elvarasok titkkrében?

Egész palyam soran folyamatosan igyekeztem nyo-
mon kisérni a kiilonboz6 haziallat fajok tenyésztését, a
kapcsolodo arutermelés fejlodését. Azért is természetes
ez, hiszen viszonylag sok haziallat fajjal foglalkoztam
kutatéasi és fejlesztési vonatkozasban is, igy meg kellett
driznem az altalanos attekintés képességét, annal is in-
kabb, mert a kiilonbo6z6 allatfajokban nyert tapasztalatok,
parhuzamossagok sok 1j 6tletet adnak a kutatashoz és az
oktatashoz is. Az akvakultiiraban gyerekkori érdeklédé-
semen tilmenden, mindig nagy fantaziat lattam. Ma mar
a kiilonbo6z6 hidegvizi és tropusi diszhal fajok tenyészté-
se, forgalmazasa és azt kiszolgal6 iparagak, sok milliard
dollaros gazdasagi szektort jelentenek. Ezt par évtize-
de nem gondoltam volna. Figyelembe véve az intenziv
halhtstermelés és az azt kiszolgal6 iparagak fejlédését, az
elmult két-harom évtized 1élegzetelallito fejlédést hozott.
Meggy6z6désem, hogy az édesvizi és a tengervizi intenziv
haltenyésztési rendszerek tovabbra is rendkiviili fejlédési
palya el6tt allnak. Azt latjuk az tgynevezett szarazfoldi
allattenyésztési rendszerekben is, hogy az intenziv, teljesen
zart rendszerd termelési formak mind nagyobb mértéki
térhoditasa jellemzé vilagszerte (tojastermelés, brojler- és
pulykahts-, sertéshtistermelés és részben tejtermelés).
Ma mar csak igen nagy termelSképességii fajtakkal, gya-
korlatilag tokéletesen kontrollalhaté kornyezeti feltételek
mellett, megfelel6 takarmany precizios adagolasaval lehet
a legkevesebb raforditassal, takarmany- és vizfelhaszna-
lassal, alegkisebb kornyezeti labnyomot hagyva egységnyi,
egészségligyi és mindségi szempontbdl is a fogyasztdi
igényeket maximalisan kielégit6 termékeket elGallitani.
A klimavaltozas jelenlegi, egyre szélsGségesedd hatasai
ellen is zart, klimatizalhato istallokkal lehet igazan vé-
dekezni. Az intenziv halhistermelési rendszereknek ép-
pen a kornyezeti feltételek tokéletes kontrollalhatésaga
miatt ugyanazok az el6nyei, mint a szarazfoldi allattarto6
zartrendszereknek. Potencidlisan a halnak vannak olyan
egyértelmii biologiai el6nyei a szarazfoldi allatokkal szem-
ben, hogy nem kell energiat forditaniuk testhdmérsékletiik
fenntartasara. Nem kell energiat pazarolniuk a gravitacios
erd legy6zésére, és amennyiben a viz hémérsékletét abban
atartomanyban tartjuk, ami az adott halfaj szamara még
elviselhetd, akkor a tartoviz h6mérsékletének megeme-
1ésével még gyorsitani is tudjuk halaink novekedését.
Kvazi optimalizalhatjuk a vizh6mérséklet x anyagcsere
intenzitas kolesonhatéast. Ezek behozhatatlan elényok,
és jelentGs takarmanyenergia megtakaritassal jarnak a
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létfenntarté sziikséglet vonatkozasaban. Altalaban a ha-
laknak van még egy nagy el6nye, ez a nagy szaporasag.
Ebbdl adédban viszonylag igen kis raforditassal tarthatd
fenn az adott faj sziil6allomanya, szemben a szarazfoldi
allatfajokkal. Extrém példa, de a marhahitstermelésben
egy tehenet egész évben el kell tartanom azért, hogy at-
lagosan 0,8 borja sziilessék. Nem csodalkozhatunk azon,
hogy az intenziv haltermelésben konnyedén lehet 1 kg
takarmanybdl 1 kg hal élGsulyt elGallitani. Talan, amire
egy atlagos fogyasztd kevésbé gondol: egy intenziv halter-
melési rendszerben (tilapia vagy afrikai harcsa, norvég
lazac), a gyari takarmanykeverékek rendkiviil szigora
mindségi kontrollon esnek at, ami a legkiilonb6z&bb
karos anyag tartalmat illeti. Ezért az igy el64llitott halak
hisaban sokkal kisebb valoszintiséggel taldlkozhat a
fogyaszt6 egészségileg karos anyagokkal (pl.: nehézfém
szennyezés), mint a szabadban fogott tengeri vagy akar
édesvizi halakéban. Szamtalan el8rejelzés alapjan (FAO,
Vilagbank, Rabobank, stb.) két olyan allattenyésztési aga-
zat lesz a jov6ben, amelyek esetében jelent6sen tovabb
né a fogyasztoi igény: az egyik a baromfihas, a masik a
halhts. Mindkét esetben biztosan szamithatunk a fo-
gyasztéi igények tovabbi nagymértékli novekedésére, a
fizetGképesség nagy biztonsaggal e termékek irdnt megma-
rad, s6t né. Taplalkozastudoményi szempontb6l mindkét
termék egészséges, etnikai és vallasi okok fogyasztasukat
nem korlatozzak. Konyhatechnikai szempontbo6l sokféle-
képpen, nagy élvezeti értékkel, konnyen elkészithet&ek.
Hazank szabadvizi haltenyésztésének nemzetkozi ver-
senyképességét rontja, hogy a mérsékelt égovben, éppen
avizhémérséklet valtozasa miatt, a késé 6szi, a téli, a kora
tavaszi id6szakban gyakorlatilag leall halaink novekedése.
Ugyanakkor azokban a régidkban, ahol a téli id6szakban is
melegebb van, a halak novekedése egész évben biztositott.

Hogyan telnek hétkoznapjaid?

Professzor és rektor emeritusként magam valaszthatom
meg, hogy mit vallalok. Az egyetem nagyvonaldan biztosit-
jaehhez a feltételeket. Vannak doktoranduszaim, jelenleg
gimszarvas- és sertéstenyésztési témakorben. Sokszor és
sokfelé hivnak el6adasokat tartani egyetemekre, hazai
és nemzetkozi kongresszusokra, agrarvezet6k szakmai
konzultacibira, s6t vezet6 pénzintézetek (OTP, K&H) al-
tal szervezett szakmai iilésekre. Benne maradhattam a
szakméaban, de ez a hobbim is. Elvezem a professzionalis
agrarosok tarsasagat. Az egyetemen - nagy szerencsémre
- t0obb régi kedves munkatarsammal egyiitt dolgozhatok
tobb kutatasi programon.

Odahaza még mindig tobb, mint 30 akvarium iizemel.
Szamukat szeretett feleségem eltavozasa 6ta, a korabbi-
akhoz képest erdsen redukalnom kellett.

Ujbol elnokévé valasztott tobb allattenyészts szovetség
és egyesiilet, pl.: Juh- és Kecsketenyészt6k Szovetsége,
Nagyvadtenyészték Egyesiilete, Murray Grey Szarvas-
marha Tenyészt6k Egyesiilete és a Baromfitenyészték
Tudomanyos Vilagszovetsége. A Baromfitenyésztok Vilag-
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szovetségében betoltott tisztségeim alol sem mentettek fel
2016-ban Pekingben, hidba kértem.

Lanyaimmal, vejeimmel és unokdimmal — hala a gond-
viselésnek — idealis a kapcsolatom. Gyakran latogatjuk
egymast, szinte minden hétvégén ingazunk Budapest és
Kaposvar kozott. K6zos nyaralasaink sok 6romet okoznak.
A helyszint unokaim (két leany és egy fin) valasztjak meg,
igy a komoly vitak ki vannak zarva.

Dédelgetett tervem a vilag elsé olyan allatkertjének,

illetve allatparkjanak létrehozéasa, ahol a vad s mellett
be lehetne mutatni a kiilonb6z6 haziallat fajokban azt az
elképesztd fajtabeli valtozatossagot, amit az emberiség 1ét-
rehozott a domesztikaci6 folyaman. Ebben a programban
természetesen a halak is helyet kapnanak. Tekintve, hogy
avilagon ilyen nincs, el6bb-utébb talan sikeriil tAmogatot
talalni. Allitom, hogy egy ilyen létesitmény még sokkal
érdekesebb lehetne, mint a szamtalan, egzotikus vadallatot
bemutat6 allatkert. A tervek mar elkésziiltek.

Kevesen tudjak réla, hogy halas vér csérgedezik
az ereiben, sosem tavolodott el a kezdeti ,,szerelemtol”,
és még a TEHAG-ban is volt brigadvezetd.

Urbanyi Béla

A Halaszat Arcképcsarnokaban bemutatjuk Mézes Mikl6s akadémikust

Fekete haj, fekete, de Gszbe jatszé szakall, azonban a latszélag zord kiils6 mogott egy vidam elme lakozik,
aki roppant munkabirdsaval és kitartasaval felért a tudomany csucsara: ismert és elismert professzora
hazanknak, kivalé el6ado és tarsasagban is gyorsan a kézéppontba keriil. Bemutatjuk Prof. Mézes Miklés
akadémikus urat, a godolléi Szent Istvan Egyetem Takarmanyozastani Tanszékének vezetdjét.

Mesélj kérlek a gyerekkorodral,
hol jartal iskolaba?

1953-ban sziilettem Budapesten. Iga-
zi varosi gyerek voltam, elvégeztem a 8
osztalyos elemi iskolat, majd a Szilagyi
Erzsébet Gimnaziumban folytattam a
kozépiskolai tanulményaimat. Nem vol-
tam kiemelked6 tanuld, csak a jok kozé
tartoztam. A biolbégia volt a kedvenc
tantargyam, abban osztalyunkban a legjobb 3 kozott
tartottak szamon. Akkoriban, kiilonb6z6 okok miatt, nem
mindenki tudta befejezni a kozépiskolat, nalunk példaul
47 f6 volt az induld és csak 32 a végzls osztalylétszam.
Kivalo osztalytarsaim voltak, és arra kiilon biiszke vagyok,
hogy Hudecz Ferivel egy napon lettiink akadémikusok (Dr.
Hudecz Ferenc kémikus 8 éven at volt az ELTE rektora).

Majd jott az egyetem, hogyan Kkeriiltél Godollére?

Egyetem el6tt 11 honapig még hazankat védelmeztem
Kisk&roson, ami szintén felejthetetlen id6szak volt. G6-
doll6 mellett érdekldési korom és a varos budapesti ko-
zelsége dontott, igy 1972-ben a Godoll6i Agrartudoményi
Egyetem (GATE) hallgatdja lettem.

Hogyan fordult érdeklédésed a hal iranyaba?

Harmadéves koromtol kezdtem el hallgatni Horvath
LAaszl6 professzor ur special kollégiumait. O akkor a
TEHAG-bOI jart ki, és megragadott gyakorlatkozpontu-
saga. A leadott tananyagba mindig beleépitette, hogy az
adott ismeretet hol lehet majd a praktikumban alkalmaz-
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ni. Azutan a harmadik, negyedik és még az
otodik évet kovetSen a nyari idGszakban
a TEHAG-ban dolgoztam.

Milyen téman dolgoztal?

Horvath Laci akkor a TEHAG-ban ku-
tatasi igazgato volt, igy nagyon nyitott volt
az jdonsagokra. Masodéves voltam, ami-
kor a fejembe vettem, hogy A-vitaminnal
szeretnék foglalkozni. Bevetettem magam
az egyetemi konyvtarba és napokon at olvastam a kiilon-
bo6z6 szakirodalmakat. Megallapitottam, hogy a halak
és az A-vitamin rel4cidban csak nagyon kevés eredmény
és vizsgalat all rendelkezésre. Odaalltam tehat Horvath
Laci elé, aki azonnal ,vev4” volt az Otletemre, mert a
ponty majelzsirosodasanak okait keresve gyanakodott
valamiféle vitaminnal kapcsolatos hattérre.

Akkor ebbél késziilt a diplomamunkad is?

El6bb tudomanyos didkkori dolgozatot (TDK) készitet-
tem, a ponty A-vitamin transzport folyamatok vizsgalata-
bol. Az egyetemi TDK-n harmadik lettem, igy az OTDK-n
is indulhattam. Helyezett ugyan nem lettem, de nagyon
biiszke vagyok arra, hogy g6doll6i mezégazdasz diakként
ELTE kiilondijat nyertem. Ezt kovet6en TDK dolgozatomat
alakitottam at diplomamunkava.

Egyetem utan hogyan alakult a kezdeti ,,nagy-
betiis” élet?

Ez talan meglepd lesz, de 6 hétig brigadvezetd vol-
tam a TEHAG-ban, Horvath Gizike volt a nagyfénok,
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Munka kézben

én pedig kisfénokként funkcionaltam. E rovid kitérd
utan 1977. szeptember 1-t6] 4llast kaptam az Orszagos
Allategészségiigyi Intézet (OAI) kémiai osztalyan, ahol
Szakolczai Jozsef lett a fénokom. Itt Salyi Gabor bara-
tommal a semmibdl felépitettiik az Intézet biokémiai
laboratériumat. Az OAI-ben csak 1 évet toltottem, mert
Téth Béla Lajos professzor ar gyakornoki helyet ajanlott
fel alma materemben. Iszonyatosan hosszu ideje, 1978.
szeptember 1 6ta, dolgozom az egyetemen. Az Allatélet-
tani és Allat-egészségtani Tanszéken 1990. jalius 1-ig
dolgoztam, mivel az akkori dékan, Nagy Emil professzor
ar 24 6ra gondolkodéasi id6t adott arra, hogy eldontsem,
elvallalom-e a Takarmanyozastani Tanszék vezetését.
Elvallaltam és azota vezetem ezt az egységet és igy visz-
szagondolva mar nem banom, hogy igy tettem.

Hogyan alakult a tudomanyos palyad?

En még abba a generacioéba tartozom, akiknek 3
tudoméanyos miivet kellett letenni az asztalra ahhoz, hogy
MTA doktori cimet kaphasson. Az els6t 1979-ben védtem
meg diplomamunkam kib&vitett valtozatabol, amelynek
alapjan an. kisdoktori fokozatot szereztem. Sok minden
érdekelt, igy példaul 1982-ben a human reumatolégiai
teriileten irtunk egy cikket az A-vitaminnal kapcsolatban,
és biiszkeséggel tolt el, hogy erre a cikkre még 2010-ben is
kaptam hivatkozast. Az Allatélettani és Allat-egészségtani
Tanszéken dolgoztam, amikor aspirantdrara jelentkeztem.
A felvételi eljaras nem volt egyszertli, de Kutas Ferenc
professzor trnak koszonhet&en elnyertem az 6sztondijat,
mely 3 éves idGszakra szélt. Kandidatusi értekezésemet a
lipidperoxidaci6 és antioxidansok témateriiletbdl irtam,
ebben is voltak a TEHAG-ban végzett kutatasokbdl szar-
maz6 eredményeim, s6t, 1986-ban ennek egy résztémaja-
bol cikkeink is jelentek meg a szarvasi HAKI altal kiadott
Aquacultura Hungarica cimii foly6iratban. Kandidatusi
értekezésemet 1986-ban védtem meg. A kovetkez 1épcs6-
fok a ,nagydoktori” cim elnyerése volt, amelyre 1999-ben
adtam be disszertaciémat, és 2000-ben lettem a Magyar
Tudoményos Akadémia (MTA) doktora. Disszertacibmban
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baromfiban és részben in vitro rendszerekben vizsgal-
tam a lipidperoxidacio és antioxidans rendszer bonyolult
osszefliggésrendszerét. Akadémikustarsaim bizalméat
élvezve 2010-ben lettem az MTA levelezd, majd 2016-ban
rendes tagja.

Mennyire maradt meg a ,halas vénad”?

Hat azt, ha akartam volna, sem felejthetem el. Kutata-
saimban az elmult id§szakban a kiilonb6z6 mikotoxinok
hatasait vizsgalom és ennek egyik nagyon alkalmas cél-
szervezetei éppen a halak. Akadémiai székfoglalomban
is kitértem pontyokkal végzett kisérleteinkre és azok
eredményeire. Az egyetem Allattenyésztés-tudomanyi
Doktori Iskolajanak vezetGjeként ,hivatalbdl” résztveszek
a PhD dolgozatok miihelyvitajan és nyilvanos védésén,
és roppant élvezem, hogy egyetemiink halas csapata,
a Halgazdalkodasi Tanszék, évrél-évre ellat benniinket
tehetséges fiatalokkal, akiktdl én is sokat tanulok, és
élvezettel vitdzom veliik!

Azért az oktatasrodl se feledkezziink meg!

Mivel egyetemként legfontosabb tevékenységiink az
oktatas, ebben nem ismerek pardont. Mostanaban 24
orat oktatok hetente, ami ugyan faraszto, de ,csillogd
szem didkoknal” felemel&bb érzés és latvany kevés jobb
van. Biiszke vagyok arra, hogy 1992-ben kialakitottam és
az6ta is oktatom a Halélettan tantargyat, ami a mai napig
kedvelt a hallgatok korében, és itt tényleg tudni kell ahhoz,
ha valaki j6 érdemjegyet szeretne. Ezt a tantargyat nem
csak a nappalis, hanem a doktori képzésben résztveve,
valamint a szakmérnok hallgatoknak is oktatom. A szak-
mérnok képzésben oktatok tovabba egy masik tantargyat
is, ,,Kiegészit6 takarmanyozas halastavakban” cimmel.
Folyamatosan kapom a felkéréseket a halas csapattol
is, el6adasokat tartok elsGsorban hal-takarmanyozasi
ismeretekbdl, valamint rendszeres szerzdje vagyok a Hal-
gazdalkodasi Tanszék kiadvanyainak.

Sokszor jartal kiilfoldon. Melyek voltak a leg-
meghatarozaobb élményeid?

Négy éven at, 1994-1998 kozott sajat kurzusom volt
a Glasgow University-n, amely a lipdperoxidacios fo-
lyamatok és antioxidans védérendszer kérdéskort jarta
koriil. Utols6 éves MSc hallgatoknak tartottam, és 6rdimra
mindig minden diak bejart.

Kiilonosen nagy élmény volt, hogy kiils6 szakért6ként
részt vehettemSzingapurban egy dr. Orban Laszl6 kolléga
altal koordinalt, a nutrigenomika teriiletére fokuszalo
palyazat el6készitésében és annak megvalbsitasaban.
Ennek soran betekintést nyerhettem egy professzionalisan
felépitett és miikodtetett Intézet életébe, és sok tapasz-
talatot gydjtottem.

Tagja voltal az EFSA-nak is (EFSA: European
Food Safety Authority - Eurépai Elelmiszerbiz-
tonsagi Hatosag), errdl is mesélj, kérlek!

Kilenc éven at voltam EFSA szakért6. A Takarmany
adalékanyagok panel tagja voltam. Feladatunk az volt,
hogy tébb szaz oldalas dokumentumok elolvasasa és
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értelmezése utan azokat EU regisztraciora javasoljuk,
vagy éppen elutasitsuk. Ez a folyamat a piacra bevezetni
szant takarmany adalékanyagok regisztracidjanak elsé
1épcséfoka volt. Ezeket az adalékanyagokat hatékonysagi,
toxikologiai, élelmiszerbiztonsagi és kornyezetbiztonsagi
szempontbol kellett értékelniink. Rendkiviil érdekes, de
egyben faraszto6 feladat volt, nagyon marasztaltak, de
kilenc év elegendé volt szamomra.

Van csaladod, valamint néha szabadidéd, errél
is adj, kérlek tajékoztatast!

Feleségem és két csemetém van. Feleségem nyugdijas,
lanyom egy cégnél kommunikacids igazgato, fiam pedig a
NAV-nal dolgozik. Munka az életem, vagyis szabadid6m-
ben is dolgozom, de ha tényleg ki akarok kapcsolédni,
akkor a zenehallgatast valasztom.

Hogyan latod az akvakultara jelenlegi helyzetét
stakarmanyos” szemmel?

Napjainkban az agazat egyik kiemelt problémaja
(hasonléan mas allattenyésztési agazatokhoz) a fehérje
kérdés. Korabban ugyebar volt a halliszt, ami ma is a
piacon van ugyan, de ami elérhet6, annak jorészt silany
a mindsége, a jo mindségli pedig szinte megfizethetetlen.
Vannak egyéb lehetGségek is, pl. a vagohidi hulladék vagy
arovarfehérje, de ezeket meg kell vizsgalni abbdl a szem-
pontbdl, hogy az adott halfaj esetében milyen formaban
és mennyiségben lehet adagolni a haltakarmanyokba.

A masik nagy kihivas a ragadozo halak ,vega” diétara
szoktatasa. Ez Ggy-ahogy miikodik a lazacnal, de édesvizi
ragadozodink szdjas tapra szoktatasa egyeldre csak alom.

Probalok ugyan ebben segiteni a hazai termel6knek,
igy példaul 6sszeallitottunk siigérnek egy szo6ja alapta
takarmanyt, amit evett ugyan a hal, csak nem né6tt t6le,
szoval ez még komoly feladat lesz a jovGben.

Latom az itthoni trendeket, igy példaul egyre tobb
gazdasag probalkozik meg teljesértéki takarmanyok
etetésével. Egy jol beallt és megfelelGen telepitett toban
ez szerintem ,marhasag”, mert toban nem lehet renta-
bilisan halat termelni draga takarmanyon. Ellenben ha
kis tavi, nagy telepitési stirtiségro6l beszéliink, ott ebben
is van racio.

Milyen meglatasaid vannak a jovot illet6en?

A hazai akvakultaraban 6riasi potencial van, ki-
aknazatlan teriiletek tomege, takarék- langon ég a
haltermelésiink. Ennek kiaknazasahoz mindenekel6tt
arra lenne sziikség. hogy novekedjen hazai halhtus fo-
gyasztas, mert az lesz a motorja a fejlesztéseknek és az
innovacionak, és ha beindul, akkor a ma még kiakna-
zatlan teriileteket is meg fogjuk talalni. Emellett a jov6
masik lehetséges kitorési pontja, amivel tudom, nem
mindenki ért egyet: a halfeldolgozas. Nyersanyagbol,
é16 halbol nem lehet igazan nagy iizletet csinalni, csak
termékbdl, raadasul minél magasabb feldolgozottsagi
foka termékbdl. Ami, elismerem, forras igényes, de ez
a jovo utja, és ha lesz elegendd és megfelel6 minGségii,
nagy hozzaadott értékd termékiink, akkor véleményem
szerint az export lehet6ségek is nagysagrendekkel nove-
kedni fognak. Ezt kivinom minden halas kollégamnak
és baratomnak!

Magyar-irani egyuttmiikédés a pontytenyésztés

teriiletén

Jeney Zsigmond — tudomanyos tanacsad6, NAIK-HAKI

Hosszu el6készités utan ez év januar 25-én keriilt
alairasra a NAIK és az irani IFSRI (Iranian Fisheries
Scientific Research Institute) kozotti egyiittmiikodési
szerzGdés. A program keretében a NAIK HAKI arra val-
lalkozott, hogy az irani partnerrel kozosen kidolgozza az
irani nemzeti pontytenyésztési programot.

Az els6 kiutazasra julius 3. és 19. kozott keriilt sor.
A NAIK-HAKI képviseletében Dr. Jeney Zsigmond, tu-
domanyos tanacsado, illetve felkért szakért6ként Prof.
Bercsényi Miklos, a Pannon Egyetem egyetemi tana-
ra utazott Irdnba. A program soran meglatogattuk a 3
»Cél tartomanyt”: Kuzehsztant, Guilant és Mazandarant.
Mindharom tartomany sajat kutatbintézettel bir, ame-
lyeknek kisérleti telepei és halkeltetdi is vannak. Ezek jo
allapotban 1év6 modern kisérleti tizemek. Felszereltségiik
alapvetGen megfelel a tenyészt6i munka elinditasahoz. A
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kutatbintézetek él6 kapcsolat-rendszerrel rendelkeznek
a tartomanyok pontytenyészt§ gazdasagaival/vallalko-
zo6ival. A teljesitmény vizsgalatokra ,kiszemelt” gazda-
sagokban alapvetGen adottak a feltételek arra, hogy a
programban részt vegyenek.

Az irani partner kérésére 3 napos oktatasi programot
tartottunk a génmegorzés, az é16 halgénbankok, a széles
értelemben vett tenyésztési program és a teljesitmény
vizsgalatok elméletérol és gyakorlatardl. A tanfolyamon, a
tervezett 10-12 résztvevé helyett, folyamatosan 70-75-en
vettek részt, kutatok, oktatdk, vallalkozok egyarant. Jo
hangulatt, sok kérdéses, ,vitatkozds” el6adasok voltak.
A kurzus visszhangja jo volt.

Az egylittmiik6dési program komoly perspektiva-
val rendelkezik. Tobb okbdl is. EgyfelSl az intenziven
felfutatott pontytenyésztésnek (2003 és 2014 kozott



meghiromszorozodott a ,pontyok” termelése) nagy sziik-
sége van arra, hogy belépjen a képbe a tudoméanyosan
megalapozott genetikai és tenyésztési munka. Erre a
magyar modell és annak tapasztalatai jol megfelelnek.
Masfel6l a mai napig éreztetik hatasukat a mult sza-
zad 80-as éveinek kozepén, az irani kollégak szamara
Magyarorszagon végrehajtott oktatasi-képzési-kutatasi
programok. Visszatekintve elmondhat6, hogy nagyon
jol hasznosultak az akkor atadott technolégiak, tapasz-
talatok, tudas, stb. A ,magyar technologia” j61 hangz6
,brand name” Iranban.

A NAIK delegaci6t fogadta Dr. Hassan Salehi, me-
z6gazdasagi miniszter-helyettes is, aki tamogatasarol
biztositotta a projektet. Aldhuzta, hogy az elkezdett tevé-
kenységeket a vallalkozéi szféra finanszirozza.

A projekt a mar emlitett Ponty Tenyésztési Program
tervezetének elkészitésével, majd annak irani szakmai
vitajaval folytatodik. Szeptemberben az irani akvakultiara
agazat meghatarozo vezetdi latogatnak Magyarorszagra,
majd ezt kovetden 4 fiatal PhD-vel rendelkezé irani kutato
fog dolgozni magyar laboratériumokban.

Dr. Hassan Salehi, mezgazdasagi miniszter-helyettes
fogadta a magyar delegaciot.

A képen balrél jobbra: Prof Pourkazemi (az IFSRI
Igazgatgja), Dr. Salehi, mezégazdasagi miniszter-he-
lyettes, Dr. Abdolhay (a Shilat Akvakultarafejlesztés
Osztalyanak igazgatdja), Dr. Shakouri (az Akvakultara
Osztaly helyettes vezetgje), Dr. Dadgar (IFSRI nemzet-
kozi kapcsolatok FGosztalya), Dr. Jeney Zsigmond (NAIK-
HAKI), Prof. Bercsényi Miklés (Pannon Egyetem) és Dr.
Matinfar (az IFSRI tudomanyos igazgato-helyettese)

Megujult az EU halaszati adatgylijtésének szabalyozasa

Dr. Gyorgy Agnes Irma - Bojtarné Lukacsik Ménika

Agrargazdasagi Kutatd Intézet

2017. junius 20-an megjelent az Eurépai Parlament
és a Tanécs (EU) 2017/1004 atdolgozott rendelete a ha-
laszati adatok gytijtésére, kezelésére és felhasznalasara
vonatkozo feliilvizsgalt szabalyokrol.

Az adatgytjtés a K6z6s Halaszati Politika (KHP) koz-
ponti miikodésének részét képezi. A megbizhato és teljes
adatok meghatarozo szerepet jatszanak a jol miikodé
halaszati gazdalkodasban, mivel alapvetd informaciokat
nyGjtanak a tudomanyos tanacsadashoz és az eurdpai
halaszati agazat ellen6rzéséhez. Ezért 2000-ben létre-
hoztak a halaszati adatok gytijtésére és kezelésére vonat-
kozo6 unio6s keretrendszert (az agynevezett adatgyfijtési
rendeletet, DCR). A DCR-t 2008-ban megreformaltak,
melynek eredményeképpen 1étrejott az Gj Adatgyjtési
Keretrendszer (DCF).

A DCF létrehozta a halaszati, akvakulttra és feldolgozo
agazatok biologiai, kornyezeti, technikai és tarsadalmi-
gazdasagi adataival kapcsolatos harmonizalt uniés sza-
balyozast. Célja a széleskorli és megbizhato adatgyijtés és
a gyujtott informaciok regionalis és eurdpai szintii elér-
het6vé tétele a kutatok szamara, amely jobb tdjékoztatast
nyujt a végfelhasznaloknak, beleértve a Bizottsagot is.

A KHP 2013-as reformjaval azonban elengedhetetlenné
valt a DCF harmonizalasa és az 4j elvarasoknak megfelel6
modositasa.

Az Gjonnan megreformalt KHP meghatarozza az adat-
gy(jtés alapelveit:

e pontossag;

e megbizhat6sag és idGszertiiség;

e a parhuzamossag elkeriilése a jobb koordinaci6
révén;

e biztonsagos tarolas adatbazisrendszerekben;

¢ az adatok jobb elérhet6sége;

e aszemélyes adatok védelmérdl szol6 torvények be-
tartasa;

o hozzaférés az Eurdpai Bizottsag szamara, lehet6vé
téve szamukra az adatok rendelkezésre alldsanak és mi-
néségének, valamint az azok 0sszegyjtési modszereinek
ellendrzését.

Annak érdekében, hogy azonositsak azokat a részlete-
ket, amelyeket a korabbi DCF-rendeletben fejleszteni kell,
és ennek a lehetd legjobb megvaldsitasahoz, az elmult 3
évben széles korti konzultacio folyt az érdekelt felekkel,
illetve szamos tanulményt végeztek (pl. hatasvizsgalat,
id6kozi és expost értékelés, végrehajtas értékelése hely-
szini latogatasokon keresztiil stb.).

Ennek eredményeképpen a DCF feliilvizsgalatanak
célkitiizései az alabbiak voltak:

o a DCF rendszer alapvetd elemeinek meg6rzése, mivel
azok hatékonynak bizonyultak, mikozben integraltak a
KHP reformjahoz kapcsol6do sziikségleteket;

o a DCF egyszertisitése az unios adatgyjtés alapvet6
szempontjai és a regionalis vagy nemzeti szempontok
megkiilonboztetésével;

o a felesleges elemek eltavolitasa a DCF és mas unios
jogszabalyok Gsszehangolasaval, valamint
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o az adminisztrativ terhek csokkentése 1ij informatikai
technolodgia alkalmazasaval az adatatvitel soran, ezzel az
atfedések megsziintetése, a jelentések és a mintavételek
egyszerlsitése.

A KHP-at és felsoroltakat szem el6tt tartva az ijonnan
elfogadott rendelet kimondja, hogy

e a gy(ijtott adatok kozott szerepelniiik kell az 6ko-
szisztéma-szint(, a haldszat hatasaival és az akvakultara
fenntarthat6sagaval kapcsolatos adatoknak, valamint a
halaszati tevékenységekre és az akvakultarara vonatkozo
tarsadalmi-gazdasagi adatoknak;

o azadatgydijtési keretrendszernek hozza kell jarulnia
a KHP célkitiizéseinek végrehajtasahoz, amelyek kozott
szerepel a tengeri kornyezet védelme, a kereskedelmileg
hasznositott valamennyi faj esetében folytatott fenntart-
haté gazdalkodas és kiilonosen a tengeri kornyezet jo
allapotanak 2020-ra val6 elérése;

e azegyszerlsités és ésszertisités érdekében a gylijten-
dé adatokat a tudomanyos adatok végfelhasznaléi altal
egyértelmiien alatamasztott igény alapjan kell kivalasz-
tani, figyelembe véve az adatok tudoményos szempontbol
valo fontossagat és hasznossagat;

o a KHP miikodéséhez sziikséges 6koszisztéma-alapu
allomanygazdalkodas és -védelem lehet6vé tétele érdeké-
ben fontos a hobbihorgaszattal és -halaszattal kapcsolatos
biologiai adatok gytijtése azokban az esetekben, amelyek-
ben jelentGs hatas érheti az alloméanyt, fontos tovabba az
allomanyok felmérésének javitasa;

o tekintettel a halaszati er6forrasok allapotanak id6beli
valtozisara, idGsorok kialakitasara és fenntartasira van
sziikség ezen eréforrasok hatékony, hosszi tava tudomé-
nyos megfigyeléséhez;

o atagillamoknak egyiitt kell miikodniilik egymassal
és harmadik orszagokkal, tovabba az adott tengeri régio
és az érintett belvizeket magukban foglald régiok tekin-
tetében végzett adatgyijtések terén ossze kell hangolniuk
munkaterveiket. Ehhez regionalis koordinécios csopor-
tokat kell 1étrehozniuk, melyek feladata az adatgyjtési
és -feldolgozasi eljarasok, modszerek, minGségbiztositas
és min$ség-ellendrzés kialakitasa és végrehajtasa a tudo-
manyos tanicsadas megbizhatosaganak tovabbi javitasa
céljabol. Tovabba regionalis adatbazisok tervezésére és
kivitelezésére kell torekedniiik, és az ehhez sziikséges
el6készit6 1épéseket meg kell tenni;

e az adatokat szamitdgépes nemzeti adatbazisokba
kell betaplalni, hogy a Bizottsag szamara hozzaférhet6k
és a tudomanyos adatok végfelhasznal6i és mas érdekelt
felek szamara rendelkezésre bocsathatok legyenek. A sze-
mélyazonositast lehet6vé nem tévé adatoknak, ideértve a
halaszati gazdalkodas kornyezeti tényezdit is, korlatozas
nélkiil hozzaférhetének kell lenniiik barmely olyan fél
szamara, amelynek érdeke fliz6dik azok elemzéséhez.

A fentiek figyelembevételével a tagallamoknak Nemzeti
Munkatervet kell késziteniiik, amelyben, 6sszhangban a
Bizottsag (EU) 2016. jilius 12-i 2016/1251 végrehajtasi
hatarozataban (EU MAP) részletezett tobb éves uni6s
programmal, meg kell hatarozniuk, hogy pontosan mely
adatokat, milyen modszerekkel, térbeli eloszlassal és id6-
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beli gyakorisaggal gytjtik. A Munkatervek benyujtasanak
formai és tartalmi kovetelményeit a Bizottsag (EU) 2016.
augusztus 19-i 2016/1701 végrehajtasi hatarozata hata-
rozza meg. A tagallamoknak évente jelentést kell tenniiik
a Munkaterviik végrehajtasarol. A Munkaterveket és az
Eves Jelentéseket a Halaszati Tudomanyos, Miiszaki és
Gazdasagi Bizottsag (STECF) értékeli. A tagallamok altal
Osszegyijtott adatok egy része a Kozos Kutatokozpont
(JRC) altal kezelt adatbazisokba keriil feltltésre a Tenger-
iigyi és Halaszati Figazgatosag (DG MARE) altal kiadott
adatszolgaltatasi felhivasokra valaszul. A JRC vizsgalja az
adatok minGségét és lefedettségét, illetve hozzaférhetGvé
teszi a STECF munkacsoportjai szamara. Ezek az adatok
képezik a STECF szakemberei altal készitett elemzések
és a STECF-jelentésekben megfogalmazott tudomanyos
vélemények és ajanlasok alapjat. Az igy kapott tudoma-
nyos szakvéleményt hasznaljak a KHP dontéshozatali
folyamatanak tajékoztatasara. Miutan a STECF-jelentések
véglegesitésre keriiltek, az adatokat aggregalt forméaban
tovabbitjak a szakértdi célkozonség szamara is tovabbi
tudoméanyos elemzések végzéséhez és politikak kialakita-
sahoz torténd felhasznalas céljabol. Tehat az EU halaszati
gazdalkodasa az tagallamok altal a DCF alapjan Ossze-
gy(jtott, kezelt és szolgaltatott adatokra tamaszkodik.

Az 4j DCF rendelet az Eurépai Uni6 Hivatalos Lapja-
ban valé kihirdetését kovet$ huszadik napon, azaz 2017.
julius 10-én lépett hatalyba és teljes egészében kotelezd
és kozvetleniil alkalmazand6 valamennyi tagallamban,
azonban az édesvizi akvakultaraval kapcsolatos tar-
sadalmi, gazdasagi és kornyezeti adatok gy{ijtése az
EU MAP III. fejezet 6. pontja értelmében tovabbra is
onkéntes alapon torténik.

Felhasznalt irodalom
és tovabbi informacio:

Az Eurépai Parlament és a Tanacs (EU) 2017/1004
Rendelete (2017. majus 17.) a halaszati 4gazatban az adatok
gyljtésére, kezelésére és felhasznalasara szolgalo uniods
keretrendszer létrehozéasarol, valamint a k6zos halaszati
politika tekintetében a tudomanyos tanacsadas tAmoga-
tasarodl és a 199/2008/EK tanacsi rendelet hatalyon kiviil
helyezésérol (atdolgozas)

Commission Staff Working Document: Towards a new
Union Framework for collection, management and use of
data in the fisheries sector and support for scientific advice
regarding the Common Fisheries Policy Accompanying
the document Proposal for a Regulation of the European
Parliament and of the Council concerning the establish-
ment of a Union framework for the collection, manage-
ment and the use of data in the fisheries sector and support
for the scientific advice regarding the Common Fisheries
Policy (recast) {COM(2015) 294 final}

http://www.consilium.europa.eu/en/press/press-
releases/2016/12/07-better-data-for-fisheries/

https://datacollection.jrc.ec.europa.eu/
https://ec.europa.eu/fisheries/cfp/fishing_rules/data_
collection_en



A halgazdalkodasi igazgatas bemutatasa a féovarosban

és Pest megyében

Dr. Miillerné Dr. Trenovszki Magdolna, Szaboné Varnai Helga, Czeglédi Attila

Magyarorszagon horgéaszati tevékenységet t6bb, mint
140 000 hektar vizteriileten lehet folytatni, melybdl — a
Magyar Orszagos Horgasz Szovetség specialis jogallasa
tagjai altal hasznositott vizteriileteket is beleértve —
hozzavetGlegesen 120 000 hektar osszteriilet(i nyilvan-
tartott halgazdalkodési vizteriilet horgéiszszervezetek
hasznositasdban van. A legutébbi allami horgéiszjegy
valtasra vonatkozo statisztikai adatok szerint hazank-
ban a horgaszlétszam 400 000 f6 f6lé emelkedett, mely
a horgaszattal kozvetve, vagy kozvetleniil érintett csa-
ladtagokat is hozzavéve igen jelent6s nagysagt kozossé-
get jelent.

Pest megye teriiletén 121 horgéaszegyesiilet, illetve 3
horgaszszovetség folytat vizhasznositast, azaz van hal-
gazdalkodasi joga, amely soran 188 vizteriileten, 0sz-
szesen 8806,24 hektar teriileten folytathat6 horgaszati
tevékenység. Nyilvantartott halgazdalkodasi vizteriile-
ten végzett horgaszati tevékenység folytatasdhoz allami
horgaszjegy és fogasi naplo, valamint teriileti jegy sziik-
séges.

A févarosban és Pest megyében elvégzett
feladatok osszefoglalasa

A Pest Megyei Kormanyhivatal Erdi Jarasi Hivatala
Foldmiivelésiigyi és Erd6gazdalkodasi FGosztaly Fold-
miivelésiigyi Osztalya (a tovabbiakban: Osztaly) fold-
miivelésiligyi, vadaszati, és halgazdalkodasi igazgatasi
és hatdsagi feladatokat lat el, illetékességi teriilete hal-
gazdalkodasi hatésagként Budapestre és Pest megyére
terjed ki.

Az Osztaly mind a vadaszattal, mind a halgazdalko-
dassal sszefiiggésben szamos hataskorrel rendelkezik.
Halgazdalkodasi hatésagként nyilvantartast vezet a hal-
gazdalkodasra jogosultakrol, halgazdalkodasi vizteri-
letekrél, a hal4szati 6rokrél és tarsadalmi halérokrél, a
kiadott allami horgaszvizsga bizonyitvanyokrol és alla-
mi halaszjegyekr6l. Gondoskodik a halgazdalkodéasi jog
gyakorlasaval, vagy hasznositasaval osszefiiggé adatok
bekérésérol. Az Orszagos Halgazdalkodasi Adattarnak
adatokat szolgaltat. A halgazdalkodasi jog hasznosita-
saval O0sszefiiggl jogszabalysértés észlelése esetén eljar,
illet6leg az illetékes hat6sagnal eljarast kezdeményez,
illetve halvédelmi és halgazdalkodasi birsagot szab ki.
Megszervezi, illetve ellendrzi az allami horgaszvizsgak
lebonyolitasat. Meghatarozott esetekben engedélyezi a
tilalmaktol és korlatozasoktol vald eltérést. Ellendrzi a
haltelepitéseket. Felmentést ad a halaszati, horgaszati
tilalmakkal és korlatozasokkal szemben. A halgazdalko-

désra jogosultak 4ltal a halgazdalkodasi hatésaghoz be-
nyujtott halgazdalkodasi tervet jovahagyja. Vizsgaztatja
az Gj halészati 6roket, a nyilvantartott halaszati 6rok és
tarsadalmi hal6rok részére 2 évente esedékes tovabb-
képzési vizsgak szervezését bonyolitja, ezen kiviil esketi
valamint szolgalati naploval 1atja el a halaszati 6roket és
tarsadalmi haléroket.

A févarosban és Pest megyében elvégzett
feladatok részletes bemutatasa

Munkank soran ellendriztiik az illetékességi teriile-
tiinkon talalhat6 halgazdalkodési vizteriileteken tor-
tént haltelepitéseket. A telepitések jogszabalyban el6irt
bejelentése irasban, egységesitett formaban torténik.
Szamos esetben szuréprobaszertien ellendriztiik a ha-
lasitasok megvalosulasat a telepités helyszinén. Hal-
gazdalkodasi vizteriileteken fajlagos tilalmi id6kt6l in-
dokolt esetben eltérést engedélyeztiink, ezen kiviil tobb
esetben is hozzajarultunk halgazdalkodasi vizteriiletek
tilalmi id6 aléli mentesitéséhez. A halgazdalkodasi ha-
tésaghoz benyujtott halgazdalkodasi terveket 5 éves
idGszakra elfogadtuk.

A halgazdalkodasi jogszabalyok megsértése miatt
évente atlagosan 600-800 esetben indul eljaras bu-
dapesti és Pest megyei lakossal szemben, amelyet az
Osztaly vizsgal ki, és hoz dontést az ligyben. A leggyak-
rabban jogosulatlan horgaszat (allami horgiszjegy és
fogési napl6 nélkiil, valamint teriileti jegy nélkiil torté-
n6 horgaszati tevékenység) miatt indulnak az eljarasok.
A feljelentéseket a vizi rendészet kotelékébe tartozod
renddrok, illetve az adott vizteriilet halgazdalkodéasra
jogosultjanak alkalmazasaban allé halaszati 6r, ritkan
mezei Orszolgalat tagja teszi meg. A 2016-o0s év folya-
man 632 db, 2017-ben eddig 136 feljelentés érkezett az
Osztalyra. Jogosulatlanul és a nem megengedett moédon
horgaszo6 személyekkel szemben 2016-ban 598 db, 2017-
ben eddig 112 esetben halvédelmi birsagot szabtunk Kki.

2016. évben a halgazdalkodasra jogosultak 526 eset-
ben jelentettek be haltelepitést a megyében talalhatd
vizteriiletekre. Egy év alatt Osszesen 320 048 kg ha-
romnyaras, 221 270 kg kétnyaras és 4 400 kg egynya-
ras pontyot telepitettek. KeszegfélékbGl 28 998 kg ha-
romnyaras, és 8489 kg kétnyaras keriilt kihelyezésre a
megye halgazdalkodasi vizteriileteibe. Mindezeken feliil
telepitettek még ragadoz6 halakat (harcsa, csuka, fogas-
siill6, kevés siigér), kecsegét, egy esetben — engedéllyel
— amurt, és széles karaszt is. Az 1. tablazat tartalmazza
a tavalyi év részletes adatait.
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1. tablazat Behelyezett anyag 2016-0s évben févaros és Pest megye teriiletén

e
1-2.kép Haltelepités RDHSZ-nél (2017. majus) Fot6: RDHSZ

A halgazdalkodasrol és a hal védelmérol szolo 2013.
évi CII. torvény (a tovabbiakban: Hhvtv.)) 56. és 57.
§-aban emlitett halaszati 6rnek és tarsadalmi hal6rnek
a miikodési helye szerinti halgazdalkodasi hatosagnal
vizsgaznia kell. A halgazdalkodas és a halvédelem egyes
szabalyainak megallapitasarol szol6 133/2013. (XII. 29.)
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Halfaj Etkezési Kétnyaras Egynyaras  |(lvadék, ndvendék| Elénevelt Zsenge Osszesen
db ke db ke db ke db ke db ke db ke db kg
Ponty 13113 | 324624 | 2856 |221270| 385 | 4400 0 0 2070000 | n.a. | 4545000 | n.a. | 6631354 | 550294
siillg 527 1472 0 0 n.a. 50 2300 60 | 262000 | n.a. | 3006000 | n.a. | 3270827 | 1582
Dévérkeszeg | 12203 | 14757 | 5420 | 5673 | 8400 | 1279 0 0 0 0 0 0 26023 | 21709
Harcsa 25843 | 340853 | 220 169 0 0 0 0 30000 | n.a. 0 0 56063 | 341022
Csuka 365 2352 130 92 250 | 201 0 0 138500 | n.a. | 300000 | n.a. | 434135 | 2846
Siigér 0 0 n.a. 110 0 0 0 0 0 0 0 0 n.a. 110
Amur 115 505 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 115 505
Kecsege 0 0 0 0 0 0 na. | 1200 0 0 0 0 n.a. 1200
Széles karasz 0 0 0 0 n.a. 100 0 0 0 0 0 0 n.a. 100
Osszes 52165 | 684563 | 8626 |[227314] 9035 | 6030 | 2300 | 1260 | 2500500 [ o | 7851000 | 0 |10418516] 919368
VM rendelet (tovabbiakban Vhr.) 39.
§ (4) bekezdése szerint a halaszati 6r
Halaszati ori vizsgak 2014-2017. évben és tarsadalmi halér kétévente kote-
o les a halaszattal és a horgaszattal, a
180 — - halvédelemmel, valamint a hal4szati
120 — - = Orzéssel Osszefliggd jogszabalyokkal
§ 100 | : = kapcsolatos tovabbképzésen részt
B0 - — venni. Az 1. dbra részletezi az elmult
g I harom évben halaszati 6ri sikeres
“ ] _ ' - 3 vizsgak szamat a fGvaros és Pest me-
2'; | = p— gye teriiletén.
— = A o=, A f6évarosban és Pest megyében a
UM iy e —— halészatilag és horgaszatilag hasz-
2016.6v 2011;; - nositott Gsszes nyilvantartott hal-
) gazdalkodasi vizteriilet nagysaga 11
: | 2014.ev 201S5.ev | 2016.8v | 2017.ev 683,31 ha (ebben benne van a Duna
[mismetio] o o 57 I 7 fol . 1ékAzai ha-
e ! = = T i = olyam és mellékagai 5}14}}3,40 a
''''' e e — ral, kiilonleges rendeltetésii patakok

hossza 3.106,26 km).

Budapesten 0Osszesen 1401,38
ha-on gazdéilkodnak horgaszszerve-
zetek, ebbdl a legnagyobb teriileten
a févarosi Horgaszegyesiiletek Szo-
vetsége (a tovabbiakban: FOHESZ)
1306,40 ha teriileten. Pest megye
10 281,93 ha Gsszes halgazdalkoda-
si vizteriiletébdl horgaszati célokat
szolgal 8806,24 ha. EbbGl méretét
és népszeriiségét tekintve is kiemel-
kedik a Rackevei Dunaagi Horgasz
Szovetség (a tovabbiakban: RDHSZ)
1943,9 ha hasznositott halgazdal-
kodasi vizteriileteivel és a FOHESZ
3821,0 ha tertiletével.

A 2016. évi telepitett két- és ha-
romnyaras ponty mennyisége a
Réackevei (Soroksari) - Dunéba és
mellékvizeibe 207 034 kg volt a hor-
giszok nagy Oromére. Ezen Kkiviil
telepitésre keriil zsenge és el6nevelt

ponty, fogassiill§ és csuka. 2017-ben eddig 37 590 kg
kétnyaras ponty, 2423 kg egynyaras ponty, és 347 kg hé-
romnyaras csuka kertilt telepitésre.

A FOHESZ halgazdalkodéasi hasznositasaban 4llo
Pest megyei és f6varosi Duna szakaszon 2016. évben
el6énevelt pontybodl 1 100 000 db-ot helyeztek ki, mig az



egy és kétnyaras pontybdl 11 000 kg
keriilt a vizbe. Emellett telepitettek
1200 kg kecsege novendéket, vala-
mint elénevelt ragadozokat, fogas-
siillét 84 000 db-ot, csukat 40 000
db-ot, harcsat 30 000 db-ot. A 2017-
es évben eddig egynyaras pontybol
5000 kg-ot helyeztek ki a vizbe, egy-
nyaras kecsegéb6l 300 kg-ot, el6-
nevelt csukabdl 50 000 db-ot, mig
elénevelt fogassiillébél 147 ooo db
kertiilt telepitésre.

.3388883888

Allami horgaszvizsga: 2016. 1.

A Vhr. 21. § (4) bekezdése sze-
rint, a halgazdalkodasi hat6sag a (2)

negyed év

2016. 1. 2016. 1. 2016. IV. 2017 1. 2017, 1.
negyed é&v  negyedév  negyed &y negyed é&v  negyed év
BFelndit vizsgazd @ Ifjisagl vizsgdzd

bekezdésben meghatarozott szer-
vezettel irasbeli megéllapodast kot

a horgaszvizsgaztatasban torténd
kozremitikodésre. A megallapodast

2.4bra 2016-0s sikeres horgaszvizsga 6sszesité negyedévenkénti elosztasban
felnétt és ifjusagi vizsgazok szerinti lebontasban

a halgazdalkodasi hatésag évente
feliillvizsgalja. 2016-ban 10 horgasz-
egyesiiletnél és 3 horgaszszovetség-
nél volt lehetGség, 2017-ben 11 hor-

ml.
gaszegyesiiletnél és 3 horgaszszovet- a2
ségnél lehet allami horgaszvizsgat '
tenni. Az illetékességi teriiletiinkon "3

4.

a tavalyi évben 2031 f6 jelent meg
horgaszvizsgan (2. dbra), ebbdl 2012 |5,

6 (1520 felnétt, 492 ifjasagi) tette le u6.
sikeresen az allami horgészvizsgat, m7.

és 19 f6 (8 felnétt, 11 ifjtisagi) siker- —_—t
teleniil vizsgazott (3. dbra). Idén, az

ma,
I. negyedévi adatok szerint 833 {6 je- =10,
lent meg a vizsgan, ebbél 811 6 (613 N
felnétt, 198 ifjusagi) tette le sikere- w1l

w12,

sen, és 22 16 (13 feln6tt, 9 ifjasagi)
sikerteleniil a vizsgat. 13,
Az 3. abran az egyes horgaszegye-

Horgdszvizsgdk %-os eloszldsa az egyes Horgdsz Egyesiileteknél

1% 1%

siileteknél vizsgazok eloszlasat lehet
latni. Az allami horgészvizsga dija a
felnétteknek 3 500 Ft, 18 éves korig
1 000 Ft. 2017. évi 4llami horgészvizsga helyszinek és
id6pontok Pest megyében és Budapesten a Korméanyhi-
vatal weboldal4dn megtalalhat6ak (http1).

Oshonos, foghat6 halfajok fajlagos tilalmi idejét,
kifoghat6 mérettartomanyét, napi foghaté darabsza-
mat a Vhr. 9. szama melléklete szerint kell alkalmazni.
A Hhvtv-ben tortént modositasok 2017. méjus 30. nap-
jan hatalyba 1éptek, melynek horgaszokat érint6 egyes
valtozasairdl az alabbiakban olvashatnak:

A Hhvtv. 43. § (1) bekezdése értelmében a halaszati
engedély, allami halaszjegy, allami horgaszjegy, turista
allami horgaszjegy nem adhaté annak a személynek — a
halgazdalkodasi hat6sag birsagot kiszab6 hatéarozata-
ban megallapitott eltiltas id6tartaméra —, akivel szem-
ben halvédelmi birsagot szabtak ki. A halgazdalkodasi
hato6sag altal megallapitott eltiltas lejartat kovet6en ha-

3.abra 2016-0s sikeres horgaszvizsga %-os eloszlasa horgaszegyesiiletenként

laszati engedély, allami hal4szjegy, allami horgéiszjegy,
turista allami horgaszjegy csak akkor adhaté ki, ameny-
nyiben az igényld a halvédelmi birsagot megfizette. Fen-
tiek alapjan az a személy, aki a kiszabott halvédelmi bir-
sagot nem fizette meg, fliggetleniil att6l, hogy az allami
horgaszjegy valtasatdl torténd eltiltas a sziiletett dontés
alapjan lejart, nem véalthat 4j 4llami horgaszjegyet.

A Hhvtv. 43. § (5) bekezdés a) és b) pontja alapjan
az allami horgaszjegy vagy horgasz fogasi napl6 meg-
semmisiilését vagy elvesztését a jogosult az 4llami hor-
gaszjegyet kiallitd6 halgazdalkodési hatdésag megbizasa
alapjan a horgészok és a horgéasz egyesiiletek orszagos
érdekképviseletét és koordinacidjat ellato, birésagi nyil-
vantartasba vett szervezet, mint az allami horgaszjegy
és a horgasz fogasi napl6é forgalmazasaval megbizott
azon forgalmazasi pontjan, ahol szdmara az okmany
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kiadasra keriilt vagy, ha az a) pontban meghatarozott
helyen az allami horgaszjegy forgalmazisa megsziint, a
horgaszok és a horgasz egyesiiletek orszagos érdekkép-
viseletét és koordinacidjat ellato, birdsagi nyilvantartas-
ba vett szervezetnek haladéktalanul kételes bejelenteni.
Fentiek értelmében az allami horgaszjegy vagy horgasz
fogési napl6 megsemmisiilését vagy elvesztését a jogo-
sult az allami horgéaszjegy forgalmazésara irasban feljo-
gositott szervezetnél haladéktalanul kételes bejelenteni.

A Hhvtv. 43. § (6) bekezdése értelmében az (5) be-
kezdésben meghatarozott szervezet a megsemmisiilt, il-
letve elveszett allami horgaszjegyet vagy horgasz fogasi
naplot a jogosult kérelmére az e torvény végrehajtasara
kiadott rendelet szerinti dij megfizetése ellenében potol-
ja. Fentiek alapjan 4j allami horgaszjegyet a forgalma-
z6 a meghatérozott dijtétel megfizetése utan adhat ki a
horgéasz részére, melynek dija az allami horgészjegy ese-
tében 2000 Ft, a fogasi napl6 esetében 200 Ft.

A Hhvtv. 65/A. § kimondja, hogy a halgazdalkodasi
hat6ségi eljaras keretében elkobzott, ideiglenesen visz-
szatartott vagy tulajdonosa altal hatrahagyott horgasz-
készséget, halaszeszkozt, egyéb eszkozt — ha az errdl
sz0l6 dontés joger6re emelkedésének vagy a hatraha-
gyott eszkoz elkobzisanak, ideiglenes visszatartasanak
vagy megtalalasanak id6pontjatol szamitott hat hona-
pon beliill nem jelentkezik érte tulajdonosa — a halgaz-
dalkodasi hat6sag jogosult megsemmisittetni vagy a tu-
lajdonos nevében és helyett rendelkezni vele.

Amennyiben a jogsértG cselekmény elkovetése nap-
jan a horgésztol a vonatkozo jogszabaly 4ltal nem tiltott
horgasz- vagy halaszeszkoz visszatartasra keriilt, abban
az esetben a hatarozatban megallapitott Gsszeg(i birsag
megfizetését kovetGen az atvehetd. A visszatartott hor-
gész- vagy halaszeszkoz tulajdonosa az eszkoz atvételé-
hez koteles igazolni a hatoséag el6tt, hogy a vele szemben
kiszabéasra keriilt birsagot megfizette.
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3.kép Versenyhorgasz-utanpoétlas az RDHSZ-nél (2017. janius) (fot6: Kocsis Laszlo, versenyfelel6s)

Horgaszversenyek:

2016-ban 142 darab, mig 2017-ben eddig 107 darab
horgaszversennyel kapcsolatos kérelem érkezett be az
Osztalyra, a halgazdalkodasra jogosultak hasznosita-
saban 4ll6 nyilvantartott halgazdalkodasi vizteriile-
ten felnétt, illetve gyermek horgaszversenyek idejére a
jogszabalyban el6irt haldszati és horgaszati méret- és
mennyiségi korlatozast minden esetben feloldottuk.
A horgaszversenyen induloknak rendelkezniiik kell a
verseny idejére érvényes allami horgaszjeggyel és fogasi
naploval, valamint a verseny idejére és helyszinére érvé-
nyes teriileti jeggyel.

Az RDHSZ — a horgaszegyesiileti versenyfelelGsok
javaslatara — idén mé4jusban els6 alkalommal rendezte
meg hagyomanyteremtd céllal az RDHSZ Csaladi hor-
gészversenyt (3. kép), melynek helyszinéiil a tavasszal
mindig halban gazdag Domsodi-6vesatornat vélasz-
tottak. Az esemény célja az volt, hogy a gyerekeket ugy
csaljak a vizpartra, hogy a csalddtagjaikkal (sziil6k és
nagyszil6k) parban tudjanak horgéaszni. Nagyszeri
alkalom volt, hogy ismerkedjenek a versenyhorgaszat
alapjaival. Az eseményre 19 csapat adta le a nevezését,
akik a reggeli utan nekivagtak a hAromoras halfogasnak
(forras: RDHSZ).

Felhasznalt irodalom:

1. Magyar Ko6zlony 69. sz. (2017. méjus 15.) a 2017. évi
XLI. torvény a halgazdalkodasrol és a hal védelmérol
sz0l6 2013. évi CII. torvény modositasarol.

2. http1.:

https://szerkesztoseg.kormanyhivatal.hu/hu/pest/
hirdetmenyek/pest-megyei-kormanyhivatal-erdi-
jarasi-hivatala-foldmuvelesugyi-es-erdogazdalkodasi-
foosztaly-foldmuvelesugyi-osztaly



110. évfolyam | 3. szdm | 2017 sz
A MAGYAR HALTANI TARSASAG HiREI

Szilvaorru keszeg (Vimba vimba) a Torna patakban

Sallai Zoltan

A 2010-ben bekovetkezett voros-
iszap-szennyezést kovetGen a Tornan
és a Marcalon tobbszor végeztiink
halfaunisztikai céla adatgyGjtést. A
szilvaorra keszeg (Vimba vimba) al-
kalomszertien fordul el6 a Marcalban,
egyedei a gyirmo6ti hallépes6n keresz-
tiil a Rababdl jutnak fel. Kordbban
mar a foly6 tobb szakaszarol is meg-
kertiiltek a faj képviseldi, de a Tornabdl
mindeddig nem volt ismert. 2016. ok-
tober 22-én a Tornan, az apacatornai
kozuati hidnal (Y516696; X198431) halasztunk, mikor egy  Laszl6 segédkezett, kinek ezton is koszonetet mondunk.
adult egyedet sikeriilt fognunk. A halat a fot6zast kovetGen A szennyezés dta a Tornabol eddig 26, a Marcalbdl 34 faj
visszaengedtiik éltet6 elemébe. A mintavételben Bikadi jelenlétét sikeriilt kimutatnunk.

A Tornabdl fogott szilvaorra keszeg (Sallai Zoltan felvétele)

Selymes durbincs (Gymnocephalus schraetser)
és magyar bucé (Zingel zingel) a Bodrogban

Szatmari Lajos, Zs6lyomi Tamas

A 2015 augusztusatol oktober végéig terjedd idGszakban
tobb izben végeztiink halfaunisztikai felméréseket a Bod-
rog folyon, a 2-es fkm szelvényét6l (EOV 825352/312922)
a sarospataki hidig (EOV 837250/333622). Vizsgalata-
ink célja az él6helyvédelmi iranyelv oltalma alatt allo
halfajok allomanyainak felmérése volt. Mintavételeink
soran elektromos szak mellett a mélyebb régié minta-
zasara is alkalmas tjszer, fejlesztés alatt allo, 0,45 m?
feliiletd, fenéken huizott elektromos kutat6h4lot (kece)
is hasznaltunk.

Vizsgalataink soran kiemelked6 természeti értéket
képviseld és a Bodrog-folyobol eddig nem ismert halfa-
jok el6fordulasat igazoltuk. A védett selymes durbincs
(Gymnocephalus schraetser) Szeginél, a Bodrog vi-
szonylataban kifejezetten mélynek szamit6 kanyar (EOV
824291/320508) fenékrégitjabdl keriilt el6, 6sszesen 4
példany. Noha 2007-ben Sallai Zoltan tobb szelvény-
ben megtalalta ezt a fajt (Sallai Z. szbbeli kozlése), mi
most ezen az egyetlen helyen észleltiik. Ezzel szemben
a fokozottan védett magyar bucd (Zingel zingel) el6for-
dulasat két szakaszon is igazoltuk. A bodrogkeresztiri
Lebuj-kanyar alatti apr6 koves mederszakaszon
(EOV823650/314265) és a Szeginél 1év folybkanyaru- L
lat fenékrégiojaban (EOV 824160/320322) is sikeriilt  (j faj a Bodrog hazai szakaszan a magyar bucé (Szatmari
fognunk egy-egy példanyat. Lgjos felvétele)
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Vorésszarnyu keszeg és karikakeszeg hibridjének
(Scardinius erythrophthalmus x Blicca bjoerkna)
eléfordulasa a K6zép-Tisza vizrendszerében

Sallai Zoltan, Dr. Tallési Béla

A Nagykunsagi(II.)-fGcsatornan,
Mez6&hék térségében, a virag-diilsi
hidnal (Y753317; X192019) gytij-
tottliink halfaunisztikai adatokat
2016. majus 26-an. A partszegély-
ben csénakbodl halasztunk elekt-
romos halaszgéppel, amikor egy
furcsa kiillem{i halat meritettiink
ki a szakunkkal. A hata kozepesen
magas, az usz0i élénkvorosek voltak.
Az oldalvonal mentén 45 pikkelyt
szamoltunk meg, a szdja inkabb g A vorosszarnyu keszeg és a karikakeszeg hibridje (Sallai Zoltan felvétele)
végallasu volt, mint felsé allasa. Az
analis Gsz6ja a karikakeszegéhez
hasonléan hosszu volt, tovabb4 mélyebben kimetszett karikakeszeg hibridjének hataroztuk, melyet a fot6zast
farokiszoja is a karikakeszegére emlékeztetett. A kiil- kovet6en szabadon engedtiink.
s6 bélyegek alapjan a halat a vorosszarnyt keszeg és

Nyuldomolykoé (Leuciscus leuciscus) eléfordulasa
a Hortobagy-Berettydban

Sallai Zoltan

A Teleki Blanka Gimnézium, Szak-

kozépiskola, Szakiskola és Kollégi-
um igazgatojanak felkérésére 2016.
jalius 12-én a nyari taborozé gye-
rekek részére bemutatohalaszatot
tartottunk. A helyszint a Hortobagy-
Berettyd mezdtari szakaszan, koz-
vetleniil a k6zuti hid alatt (Y770359;
X186377) jeloltiik ki. Az volt a cél,
hogy a gyerekek megismerkedjenek :
avizi gerincesekkel, minél tobb hal- 4A Hortobagy-Beretty6bdl kifogott nytaldomolyké (Sallai Zoltan felvétele)
fajt sikeriiljon résziikre bemutatni.
A hid miatt egy sziikiilet alakult ki a folyon, ezért kz- melyet a bemutatast és fotozast kovetSen szabadon
vetleniil a hidnal felgyorsul a viz. A halaszat soran egy engedtiink. Elgondolkodtatd, hogy honnan keriilt a
olyan halfajt sikeriilt itt fognunk, mellyel eddig még folyoba, akar a Tiszabdl, akar a Sebes-Korosbol sod-
nem talalkoztunk a Hortobagy-Berettyoban. Egy fiatal ro6dott le és a Korosbdl aszott fel, komoly utat kellett
nyuldomolyké (Leuciscus leuciscus) akadt a halonkba, megtennie a mez&turi hidig.
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1. Uj iranyok a kinai akvakultaraban

A Kinai Mez6gazdasagi Minisztérium illetékese szerint
a kovetkez6 harom évben jelentGsen csokkenteni fogjak
haltermeld létesitményeik kapacitasat. Ezt a kornyezet-
védelmi jogszabalyok szigoritasaval és az azokhoz igazi-
tott halfaj 6sszetétellel kivanjak megvalositani. Zhang
Xianliang az 6todik, éves Kinai Modern Halaszatfejlesz-
tési Forumon elmondta, hogy 2020-ig az éves kibocsatast
69 milli6 tonnarél 66 milli6 tonnara tervezik csokkenteni.
Szerinte Kina célja mostantol a kevésbé intenziv, de jobb
mindségi akvakultaras termékeket el6allité rendszerek
alkalmazasa. Szavait Yu Kangzhen, halaszatért felelGs
miniszter is megerdsitette. Kiemelte, hogy a szektor-
nak innentél kezdve nem a termelt mennyiségre, hanem
az innovaciora és az okoldgiai problémakra kell 6ssz-
pontositania. A féorumon részt vettek a Tongwei csoport
képviseldi is. A cégcsoport jelentls, aktiv szerepldje az
akvakultdra és haltakarmany agazatoknak. Kina atfogobb
terveit a halaszattal és az akvakultraval kapcsolatosan a
13. Otéves terv foglalja Gssze, ami egyben az orszag teljes
gazdasagi tevékenységének kivonata. (2017.07.10. www.
SeaFoodSource.com)

2. A Skretting Gj, korszerii gyarat nyitott
Vietnamban

Az iizemet a Mekong deltdban épitették azzal a szan-
dékkal, hogy kiszolgalja és segitse az orszag gyorsan fej-
16d6 garnélatermel§ szektorat, hogy az miel6bb elérhesse
termelési potencialjanak maximumat. Az izem a Thuan
Dao ipari zondban, Long Anban fekszik, igy elsGsorban
a helyi termelGket szolgalja ki, de a Mekong delta mas
termelG régidiba is szallitani képes. A létesitmény 23 000
négyzetméteren 60 000 tonna éves termelési kapacitassal
rendelkezik. Egy specidlis rendszernek is helyet ad, ami
a Lorica, a Skretting egyediilallo, funkcionalis garnéla-
takarmanyanak el6allitasara szolgal. A Lorica specialis
Osszetételét tgy tervezték, hogy a garnéla termelési ciklu-
sanak érzékeny pontjain, pl. szallitas és valogatas, segitse
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Skretting gyar Vietnamban

NEMZETKOZI KITEKINTES 2017/0Sz

at az allatokat. Vietndm 2010-ben lett a Skretting csalad
tagja, amikor felvasaroltak a Tomboy Aquafeed JSC-t, a
vietnami hal- és garnélatap gyart6 céget. A most elinditott
iizem egy nagyobb ivii elképzelés része, aminek mentén
szeretnék az akvakultira fejlesztését elGsegiteni szerte az
orszagban és kelet-azsiai régioban. Samson Li, a Nutreco
Asia, a Skretting anyacégének igazgato6ja szerint az Gj tizem
épitése is hangstlyozza, hogy a cég hosszu ideje elkotelezett
vietnami tigyfelei mellett. Ez a beruhazas jelentésen hoz-
zajarul a vietnami akvakultdra fejlédéséhez, ezaltal segiti a
novekveo népesség élelmezési problémainak megoldasat is.
Hozzatette, hogy a termelGk tovabbra is minden tdmogatast
meg fognak kapni a vallalatt6l, annak érdekében, hogy az
agazat tovabb viragozhasson. (2017. 07.12. worldfishing.net)

3. Uzemi volumendii biofloc rendszerti
tilapia kultira Malawiban

Malawiban miikodik a vilag legnagyobb biofloc technol6-
giat alkalmaz6 halneveld telepe

Annak ellenére, hogy Malawi t6 a vilag harmadik,
Afrika masodik legmélyebb allovize, a ttlzott mértékd
halaszat dramai csokkenést okozott 1990-1992 évekre.
A helyi nyelvben ,,chambo” néven ismert tilapia a legnép-
szeriibb faj, mely feldolgozatlan forméban, jelenleg kilon-
ként 4-8 USD aron kaphaté. A helyi vasarloerd szamara
magas ar a hiany miatt alakult ki. Az 1990 el6tti ar (1,5
USD/kg) mar nem tarthato fenn. 1990 6ta az orszagban a
népesség novekedése évente 3%, mely azt eredményezte,
hogy a korabbi 1990-ben regisztralt halfogyasztas szint-
jének fenntartasahoz 2017-ben 80 000 tonna halra lenne
sziikség. A helyi konyha legkeresettebb hala a tilapia.
A hal biofloc rendszerben torténé eléallitasa igéretes be-
fektetési lehet&ségnek mutatkozik. A technologia egy 1j
forradalmi megoldas, mely kérnyezetkimélé modon ira-
nyitja a mikrobiol6giai lebomlasi folyamatokat. A vizben
a fitoplankton baktériumokkal lebeg6 képleteket alkot,
mely a boml6 szerves anyag elemeit bakterialis, a halak
szamara felvehetd fehérjeforrassa alakitja. A tilapia ké-
pes szlir6 taplalkozassal elfogyasztani a floc elemeket.
A moédszer 1ényege az, hogy a szén/nitrogén arany 15 feletti
értéken a heterotréf baktériumok eltavolitjak a mérgezd
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nitrogénformékat, asszimilalva azokat sajat sejtjeikbe.
Ez egy értékes bakterioplanktont eredményez. A Chambo
Fisheries cég 2013-ban alakult. Mozambiki és shiranus
tilapiat nevelnek, mivel a tenyésztett nilusi tilapia importja
nem engedélyezett. Az emlitett fajok novekedési erélye
alacsonyabb, de jobb mindséget és takarmany haszno-
sitast produkalnak. A halak az energiat szénhidratboél
és zsirokbol fedezik, igy az izomfehérje nem vesz részt
a metabolizmusban. Ez keményebb izomzatot, kevesebb
zsirt és jobb filézési aranyt jelent. A cég teljes vertikumban
dolgozik, mely az anyanevelést6l a takarmanygyartasig
és feldolgozasig minden technologiai elemet tartalmaz.
Az éves termelési ciklusban a napenergiat is hasznositjak
kiegészits tavi temperalasra, mivel a telep 1130 m magas-
sagon létesiilt. A 8 db 780 m térfogati kormedencékben
100 tonna/medence arut termelnek 130 kg/ms3 népesitési
stirtiség mellett. A Bio Floc Technolégia (BFT) célja a
viztakarékossag és a termelési koltségek csokkentése.
(World Aquaculture Magazine 2017. June)

4. Konjunktara az ir haliparban

Az Ir Haltermék Fejlesztési Ugynokség 2017 jiniusaban
kozolt jelentése részletezi az 1,1milliard EUR forgalmu
szektorban tapasztalt fejlédést és a kihivasokat. A jelentés
bemutat6jan tébb mint 200 termeld, halasz, feldolgozo és
kereskedelmi szakember vett részt, melyet az fr Mezégaz-
dasagi Elelmiszeripari és Tengeriigyi miniszter nyitott
meg. A dokumentum ramutat, hogy a szektor 2016-ban
7,4 % 0sszes novekedést produkalt 11 000 alkalmazottal.
A teljes termelés 325 000 tonna volt, melybdl a tengeri
fogas 281 000 tonnat, az akvakultiira 44 000 tonnat rea-
lizalt. A haltermelés novekedése elérte a 13 %-ot, melyben
ameghatarozo termékek a lazac, pisztrang, sligér, osztriga
és kagyl6 voltak. Komoly novekedés volt megfigyelhe-
t6 a kiskereskedelmi szektorban (11,5%). A legnagyobb
forgalmat a lazac, t6kehal, hekk és makréla mutatta, de

A ketreces haltermelés meghatarozé az irorszagi
akvakultaraban
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a garnélarak is kedvez6 piaci részesedést produkalt. Az
ir haltermékek legfontosabb importére az Europai Unid
és az Egyesiilt Kiralysag (67%). Az ir halaszati termékek
jelen vannak a tavol-keleti piacokon is. Ujabban, a Brexit
targyalasainak konkrét folyamata bizonytalansagot éb-
reszt az ir termel6kben, mivel 6k tovabbra is az EU részei.
A minisztérium azonban optimista, és segitséget igért
a haliparnak, hogy meglév6 kapcsolatait kamatoztatva
elérje azt, hogy az dgazat miikodésében minimalis val-
tozasok torténjenek. (Seafood Source News, 2017. July)

5. ATiLV virus gyorsan terjed
és kockazatot jelent az élelmiszer ellatas
biztonsagara

A TilV virus nagy tomegi elhullast okoz tilapia alloméa-
nyokban

A vilag tilapia termelGinek szama fokozatosan no6-
vekszik, mely a Tilapia Tavi Virus (TiLV) el6fordulasa
szempontjabol aggaszto, hiszen el6fordulasat mar Ko-
lumbia, Ecuador, Egyiptom, Izrael és Thaif6ld termel6i
is jelentették. A TiLV egy 1j, nagyon fert6z6képes virus,
mely kapcsolatba hozhat6 a tilapia kulttirakban el6forduld
elhullasokkal és jelen tenyésztett és vad allomanyokban
is. Thaif6ldon az elhullas mértéke elérte a 90%-ot. A virus
a lazacok vérszegénységét és komoly mortalitasat okozo
(ISA) csaladhoz tartozik. Komoly gondot jelent a tilapia
agazatban, mely 2015-ben 6,4 milli6 tonna halat termelt
8,7 millidard EUR értékben. A faj a vilag halfogyasztasanak
egyik legfontosabb alapanyaga. Azimportal6 orszagok a
GIEWS (globalis informéci6 és korai figyelmeztet6 rend-
szer), keretében figyelmeztették a FAO illetékes osztalyat
a biologiai biztonsagi kérdésekre és felkérték a kockazat
menedzsment intézkedéseinek bevezetésére. Ide tartozik
a diagnosztikai tesztek hatékonysaganak fokozasa, korrekt
halegészségligyi okmanyok hasznalatanak kényszeritése,
élelmiszer garancia kodexek aktualizalasa és intézkedési
tervek fejlesztése veszélyeztetés esetére. A FAO szerint
a virus az emberre nem patogén, de az arualap kiesése
komoly veszély, mivel a halfaj konnyen termelhets és
relative alacsony aron beszerezhetd, igy meghatarozo
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fehérjeforras a fejl6dé és szegény orszagokban. Az érintett
orszagok, koztiik az import6rok hatésagait arra 6szton-
zik, hogy inditsanak informaciés kampanyokat a virus
diagnosztikaja és a nagyobb mérvii elhullasok jelentési
kotelezettségére. Sajnos az dgazat meghatarozo szegmense
kistermel§ és nincs tudataban a kozeledd veszélynek.
A fert6zés jelei az étvagytalansag, lasst mozgas, ham-
sériilések, fekélyek és homalyos szemgoly6. Természetes
aktiv rezisztencian alapul6 ttlélés Kinaban, Indiaban,
Indonéziaban, a Fiilop-szigeteken volt megfigyelhetd, de
avirus terjedésének lehet&ségei adottak. Nem ismerete-
sek, hogy a kor terjedésében milyen szerepet jatszanak
a fagyasztott tilapia tételek, més halfajok és a halev§
madarak. (Seafood Source News 2017. June)

6. Igéretes moédszerek az északi siill6
larva aszohoélyag feltoltésére
recirkulicios rendszerekben

Benjamin Laramée az Aquaculture Europe 2016 Szim-
poziumon prezentalta az északi siill6 (Sander viterus)
RAS (recirkulacios rendszerekben) torténé larvanevelés
problémait. Az iszoholyag levegbvel valo feltoltése kés-
het, ami nagyon komoly veszélyt okoz a larvanevelésben.
A RAS rendszerekben a probléma folyamatosan fenn-
all. A felszinen torténé légvétel rovid ideig lehetséges és
felmeriilhet a gombas baktériumos fert6zés veszélye is.
Az erés fény elriasztja a larvakat a felszint6l. A takar-
manybdl szarmazo olajfilmet az olajmegkotd fej eltavolitja
a vizfelszinrél, hozzasegitve a larvakat a légvételhez.
A mikroporlaszté emellett a 1arvak szamara lehet6vé
teszi, hogy a vizoszlop minden rétegében hozzajussanak
a légbuborékokhoz. Tovabba az dramlés a kad kozepétol
az oldalfalak irdnyaba terjed, mely megakadalyozza a
falakon az olajfilm lerakddasat, a korkoros aramlas igy
az abszorbeald fej hatékonysagat is noveli.

A szerz6 alégvétel elGsegitésére négy modszert tesztelt:

« Alacsony intenzitast befolyas 9o fokos felszini viz-
permet (f6leg atfoly6 rendszerekben alkalmazzak);

« Intenziv befolyas felszini 9o fokos porlasztassal,

» Alacsony intenzitasu befolyas+9o fokos felszini
porlasztassal+altalanos olajfogo fej;

Eszaki siill6 larvak a kad aljan tele és iires iszohélyaggal

NEMZETKOZI KITEKINTES 2017/0Sz

« Medencén beliili porlasztas kombinalva felszini 9o
fokossal, kis folyasintenzitassal.

Az értékelés soran a negyedik modszer eredményezte
a legmagasabb aranyu légvételt, de a szerz6 kozlése
szerint a kezelések kombinacidja is optimalis tisz6ho-
lyag feltoltést eredményez, mert azok a nevel6kadban
kiilonb6z6 elemekre hatnak. A kisérletek nem befolya-
soltak a vizminGséget és a larvak névekedését. Minden
paraméter hasonléan alakult. (Hatchery International
2017. March)

7. Uj takarmany-alapanyag
a haltapokban

(forras: www.magro.hw)

Az Amerikai Gabona Tanéics (USGC) megbizasabol
kisérleteket végeztek egy vietnami magangazdasagban.
Harom alapanyagot teszteltek: cirokot (20%), kukoricat
(10%) és maniokat (15%). Az eredmények megmutattak,
hogy mind a cirok, mind pedig a kukorica alkalmas
a manidka, mint keményitG6forras helyettesitésére a
Pangasius tapokban. Nem mutatkozott kiilonbség a
novekedés litemében, a filé szinében és a pellet fizi-
kai tulajdonsagaiban sem. Keményit6tartalma mellett
a cirok tobb fehérjét (10%), valamint aminosavat (a
kukoricidhoz hasonlbéan) tartalmaz, mint a manibka,
kiilonosképp triptofanbdl és treoninbdl. Raadasul az
antinutritiv hatasa tanninokban szegény. A tanacs jelen-
tése alapjan 2014-ben Vietnam 1,2 milli6 tonna harcsat
allitott el6, ehhez 2,4 milli6 tonna keveréktakarmanyt
felhasznalva. Ez utébbi hagyomanyosan a helyben el-
érheté manioka termelésére épiil. A manidka hozam az
elmult 6t évben nem emelkedett jelent6sen, mig az igény
rohamosan né, elsGsorban az akvakultiara, a sertéste-
nyésztés és a bioetanol gyartas részérdl. (Aquaculture
Magazine)

Szathmari Laszl6, Havasi Maté
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Uj FM utasitas lépett hatalyba a természetvédelmi célu
vagyonkezelési tevékenység ellatasarol

Juhasz Péter — Udvari Zsolt

Ezuaton szeretnénk tajékoztatni a Tisztelt Halgazdalko-
dokat, hogy a Hivatalos Ertesit§ 2017. évi 32. szamaban
megjelent a foldmiivelésiigyi miniszter 8/2017. (VII. 6.)
FM utasitasa a nemzeti park igazgatosagok természet-
védelmi céla vagyonkezelési tevékenységének egységes
szakmai alapelvek szerinti ellatasarol (a tovabbiakban:
FM utasitas). Az FM utasitas 2017. jilius 7-t6l hatalyos,
és egyidejlileg hatalyat vesztette a nemzeti park igazga-
tosagok természetvédelmi céli vagyonkezelési tevékeny-
ségének egységes szakmai alapelvek szerinti ellatasarol
sz016 12/2012. (VI. 8.) VM utasitas.

Az FM utasitas a foldforgalmi torvénnyel 6sszhangban
szabalyozza a vagyonkezelt ingatlanok hasznositasat és 1j,
egységes elvek szerint szabalyozza a nemzeti park igazga-
tosagi vagyonkezelésben all6 allami tulajdont halastavak
hasznositasat is.

Eztorténhet a Nemzeti Foldalapba tartozo foldrészletek
hasznositasanak részletes szabalyairo6l szol6 262/2010.
(XI. 17.) Korm. rendelet (a tovabbiakban: kormanyren-
delet) 43/D. § (2) bekezdése szerinti palyazati eljaras le-
folytatasa nélkiili hasznalatba adassal vagy haszonbérleti
szerz6dés meghosszabbitasaval, illetve palyazati Giton is.
A haszonbérleti palyazati kiiras kotelezd elemeit az FM
utasitas 6. és 8. fiiggeléke tartalmazza, amelyet a nemzeti
park igazgat6sagok a palyazatban szerepld foldrészletek
sajatossagaira valo tekintettel tovabbi feltételekkel kiegé-
szithetnek. E16z6ektd] fliggetleniil a palyazati felhivast a
korméanyrendelet 7. § (1) bekezdésében rogzitett tarta-
lommal az FM utasitas 6. illetve 8. fiiggelékben szerepl6
palyazati kiiras alapjan kell elkésziteni. A halastavak
haszonbérbe adasa esetén a kotelez6en alkalmazando
haszonbérleti dij 6sszege 50 000 Ft/hektar, mely a kor-
manyrendelet 28/A. §-a szerint csokkenthetd.

A nemzeti park igazgatoésagok természetvédelmi céla
vagyonkezelésével szembeni kovetelményeket az FM uta-

sitas 1. mellékletének 6.7. pontja tartalmazza, melyek
legfGbb elemei a kovetkezGk:

- Avédett vizi és vizes élGhelyek esetében a halgazdal-
kodasi tevékenységnek az él6hely Gsszes védett popula-
cidjanak (vizinovények, gerinctelenek, halak, kétélttek,
hiill6k, madarak, eml&sok) életlehet6ségeit kell megala-
poznia, illetve ezekkel 6sszhangban kell lennie.

- A halastavakon, szemben az intenziv termelési mé-
dozattal, az extenziv vagy félintenziv halgazdalkodast kell
valasztani.

- Avonatkoz6 jogszabalyok rendelkezése értelmében a
természetvédelmi érdekek figyelembevétele mellett nem
kell mindenaron haltermelési, halaszati tevékenységet
folytatni az adott teriileten, mivel halgazdalkodasnak
mindsiil az is, ha a jogosult a hal és él6helyének védelmével
kapcsolatos kotelezettségeinek eleget tesz.

- Abérbe adott halastavaknal a madarak riasztasat olyan
modon kell megszervezni, hogy az 6sszhangban legyen a
nemzetkozi természetvédelmi egyezményekben foglalt el-
vekkel. A sajat hasznositast halastavak esetében a madarak
riasztasa csak nagyon indokolt esetben végezhetd.

A nemzeti park igazgat6sagok vagyonkezelésében vagy
tulajdonosi joggyakorlasaban 1évé halastavak haszonbér-
beadasaval kapcsolatban fontosnak tartjuk megjegyezni,
hogy — 6sszhangban a Kormany allami foldhasznositassal
kapcsolatos aktualis dontéseivel — a kovetkezd 1 éves id6-
szakban haszonbérleti palyazati kiiras kezdeményezése
nem varhato, szilikség esetén elsGsorban 1 évre sz610, ati-
pikus foldhasznositasi szerz6dések megkotése lehetséges.

Az FM utasitas a Hivatalos Ertesit§ 2017. évi 32.
szaménak 3303-3386. oldalain talalhat6 (http://www.
magyarkozlony.hu/dokumentumok/48456711383e30722
fod443fdgef6acy536e0cd2/megtekintes), illetve elérheté
a Nemzeti Jogszabalytar http://njt.hu/cgi_bin/njt_doc.
cgi?docid=202989.341122 linkjén is.

Tiszafliredrél — Harka Akostol

Endes Mihaly

Tenyérnyi, zsebben is elféré konyvecske, szerzgjéhez
baréti szalak fiznek. Evtizedek soran volt alkalmam meg-
tapasztalni szakmai elkotelezettségét, osztozni természet-
imadataban. A mi cime (Tiszafiiredrol természetkedve-
l6knek, halbaratoknak), sorainak mondanivaldja egyér-
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telmii: természetvédGkhoz és halbaratokhoz szdl. Netan
természetbaratokhoz és halkedvel6knek? Ki, miként érzi
a megszolitast, milyen részlet ragadja meg, kelti fel fi-
gyelmét. Témaja a sz6ke folyd partjan, magat a Tisza-t6
tiikkrében nézeget6 kisvaros és a rejtélyes, ugyanakkor az



évminden szakaban gyonyorti, hatalmas viztomeg uralta
t4j. Annak szamtalan érdekessége, gazdag novény- és al-
latvilaga. Mindezt meglesni és megismerni — ehhez bizony
évtizedek sziikségeltetnek, nem valogatva évszakokban,
gyakran szeszélyes id§jarasban, hozza sok kilométeres
evezésekben, hal6emelgetésben, csizmaszaron is tulérd,
abba bekérezkedd sartengerben, olykor éjszakaba nytlo
el-eltévedéssel fiiszerezett hazavergGdésben. Indulaskor
a moho tudasvagy, visszafelé nemegyszer mar csupan a
sziv és lélek kitarto ereje.

Harka Akos id6kozben haltudéssa valt, legjobban
ezeknek a néma, mégis milyen tarka és eleven lények-
nek a tarsasagaban érzi j0l magat, kozottiik csupan kis-
ujjnyira nové torpékkel, igy a titokzatos vilagvandor
gébekkel, mellettiik a meglett ember méretét kozelitd
oriasi harcsaval, életiiket a hallgatag felszin alatt él6
teremtményekkel. S amikor otthon, a kis kertjében iil-
dogélve pihen, kozben tervezgetve a kovetkezd tarajat,
meglatogatjak, koriilveszik, s6t be is mutatkoznak ,a
tobbiek”. Errél a madarbarat kertr6l annyit, hogy nyaron
novekszik a varoslakova valo fajok szama. Itaté (erre
mar a siini is igényt tart), fészekvaro6 zavartalan fak és
bokrok, telente pedig etets varja 6ket. Maskor meg 6 az,
aki a kornyéken sétalva fedez fel valami kiilonlegességet,

ritkasagot, ismeretlent.
Satan ujja gombat, sajat
parjat naszajandékként
felfal6 imadkoz6 saskat,
de hosszt a sor — tessék
elolvasni a csinos, szépen
illusztralt kotetet! A szi-
nes tartalom mindenki
szamara kinéal lelki, szel-
lemi gazdagodast. Ennek
oka nem maés, mint az a
tény, hogy a jelentds tu-
doméanyos eredményeket,
a természet védelmében
megvivott csatakat és a
mindennapos szivmelengets eseményeket egytdl egyig
érdekfeszitd, ugyanakkor barmely olvasoi réteg szamara
lebilincsel6 stilusaban egy csokorba foglalva talaljuk meg
Harka Akos konyvében.

(A 120 oldalas, 54 szines fotoval illusztralt kotet ki-
zarélag a tiszafiiredi Kiss Pal Miizeumban kaphaté.
Kotetenkénti ara a helyszinen 950 Ft, belfoldi postai
szallitassal 1400 Ft. Megrendelhetd a kisspalmuz@gmail.
com e-mail cimen.)

Kényvismertetd

Lang Maria

Nagyon régi hianyt potolt az idei évben, a Molnar Kal-
man és Baska Ferenc szerzéparostél megjelent HAL-
BETEGSEGEK cimi konyv, melyet a Magyar Allator-
vosi Kamara adott ki, és forgalmaz. A konyv B/5-0s mé-
retli (160 x 230 mm), 168 oldal terjedelmdi, 117 abraval
illusztralt és keménytabla kotéssel jelent meg.

Az utébbi 20-25 év szamos, Gj eredményt hozott a
halegészségligy teriiletén, igy indokoltta valt a dr. Mol-
nar Kalman és dr. Szakolczai Jozsef szerzéparos altal
irt, 1973-ban kiadott és 198a0-ban kibé6vitett Halbeteg-
ségek cimt konyvek, illetve az Allatorvos-tudomanyi
Egyetem szamara 1980-ben irt, majd 1992-ben frissitett
Halbetegségek c. jegyzetek kivaltasa.

Mivel hazankban és a kornyez6 orszagokban a ponty
a legfontosabb gazdasagi hal, igy az 4j konyvben az is-
mertetett adatok tobbsége a ponty tenyésztésére, beteg-
ségeire vonatkozik, de az eurépai folyamatokbol kévet-
kez8 szakmai kozeledés miatt a szerz6k nem tekinthet-
tek el attol, hogy a Magyarorszagon végzett allatorvosok
alapvet6 ismeretekkel rendelkezzenek a pisztrangfélék,
valamint a fellendiil§ akvarisztikai export-import miatt
az akvariumi és diszhalak egyes betegségeirdl.

Az Euro6pai Unidhoz torténd csatlakozas lényegesen
befolyasolta a hal4szat és halgazdalkodas mindennap-
jait: az 4j szabalyokat, rendeleteket az EU elGirasaihoz
illesztik, a kezelések alkalmazasanal figyelembe kell
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venni a kozosségi kornyezetvédelmi elGirdsokat és a

AkoOnyv ara: 5.580 Ft.
Megvasarolhaté, il-
letve megrendelhetd
a MAOK Kft. irodaja-
ban (1078 Budapest,
Istvan u. 11. fszt. 2.),
ahol a szakkényvek
értékesitésével Varro
Eva foglalkozik (tel.:
1-413-2495, e-mail:
varro@maok.hu).

A konyv ugyancsak
megvasarolhatéo az
Egyetem jegyzet- és
tankonyvboltjaban
(1078 Budapest,
Istvan u. 2.).

végtermék forgalmazasanal pedig az EU orszagok-
ban elfogadott varakozasi id6ket, valamint élelme-
zés-egészségligyi hatarértékeket. A konyv elsGsorban
a Halbetegségek tantargyat tanul6 egyetemi hallgatok
szdmara irédott, azonban hasznos segitséget adhat a
halbetegségek diagnosztizalasaban érdekelt 4llatorvo-
soknak, a gyakorlati haltenyésztést végz6 halgazdak-
nak, valamint hallal foglalkoz6 zoolégusoknak is.

A szerz6paros magas szakmai szinten megirt, re-
mek fotokkal illusztralt konyve a szakemberek szdméra
nélkiilozhetetlen ismereteket tartalmaz, ezért ajanlom
mindenki szdméra a konyv megvasarlasat.

HALASZAT | 27



Vol. 110/3. (2017) pp. 28-32.

TUDOMANY

Kedves Kutatok, kutatasi eredményeket Hasznositok, Olvasodink!
Bercsényi Miklos

A Halaszat szerkesztésége elkotelezett, hogy olvasoéi szamara hasznos, érdekes és a tudomanyos alapnorméaknak megfelelé
kbzlemenyeket jelentessen meg. Térekszink arra, hogy lehetbleg minden szamba jusson legalabb egy ilyen kdzlemény. Az
elektronikus HALASZAT-TUDOMANY-ba pedig a papir alapt Gjsagba terjedelmi, vagy tematikai okokbdl kevéssé beilleszt-
hetd, magyar, vagy angol nyelvl kéziratokat varunk. Az utébbi szélesebb, nemzetkdzi olvasétaborhoz is eljut. A kéziratok
kivalasztasat, megfeleld biralati rendszer segiti. Elvarjuk, hogy az itteni kézlemények alapvetéen ugyanolyan tudomanyos
kritériumoknak feleljenek meg, mint amit a vilag vezeté tudomanyos lapjai is megkovetelnek. Ezek egyszerd dolgok. A kézirat
témaja kapcsolddjon az olvasdk szakmai érdeklédési terliletéhez. Masutt nem kdzolt Gj tudomanyos eredményeket mutasson
be (kivétel lehet egy-egy tematikus irodalmi attekintés, review). Réviden ismertesse a tudomany/szakma allasat a vizsgalt
terlileten. A kisérletek anyagat, mdédszerét és elrendezését Ugy irja le, hogy az egyértelm(i és barki altal megismételheté
legyen. Kilén hangsulyt fektessen a kontrollokra. Ha csak lehet, alkalmazzon ide ill§ statisztikai értékelés(eke)t. Foglalja
ossze, hogy milyen kévetkeztetés(ek) vonhatok le a kisérletekbdl.

Ide a Halaszatba viszonylag révid (6-8 A4-es oldal) kéziratokat varunk. Ezek ne hosszadalmas kutatasi jelentések, hanem
nagyon vildgosan megfogalmazott munkak legyenek. A terjedelembdl tudunk lefaragni, de a minéségbdl nem engedhe-
tink. Biztosak vagyunk abban, hogy az itt megjelend szinvonalas szaktudomanyos cikkek sokat segitenek a hazai hal- és
halaszattudomany fejlédésében éppugy, mint a halaszati 4gazat eredményességében. A tovabbiakban is 6rémmel varjuk

az értékes kéziratokat.

A mikotoxinok, mint halegészséglgyi kockazati tényez6k

Ivanovics Bence

Szent Istvan Egyetem, Mez6gazdasag- és Kérnyezettudomanyi Kar,
Akvakultdra és Kérnyezetbiztonsagi Intézet, Halgazdalkodasi Tanszék, Godollé

OSSZEFOGLALAS

A penészgomba-toxinok az egyik legjelent&sebb élelmi-
szer- és takarmanybiztonsagi kockazati tényezdék. Biold-
giai hatasaik széleskortiek, és sok esetben kiemelked&en
nagy akut és kronikus toxicitassal birnak. A klimavaltozas
okozta hémérsékletemelkedés és a megvaltozo6 idGjaras
kedvez egyes penészgombak elterjedésének illetve to-
xintermelésének, névelve a mikotoxin-kitettség varhato
mértékét. Ezek a vegyiiletek mas, gabona-alapt takar-
manyt fogyaszto gazdasagi allataink mellett halaink-
ra nézve is potencialis veszélyt jelentenek. A novényi
eredeti alapanyagok és alternativ fehérjeforrasok egyre
nagyobb aranyban val6 alkalmazasa a haltakarmanyo-
zasban tovabb névelheti ezt a kockazatot. Mindemellett a
mikotoxinok az él6vizek potencialis mikroszennyezdiként,
tarsulva a vizekben mar jelenlévé mas xenobiotikumok
(pl. peszticidek, nehézfémek) hatasaihoz, hozzajarul-
hatnak az ott é16 halak komplex kitettségéhez, jelenleg
még nem pontosan ismert kovetkezményeket vonva ma-
guk utan. A kiilonféle halfajoknal vizsgalt legjelentd-
sebb penészgomba-mérgek tobbek kozott karcinogén,
citotoxikus, immunszupressziv, teratogén, neurotoxikus,
nefrotoxikus és hormonhaztartas-zavaré tulajdonsagok-
kal rendelkeznek. Fontos és sok esetben megjelend tiinet a
takarmanyokkal felvett taplaloanyagok csokkent mértéki
hasznosulasa.
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A mikotoxinok jelents mértékben befolyasolhatjak a
halhtis mingségét és hozamat, ezért sziikséges azok ha-
tasainak minél részletesebb megismerése, illetve tovabbi,
potencialis kockazatot hordoz6 gomba-toxinok felderitése.
Mindez el6térbe helyezi azokat a modellszervezeteket,
amelyek széles spektrumi, kénnyen kivitelezhetd és jol
értékelhetd in vivo hatasvizsgalatokat tesznek lehet6-
vé. Erre kival6an alkalmas halfaj a zebradani6, amely
nemcsak a fejl6désgenetika egyik legfontosabb gerince-
sévé, hanem a farmakologiai és toxikologiai vizsgalatok
eléremutat6 szerepldjévé is valt az elmult évtizedekben.
A mikotoxinokrol és az azokat termel6 penészgombakroél
szerzett tudasunk tehat egyrészt tovabbi bévitésre szorul,
masrészt pedig felhivja a figyelmet a fert6z6dés/szennye-
z6dés felismerésének, megel6zésének és a hatarértékek
kijelolésének fontossagara.

MYCOTOXINS AS IMPORTANT RISK
FACTORS FOR FISH HEALTH AND
PRODUCTION

SUMMARY

Toxic metabolites of filamentous fungi are one of
the most important contaminants in feeds and foods.
Mycotoxins possess a wide range of harmful effects and
can cause a considerably high acute and chronic toxicity.
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The altered environmental conditions caused by climate
change may increase the prevalence of mycotoxins, because
these changes are favourable to certain mould species for
growth and/or producing their toxic metabolites. Besides
poultry and livestock that consume cereal-based feeds,
mycotoxins pose a health risk to aquaculture fish as well.
The increasing proportion of plant-derived ingredients
in fish feed and the use of alternative protein sources
may contribute to the problem. In addition, mycotoxins
are potential micropollutants of aquatic environments
and their co-occurrence with other xenobiotics (e.g.
pesticides, heavy metals) can lead to a complex exposure
implying unrevealed consequences. The most investigated
mycotoxins on fish species have shown carcinogenic,
cytotoxic, immunosuppressive, teratogenic, neurotoxic,
nephrotoxic and endocrine-disrupting potentials.
A remarkable and frequently appearing symptom is a
lowered feed conversion ratio.

Mycotoxins can significantly influence the quality and
yield of fish products, therefore the recognition of their
harmful effects are needed as detailed as possible, along with
the exploration of further fungus toxins that carry potential
risk. All of this gives high priority to model organisms which
enable those in vivo impact assessments that can be carried
out easily, evaluated properly and has a broad spectrum. The
zebrafish — that has become one of the most important model
animal of evolution genetics and a quickly emerging species
of pharmacological and toxicological studies — is perfectly
suitable for this role. Thus, our knowledge about mycotoxins
and the moulds that produce them shall be expanded and
it also draws attention to the importance of the recognition
and prevention of infections/contaminations, as well as to
the need for designating threshold values.

Kulcsszavak:

mikotoxinok, halak, takarmany, penészgomba, konta-
minacid, zebradani6

mycotoxins, fish, feed, mold, contamination, zebrafish

Bevezetés

A mikotoxinok egyes penészgombak — f6ként Aspergillus,
Fusarium és Penicillium fajok — altal termelt masodlagos
anyagcseretermékek, amelyek gyakori szennyezéként
jelennek meg az élelmiszerekben és a takarmanyokban
(Pohland 1993). Huméan- és allategészségiigyi kockazatuk
egyarant kiemelked&en nagy, az altaluk okozott gazdasagi
kar pedig sok esetben jelentds méreteket Glthet (da Rocha és
mtsai. 2014). A legtobb penészgomba-toxinnal kapcsolatos
attekint6 tanulmany kiemeli azt a kozel szazezer puly-
ka pusztulasaval jar6é nagy-britanniai eseményt (Blount
1961), amely mogott az etetett takarméany nagymértéki
mikotoxin szennyezettsége allt (Sargeant és mtsai. 1961).
Hasonlo jelentGségti és hattert, f6ként majdaganatban
megnyilvanul6 toxikozist tapasztaltak egyesiilt allamokbeli
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halgazdasagokban szivarvanyos pisztrangnal is az 6tvenes
és hatvanas években (Rucker és mtsai. 1961). Ezektd] a
figyelemfelkelt6 esetektdl kezdve napjainkig megannyi
kutatas latott napvilagot, ami kozelebb vitt a penészgom-
ba-toxinok karos bioldgiai hatasainak megismeréséhez.
T6bb nemzetkozi és Europai Unids szervezet tett ajanlast a
mikotoxinok élelmiszerekben és takarmanyokban val6 ma-
ximalis iranyértékére vonatkozoan, emellett szimos orszag
rendeleti szinten szabalyozza egyes mikotoxinok maximalis
mennyiségét (Mazumder & Sasmal 2001; 2013/165/EU).
Bar a fejl6dé orszagokban a gazdasagi allatok és az emberek
kitettsége altaldban magasabb, a kontaminalt alapanyagok
és termékek vilagszint(i kereskedelmével a mikotoxinok
globalis problémava valtak (Schatzmayr & Streit 2013).
Nem kivétel ez alol az akvakultira-agazat sem, hiszen az
itt felhasznalt takarmanyok, 6sszetételiikb6l adédoban,
potencialis forrasailehetnek a mikotoxinoknak (Matejova
és mtsai. 2016). Az elmult évtizedben olyan publikaciok is
megjelentek, amelyek egyes mikotoxinok 6kotoxikologiai
vonatkozasu kockazatait vetik fel élvizekben. A halak vizi
okoszisztémaink kulcsszereplGi, a megfelel6 mindségil
halhis pedig értékes részét képezi étrendiinknek, ezért
az életfunkcitikat potencialisan karositdé penészgomba-
toxinok felismerése, és azok hatasainak feltérképezése
alapvetd fontossagu.

A mikotoxin-kitettséget meghatarozo
kornyezeti és antropogén tényezok

A legjelentGsebb egészségiigyi és agrarokondmiai karo-
kat elsGsorban a gabonaféléken és olajos magvakon meg-
jelend penészgombak okozzak (Marroquin-Cardona és
mtsai. 2014). A szakirodalom mezdgazdasagi szempontok
alapjan két csoportot kiilonit el: a szant6foldi és a raktari
penészeket. Az el6bbiek még a termény betakaritasa el6tt a
termoteriileten, utobbiak pedig az azt kovetd tarolas soran
szaporodnak el és termelik a sok esetben perzisztens, a
terményfeldolgozasi eljarasoknak ellenall6 toxikus vegyii-
leteket (Prange és mtsai. 2005; Manning & Abbas 2012).
Egy adott gombafaj szaporodasahoz és toxintermeléséhez
sziikséges idealis kornyezeti feltételeket alapvet6en megha-
tarozo tényezGk a h6mérséklet és a vizaktivitas. Ezt f6ként
az uralkodo klimatikus viszonyok és a betakaritas/tarolas/
szallitas/feldolgozas soran alkalmazott technologiak (vagy
azok hianya) hatarozzak meg. A tl korai vagy késéi beta-
karitas, az elégtelen szaritas, a mechanikai sériilések és
a megfelel§ szell6ztetés hianya egyarant nagymértékben
hozzajarulhat a mikotoxin-szennyezettség névekedéséhez.
Emellett befolyasol6 szereppel bir a kiilonféle kartevok jelen-
léte, a gomba-n6vény interakeid, a novényi stressz, a gomba
szamara elérhetd tapanyagok mindsége és mennyisége, vagy
akar a mikrobialis kompetici6 (Diener és mtsai. 1987; Streit
és mtsai. 2012; Marroquin-Cardona és mtsai. 2014).

A klimavaltozas hatasara megvaltozott id6jarasi ko-
riilmények teret adnak egyes penészgombak intenzivebb
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szaporodasanak és/vagy toxintermelésének (Marroquin-
Cardona és mtsai. 2014). Az egyes klimavaltozasi szce-
nariok alapjan a kutatok kiilénféle predikciés modellek
segitségével probaljak megbecsiilni a mikotoxin-kitettség
varhaté mértékét és foldrajzi (pl. Eurépan beliili) elosz-
lasat (Medina és mtsai. 2014). Az egyik legnagyobb je-
lent&séggel biré mikotoxint, az aflatoxin Bi-et termel6
Aspergillus flavus-t, bar elsGsorban raktari penészként
tartjak szamon, a novény fert6z6dése a gomba életciklu-
sabol adédoan mar a termesztés soran bekovetkezhet és
kedvezs kornyezeti koriilmények kozott a toxintermelés
is megindulhat (Abbas és mtsai. 2009). Battilani és mtsai.
(2016) az eurdpai kukoricatablak aflatoxin-terheltségének
novekedését vetitik el6re a betakaritas idGszakara vonat-
kozoban, és hangsilyozzak, hogy az atlagh6mérséklet emel-
kedésével Gj, ez idaig még csak kevésbé érintett k6zép- és
dél-eurdpai régiok valhatnak fokozottan veszélyeztetetté.
Dobolyi és mtsai. (2013) magyarorszagi kukoricatablak
(orszagos szintll) mintavételezését kdvetGen az Gsszes
minta 63.5 %-bdl mutattak ki A. flavus torzseket, amelyek
18.8 %-a képes volt az aflatoxinok termelésére.

Mikotoxinok a haltakarmanyokban

Az 1950-es évektdl 2012-ig a vilag népessége kozel
haromszorosara, haltermelése pedig majdnem nyolcszo-
rosara nétt. Magyarorszagra vonatkozoan ez a kép, leg-
alabbis a halfogyasztas tekintetében, kevésbé kecsegtetd.
Avilagon az egy f6re juto atlagos halfogyasztis 2012-ben
3,6-szorosa volt a hazainak (KSH 2013). A halhis fontos
szereplGje kellene, hogy legyen étrendiinknek, hiszen
példaul a benne 1év6 omega-3 zsirsavak hozzajarulhatnak
a sziv- és érrendszeri betegségek kialakulasanak meg-
el6zéséhez (Kris-Etherton és mtsai. 2002). A megfelel
mindGségii és a lakossag nagy része szamara megfizet-
het6 halhts elérhet6ségének biztositasdhoz kiemelten
fontos a haltakarméanyokban potenciilisan megjelené
nemkivanatos vegyiiletek hatdsainak ismerete és azok
mennyiségének bizonyos szint alatt tartasa. A takar-
manyok mikotoxin-szennyezettsége kihatassal van a
gazdasagi allatok taplalékfelvételére, a taplalbanyagok
hasznosulasara, illetve vakcindzasanak hatékonysagara
is, amely jelentds mértékd hozamcsokkenést és abbol
ad6do gazdasagi karokat idézhet el6 (Tolosa és mtsai.
2013). A haltakarmanyok a tenyésztett halfajtol fliggd
mennyiségben energiaforrasként gabona alapu Gssze-
tevéket is tartalmaznak, (a bliiza mennyisége pontyfé-
1éknél 20-70 %, szivarvanyos pisztrangnal 15-27 %),
amelyek aranya jelentGs mértékben befolyasolja a halak
mikotoxin-kitettségének mértékét (Pietsch és mtsai.
2013). A f6 hagyomanyos fehérjeforrasokat, igy példaul
a hallisztet, aruk novekedése, illetve elérhetGségiik és
mindségiik fluktudcidja miatt egyre gyakrabban helyet-
tesitik, vagy egészitik ki névényi eredet(i alapanyagokkal
(Glencross és mtsai. 2007). E téren nyujt alternativat
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példaul a bioetanol gyartas soran keletkezé DDGS (szesz-
ipari szaraz gabonamag oldhat6 anyagokkal) (Manning
& Abbas 2012; Heincinger és mtsai. 2012). A kukorica
feldolgozasakor azonban a jelen 1év6 mikotoxinok ellen-
allnak a fermentacids folyamatnak, s6t azok mennyisége
a végtermékben, azaz a DDGS-ben atlagosan haromszo-
rosara né (Wu & Munkvold 2008). A haltakarméanyo-
zasban felhasznaljak tovabba a biza takarmaéanylisztet,
mint malomipari mellékterméket, amelynek jelentGs
részét a maghéjtormelék képezi (Manning & Abbas 2012).
Egyes malomipari termékekben a mikotoxin tartalom
csokkenése viszont éppen a szemtermés kiils6 részének
eltavolitasan alapul, tehat a gabona szennyezettségétol
fiiggben az elkiilonitett korpa és a takarmanyliszt rela-
tive nagyobb aranyban tartalmazhatja ezeket a karos
vegylileteket (Cheli és mtsai. 2013). Figyelembe kell venni
emellett, hogy bizonyos gomba-toxinok, igy példaul a
deoxinivalenol szamottevs mértékben képes a szemter-
més belsé rétegébe (az endospermiumba) is diffundéalni
(Thammawong és tsai. 2011; Edwards és mtsai. 2011).
A kockézat csokkentésének érdekében ezért a legfonto-
sabb szempont a feldolgozas el6tti megel6zés, amelyet
a megfelel6 agrotechnikai és raktarozas technologiai
miiveletek biztosithatnak (Anater és mtsai. 2016).

Mikotoxinok az élévizekben

Bar a penészgombak altal termelt mérgez6 anyagok
egészségligyi kockazata elsGsorban a kontaminalédott
takarmanyok és élelmiszerek fogyasztasan keresztiil jut
érvényre, tobb tanulmany kimutatta el6fordulasukat az
elfolyo és élGvizekben is. A vizi rendszerekben esetlegesen
megjelend mikotoxinok legf6bb potencialis forrasai a
szennyviztisztité telepek, a penészgombaval fert6z6dott
iiltetvények, illetve a szennyez6dott takarmanyt fogyaszto
allatok iiriiléke (Kolpin és mtsai. 2014). Ebben a kon-
textusban elsédlegesen a Fusarium fajok altal termelt,
perzisztens és vizoldékony karakter® fumonizinek és a
deoxinivalenol (Bucheli és mtsai. 2008), tovabba a mérsé-
kelten vizoldékony zearalenon és annak metabolitjai keriil-
nek el6térbe (Schwartz és mtsai. 2010). Bucheli és mtsai.
(2008) az els6k kozott hivtak fel a figyelmet a Fusarium
toxinokra, mint potencialis vizi mikroszennyez&kre. Svéjc
teriiletén 1év6 folydk és a bazatablakrdl elfolyo esGvizek
mintavételezését kovetGen 23 — 4900 ng/l, illetve n.d. — 22
ng/1 koncentraciokban mutattak ki deoxinivalenolt, amely
atfedést mutat szdmos peszticidre vonatkozé értéktar-
tomannyal. Hasonl6 értékeket mértek szennyviztisztitd
telepek masodlagos iilepit6ib6l szarmazé vizmintakban
is (Schenzel et al. 2012). Kolpin és mtsai. (2014) olyan
egyesiilt allamokbeli szennyviztisztit6 telepek kifolyo-
it, illetve folyok mikotoxin-terheltségét monitoroztak,
amelyek intenziv mezdgazdasagi- vagy allattenyésztési
tevékenységet folytato teriileteket szegélyeznek. A leg-
gyakrabban detektalt mikotoxin a deoxinivalenol volt
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(77%), amelyet a nivalenol (59%), a bauvericin (43%)
és a zearalenon (26%) kovetett. Bar a legtobb esetben a
mért koncentraciok nem haladtak meg az 50 ng/1 értéket,
egyes teriileteken azonban 100 — 1000 ng/1-es értékeket
is mértek. Kiilonféle ipari szennyvizkifoly6kbol 95,5 —
220 ng/1 tartomanyban mutattak ki az 6sztrogén hatasa
zearalenont (Lundgren & Novak 2009), amely méar ug/l-es
nagysagrend alatti koncentracioban is szignifikdns mér-
tékben befolyasolta zebradaniok fekunditasat (Schwartz
és mtsai. 2010) és észlelhetGen indukalta az 6sztrogenikus
hatés biomarkereként szolgalé vitellogenin kifejez6dését
(Bakos és mtsai. 2013).

A mikotoxinok halakra gyakorolt élettani
hatasai

A legfontosabb, haltakarmanyokban potenciali-
san megjelend penészgomba-mérgek az aflatoxinok,
az ochratoxinok, a zearalenon, a trichotecének és a
fumonizinek (Gongalves és mtsai. 2016). A kiilonféle in
vitro és in vivo vizsgéalatok eredményei a mikotoxinok
karos biologiai hatasainak széles skalajarol tesznek tant-
bizonysagot. Szamos ismeret all rendelkezésre az altaluk
el6idézett fenotipusos elvaltozasokrol, esetenként meta-
bolizmusukrdl, génkifejez6dést befolyasold képességiik-
rél, feltarva hatasmechanizmusuk néhany aspektuséat és
toxicitasuk célpontjait. A toxiko6zis mértékét alapvetGen
a toxin tipusa, annak biologiai hozzaférhet&sége, meny-
nyisége, az expozici6 id6tartama, az egyed életkora és
fiziol6giai allapota, valamint a faj és az ivar befolyasolja
(Tolosa és mtsai. 2013; Anater és mtsai. 2016).

Halakban is az aflatoxin-B1 az egyik leggyakrabban
vizsgalt mikotoxin, amely kiemelkedden nagy akut és
kronikus toxicitassal bir minden gerinces allatban (Anater
és mtsai. 2016). Mutagén és karcinogén potencialjaért a
szervezeten beliili metabolizmusa soran keletkezd re-
aktiv koztitermék a felel6s, amely hatékonyan kotédik
nukleinsavakhoz és fehérjékhez (Guengerich és mtsai.
1998). Szivarvanyos pisztrangnal majkarosodas, alacsony
hematokrit érték, 6démak, gyakori bevérzések és a tapla-
lbanyagok metabolizmusaban bekovetkezd zavar jelenik
meg akut mérgezés esetén (Matejova és mtsai. 2016). Be-
folyasolja tovabba egyes halfajok lokomotoros aktivitasat
és taplalékfelvételét (Sahoo és mtsai. 2011). Szubakut és
kronikus kitettség esetén is a majat érintd elvaltozasok
a legjelentGsebbek, csokken tovabba a taplaloanyagok
hasznosulasa, emellett immunszupresszid, keringési és
idegrendszeri zavarok, illetve tumorképzddés kovetkezhet
be (Ottinger & Kaattari 2000; Santacroce és mtsai. 2008).

Az ochratoxin-A altal elGidézett mérgezés tiinetei rész-
ben hasonlbak az aflatoxin B1-nél tapasztaltakkal. El-
s6dleges célpontja a vese és a maj (Fuchs és mtsai. 1986;
Matejova és mtsai. 2016). Zebradanional kihatassal volt a
vese fejlodésére és csokkentette a glomerularis filtracios
ratat (Wu és mtsai. 2016). Relative kevés vizsgalatot vé-

TUDOMANY

geztek azonban ezzel a mikotoxinnal halakon, ami tovabbi
feltir6 munkat tesz sziikségessé.

A zearalenon és metabolitjai a hormonhaztartast be-
folyasolo, 6sztrogenikus tulajdonsagukkal emelkednek
ki a mikotoxinok koziil. Nagy affinitassal kot6dnek az
osztrogén receptorokhoz, ami komoly kévetkezmények-
kel jarhat az allat ivari fejlédésére és reprodukciojara
nézve (Pietsch és mtsai. 2013). Zebradanional példaul
befolyasolta az ivas gyakorisagat és az utédszamot, je-
lentés mennyiségi vitellogenin termelddést indukalt,
relative magasabb koncentracioban pedig szamos kiils§
morfologiai elvaltozast idézett el6 az embrionalis fejlédés
soran (Schwartz és mtsai. 2010; Bakos és mtsai. 2013).

A trichotecének koziil a T-2 toxin és a deoxinivalenol
rendelkezik a legjelentGsebb biologia hatasokkal (Matejova
és mtsai. 2016). A T-2 toxin fehérjeszintézist-gatlo vegyii-
let, amelynek legf6bb célpontjai a szervezetben a csont-
vel$ és az emésztSesatorna epithel sejtjei (Kalantari &
Moosavi 2010). Halaknél leirt f6bb tiinetek a megvaltozott
hematokrit érték és hemoglobin koncentraci6 (Poston és
mtsai. 1982), gasztrointesztinalis 1éziok és bevérzések,
illetve a csokkent tomeggyarapodas (Manning és mtsai.
2003, Balogh és mtsai. 2009). A termény feldolgozasi
eljarasoknak ellenalld, héstabil deoxinivalenol, bar a T2
toxinhoz képest kevésbé toxikus, a takarméanyokban valo
gyakori el6fordulasa, illetve akut és kronikus hatasai miatt
szintén nagy jelentGséggel bir (Sugita-Konishi és mtsai.
2006; Matejova és mtsai. 2016). A riboszomakhoz két6dve
gatolja a fehérjeszintézist. Vomitoxin néven is megjelenik
a szakirodalomban, amely kifejezés toxikozisanak egyik,
f6képp sertésben eléfordulo {6 tiinetére, a hanyasra utal
(Vesonder & Hesseltine 1980; Rotter 1996). Halakkal vég-
zett vizsgalatok eredményei alapjan széles korti biologiai
hatasokrdl szamoltak be. Zebradaniénal oxidativ stresszt
indukalt és kihatassal volt a reprodukciéra valamint a lar-
vak viselkedésére (Sanden és mtsai. 2012). Szivarvanyos
pisztrangnal befolyasolta a taplaléanyagok metabolizmu-
sat, azok csokkent hasznosulasat eredményezve, tovab-
b4 valtozasokat idézett el6 a vérplazma hematologiai és
biokémiai paramétereiben, a veseszovet struktarajaban,
valamint novelte egyes immunspecifikus markergének
kifejez6désének mértékét (Matejova és mtsai. 2014, 2015).

A fumonizinek legnagyobb jelent8séggel biro képvi-
selgje a fumonizin B1. Hatdsmechanizmusanak kozép-
pontjaban a szfingolipid anyagcsere megzavarasa all,
elsGsorban a ceramid-szintaz enzim gatlasan keresztiil.
Ennek kovetkeztéban megvaltozik a sejtek ndvekedése,
differencialodasa és apoptotikus sejtelhalas kovetkezik be
(Desai és mtsai 2002). Pontyok szubkronikus kitettsége
esetén tomegvesztést tapasztaltak, valamint megnétt a
bakteralis eredet(i fekélyes borgyulladas el6fordulasanak
gyakorisaga a kezelési csoportokban (Pepeljnjak és mtsai.
2003). Csatornaharcsanal szintén megfigyelték egyes be-
tegségekre val6 fogékonysag novekedését (Lumlertdacha
és mtsai. 1995). Pontynal neurodegenerativ, illetve tobb
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halfajnal hematolégiai elvaltozasokat is leirtak (Kovacié¢
és mtsai. 2009).

Ahogy az eml8s- vagy madarfajoknal is tapasztaltak, az
egyes halfajok kozott is jelent8s érzékenységbeli kiilonb-
ségek adodnak az egyes mikotoxinokra nézve. Az eddig
vizsgalt halfajok koziil a legérzékenyebb a szivarvanyos
pisztrang, mig a csatornaharcsa és a tilapia bizonyos
mikotoxinok esetében alacsony érzékenységet mutatott
(Hooft és mtsai. 2010, Anater és mtsai. 2016). Ennek
hatterében tobbek kozott a biotranszformacids ttvona-
lak kiilonbségei, és az abban résztvevd enzimek eltérd
mértéki kifejez6dése allhat, de fontos figyelembe venni
az egyedek egészségi allapotat, életkorat, és az aktualis
kornyezeti paramétereket (pl. vizh6mérséklet), valamint
az adott vizsgalat soran alkalmazott expozicids Gtvonalat
is (Hooft é mtsai. 2010, Manning & Abbas 2012).

Bar kisérleti koriilmények kozott szamos koros folyama-
tot leirtak, sok esetben nehéz bizonyitani, hogy egy adott
tiinetegyiittes megjelenésének hatterében mikotoxikozis
htizodik (Anater és mtsai. 2016). A viszonylag alacsonyabb
koncentraciokkal torténd kronikus, vagy az egyedfejlodés
korai szakaszara korlatozodo kitettség kovetkezményei
egyes esetekben lassan vagy csak joval késébb manifesz-
talodnak, amely példaul kiilonb6z6 betegségekre valo fo-
gékonysagban jutnak érvényre (Pepeljnjak és mtsai. 2003,
Gluckman 2008). Tovabba, a penészgombaval fert6zott
takarmanyban egyszerre t6bb mikotoxin is lehet jelen,
amelyek adott koncentraciékon kiilon-kiilon még nem
feltétleniil eredményeznének szamottevd biologiai elvalto-
zast, egyiittes jelenlétiik azonban méar problémakat okoz-
hat (Manning & Abbas 2012, Gongalves és mtsai. 2016).
MeglehetGsen hianyosak az ismereteink a mikotoxin-
keverékek halakra gyakorolt hatasairdl (Gongalves és
mtsai. 2016). A mar kézéppontba helyezett vegyiiletek
részletesebb megismerésén tul, a potencialis veszélye-
ket hordozo6 penészgomba-toxinok listajanak bévitése is
fontos szereppel kell, hogy birjon. A szakirodalom kiemel
néhany olyan, ma még csak kevésbé ismert, de a halta-
karméanyokban is megjelend, Fusarium fajok altal termelt
vegyiileteket (pl. enniatinok, bauvericin), amelyek in vitro
koriilmények kozott citotoxikusnak bizonyultak (Tolosa és
mtsai. 2014). Hatasaik részletesebb megismerését szolgalo
in vivo tesztek azonban jelenleg még nem allnak rendel-
kezésre. Nagyon kevés ismerettel rendelkeziink tovabba
azun. ,maszkolt” vagy ,rejtett” mikotoxinok toxicitasarol,
amelyek a gazdanovény védekezd mechanizmusa révén
alakulnak ki (Berthiller és mtsai. 2013).

A zebradanio, mint feltorekvo
modellszervezet szerepe a mikotoxinok
allat- és human egészségiigyi hatasainak
feltérképezésében

A fentiekben targyalt jelenségek, illetve hianyossagok
felhivjak a figyelmet olyan modellrendszerek kialakitasa-
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nak jelent6ségére, amelyek in vivo képesek egy komplex
hatas-vizsgalat felallitasara, relative magas mintaelem
szamot biztositanak, és emellett viszonylag koltséghaté-
konyak. Ezen szempontok és tovabbi el6nyos tulajdon-
sagai alapjan a zebradani6 (Danio rerio) kiemelkedik a
csontoshalak koziil. A halfaj els6ként a fejlédésbiologia
és genetika modellallataként valt vilagszerte ismertté
és alkalmazotta, ezt kovetGen pedig egyre gyakoribb
tesztszervezete lett a farmakologiai és toxikologiai vizs-
galatoknak (Detrich és mtsai. 1998; Hill és mtsai. 2005;
McGrath & Li 2008). A zebradanio rovid generacios id6-
vel rendelkezd, kisméreti csapathal. Nagy mennyiségi
ikrat produkal, amelyek atlatszoak, igy fejlédésiik és
az embrionalis fejlédés soran bekovetkezd morfologiai
rendellenességek folyamatosan és jol nyomon kovethet6k
(Teraoka és mtsai. 2003). A konnyen kezelhetd ikrak és a
larvak kis térfogatt kozeget igényelnek, ami a vizsgélati
anyag relative kis mennyiségben torténé felhasznalasat
igényli (Brittijn és mtsai. 2009). A kiilonféle vegyiiletek
toxicitasdnak embrionalis szakaszban torténd tesztelé-
séhez OECD (TG236) iranyelv keriilt kidolgozasra. Az
allatok fenntartasahoz komplett recirkulacios rendszerek
allnak rendelkezésre, amelyek nagy egyedszamu allo-
many befogadasara képesek, és precizen szabalyozhat6
kornyezetet biztositanak (Brand és mtsai. 2002). Ki-
emelendd, hogy napjainkra mar szamos olyan transz-
genikus vonalat hoztak 1étre, amelyek lehet6vé teszik a
sejt, szovet, szerv, illetve szervrendszer szint(i specifikus
elvaltozasok monitorozasat is (Spitsbergen & Kent 2003).
LehetGség van tovabba nagy egyedszammal torténd vi-
selkedésvizsgalat elvégézésre is, amelynek soran a larvak
mozgas-mintazata célzott szoftver segitségével kiérté-
kelhet6 és 6sszehasonlithato (Ulhaq és mtsai. 2013). A
zebradanio esetében viszonylag rovid idétavot igényl6
tobbgeneracios tesztek pedig alapot szolgaltathatnak a
szennyez$ anyagok utédokra gyakorolt hatasainak, és
az azok mogott htizodo epigenetikai valtozasok megis-
meréséhez is (Baker és mtsai. 2015).

A zebradani6 a fentiek alapjan egy olyan eléremuta-
t6 modellrendszert képvisel, amelynek segitségével a
kiilonféle xenobiotikumok, igy példaul a mikotoxinok,
biologiai hatasai egyre specifikusabb szinten megismer-
het6vé valnak.

Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni Dr. Mézes Miklos professzor
arnak, Dr. Urbanyi Béla professzor irnak és Czimmerer
Zsoltnak a kézirat figyelmes atolvasasat és épitd jellegli
észrevételeiket!

Az irodalmjegyzék a szerz6knél és a szerkesztGségnél el-
érhet6, valamint a HALASZAT-TUDOMYANY 5. sziméban
(elektronikus formaban: www.hoi.hu) teljes terjedelemben
elérhetd.
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